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KONEKO spol. s r.0. STATICKE POSOUZENI
Mésto Koprivnice
Odkanalizovani mistnich ¢asti VI¢ovice a Mnisi DPS

1/ Uvod

1. Poufita literatura

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecn4 zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cdst 1: Obecn4 pravidla

Ing. Serafina Kristkova, CSc.: Zaklddéani staveb — ndvody do cviceni (vysokoskoska skripta VUT Brno)

2. Pitedmét statického posouzeni

Predlozené statické posouzeni fesi ndvrh a posouzeni ocelovych chranicek — protlakti pod komunikacemi, na
stokach A a C3, a déle predb€Zny ndvrh paZeni startovacich a koncovych jam protlak.

2/ Stoky A a C3 - protilaky pod komunikacemi

Ocelové chranicky DN 800, protlacované ze startovacich do koncovych jam, do kterych jsou zasunuty
kanaliza¢ni trouby DN 300.

1/ stoka A — protlak pod komunikaci I/58:
Délka protlaku L=19,0m
Max. vyska nadlozi nad vrcholem protlaku Hmax = 2,25 m

2/ stoka A — protlak pod komunikaci I11/486:
Délka protlaku L=170m
Max. vyska nadlozi nad vrcholem protlaku Hmax = 4,15 m

3/ stoka C3 — protlak pod komunikaci 1/58:
Délka protlaku L=150m
Max. vyska nadlozi nad vrcholem protlaku Hmax = 3,2 m

Zatizeni na povrchu terénu/komunikace:  dopravou, komunikace ti. A

Posouzeni je provedeno pouze pro nejhlubsi protlak — pfipad ¢.2 (stoka A, pod komunikaci II1/486).
Zbyvajici protlaky budou zatizeny méné — vyhovi stejny prufez ocelové trouby jako v piipadé ¢.2.

Potrubi je v tomto tseku vedeno ocelovou chrani¢kou délky cca 17,0 m.

Chranicka je navrzena z ocelové kruhové trouby & 820 x 10,0 mm. Vyska nadloZi (zeminy) nad vrcholem
chrani¢ky je max. 4,15 m. Na povrchu terénu je uvaZovano se zatizenim silni¢ni dopravou (pro tfidu
komunikace 11 III tfidy — max. zatiZeni - zaté¢Zovaci tiida A).
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L=17,0m
H=4,15m

Svislé zatiZeni na potrubi

1/ stalé
g =4,15%19 = 78,85 kN/m?>

2/ proménné
Silni¢ni dopravou, komunikace III. tfidy, dvouproudova.

Vyska nadloZi véetné€ konstrukce komunikace H =4,15 m

Qx = 800 kN/¢tyfnapravové vozidlo

dynamicky soucinitel 6=1,0(h>1,5m)

Zat&zovaci plocha pro celé vozidlo v hloubce 4,15 m: AxB=28,59x8,09m
q1 = 800/8,59/8,09 = 11,5 kN/m?

Celkové svislé zatizeni:
pik="78,85+11,5=90,35 kN/m?
pi.ea = 78,85%1,35+11,5%1,5 = 123,7 kN/m?

Boc¢ni tlak zeminy na potrubi:
Zatézovaci plocha ve vySce osy potrubi (protlaku): A x B = 5,99 x 5,49 m (zatiZeni celym vozidlem):
P2k = (Y¥(H+D/2)+Q/(A*B)*3)*tg?(45-0/2) = (19%(4,15+0,82/2)+800/(9,05%8,55)*3)*tg*(45-30/2) =
= 97,0 kN/m?
p2kd = (YE(H+D/2)*1,35+Q*1,5/(A*B)*3)*tg*(45-9/2) =
(19%(4,15+0,82/2)*1,35+800%*1,5/(9,05%8,55)*3)*tg*(45-30/2) =
=132,5 kN/m?

Vnitini sily ve stén€ potrubi:
Na = p1*D/2 = 123,7*%0,82/2 = 50,72 kN/m
Ng = p2*D/2 = 132,5%0,82/2 = 54,3 kN/m
M = p*r¥/4 = 123,7%0,41%/4 = 52 kNm

Prufezové charakteristiky st€ny potrubi:
t=10,0 mm
Wx = 1/6%b*h* = 1/6%1*0,01% = 1,667*10°m>
Fx =0,01*1 = 0,01 m?

Redukce momentt:
Vlivem zemniho prosttedi, které potrubi chranicky spojité¢ obklopuje, je moZna redukce momentu Me.

Odhadem - suchy pisek, relativni ulehlost Ip = 0,9 => np = 18000 kN/m?
He = 0,3 A=0,75

K = h/b*np = 4,15/0,82%18000 = 91098 kN/m?

E. =2,1¥10% kPa
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&= 1/(1+0,75%¥91098+%0,41/2,1%10%*(0,41/0,01)**(1-0,3)*) = 0,18
M = Me,red = 5,2%0,18 = 0,94 KNm

Napéti od svislého zatizeni - tlak s ohybem:

o12=N/F+ M/W =54,3%¥107/0,01 £ 0,94*%10%/1,667%10° = 5,43 + 56,4 =
+ 61,83 MPa
- 50,97 MPa

Pro maximalni svislé zatiZeni (dlouhodobé zatiZeni zeminou) navrzena chranicka — ocelova trouba ¢
820x10 mm - vyhovi.

Vodorovné zatiZeni potrubi
W1 — tfeni vnéjSiho povrchu potrubi o zeminu
W2 — odpor zeminy proti vnikéni bfitu

Celkova délka ocelové chranicky (tlacené ¢asti): L=17,0m

Pro celou délku protlaku
h=4,15m  stalé zatiZeni + nahodilé na terénu
délkaL=17,0m
svisly tlak po osu chranicky:
P; = 19%(4,15+0,41)*1,35 + 800*1,5/(9,05%8,55) = 132,4 kN/m?
bo¢ni tlak zeminy:
P> = (19%(4,15+0,41)*1,35 + 800%1,5/(9,05%8,55))*tg*(45-30/2) = 44,1 kN/m?>

Tteni ocel-zemina: f1 =0,65
Tiha potrubi (chranicky): G =2,0kN/m

Celkova sila od tfeni vnéjS$iho povrchu chrani¢ky o zeminu:
W1 =0,65%(2*%0,82*%(132,4+44,1)+2,0)*17,0 = 3220,0 kN

Celkova sila od odporu zeminy pfi vnikani bfitu - odhadem:
W; =70,0 kN

Napéti od vodorovného zatiZeni:
Fx = 1*0,82*0,01 = 2,57*10% m?
6o = (W1 + W2)/Fx = (3220%107 + 70%10%)/2,57*%10% = 128,0 MPa

Celkové napéti

Od svislého i vodorovného zatizeni (od extremniho zatiZeni, navrhova hodnota)
c=61,83 +128,0=189,83 MPa <Rd =210 MPa vyhovi na tinosnost
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Zavér:
Ocelova chranicka ¢ 820x10 mm, délky 17,2 m (pro nejvice zatiZeny protlak pod komunikaci
111/486 na stoce A), vyhovi.

Ostatni chranicky — méné zatiZené — rovnéz vyhovi.

3/ Pazeni startovacich a koncovych
jam protlaku

Jamy pazené svislymi ocelovymi paznicemi UNION, rozepfenymi vodorovnymi rdmy z ocelovych
valcovanych profila.

Pro vypocet zatiZeni pusobiciho na pazeni je uvazovano:

Zeminy, parametry zemin

Iily, jilovité zeminy F6
Objemova hmotnost zeminy v = 20,0 kN/m?
Soucinitel tlaku v klidu Kr =0,667

Ptitizeni dopravou na povrchu terénu
PIné rovhomérné zatizeni — je uvazovano shodné u startovacich a koncovych jam protlakti (moZnost pojezdu
stavebni techniky v blizkosti stavebni jamy).

Zatizeni na povrchu terénu  qx = 21,0 kN/m?

Posouzeni prvkl rdmi
Posouzeni jednotlivych porvka rami bylo provedeno programem FIN EC — Ocel. Déle jsou uvedeny pouze
udaje o vyuziti navrZenych prufezi.

1/ startovaci jama 3,5 x 5,0 m (vnitini = svétlé rozméry)
Maximalni hloubka H=4,9 m

Hloubka (od terénu) Zatézovaci vyska

Ram ¢.1 0,0 m 0,5m

Ram ¢.2 1,0 m 1,0 m

Ram ¢.3 20m 1,0m

Rém ¢.4 3,0 m 0,95 m
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KONEKO spol. s r.0.
Meésto Koprivnice

STATICKY VYPOCET

Odkanalizovani mistnich ¢asti VI¢ovice a Mnisi DPS
Ram ¢.5 39m 0,9m
Ré4m ¢.6 4,8 m 0,55 m
Dno jamy 49 m
Vnitini sily Moment Normalova sila
Ram ¢.2 Mygq =47,8 KNm  podélné prvky Nxgq =-136,6 kN
pticné prvky Nxgq =-191,5 kN
Ram ¢.3 Mygd = 69,9 kNm  podélné prvky Nxgq =-199,6 kKN
piicné prvky Nxgq =-285,1 kN
Ram ¢.4 Mygd =87,4kNm  podélné prvky Nxgq = -249,5 kN
piicné prvky NXxgq =-356,4 kN
Ram ¢.5 Mygq = 100,6 kKNm  podélné prvky Nxgq = -287,4 kN
piicné prvky Nxgq =-410,6 kN
Ram ¢.6 Mygq = 118,5 kNm  podélné prvky Nxgq =-338,5 kN
piicné prvky Nxgq = -483,5 kN
Névrh profilt rdmt
Ré4m ¢.2 podélné prvky I¢.240 vyuziti = 81,6 %
piicné prvky I¢.240 vyuziti = 80,3 %
Ré4m ¢.3 podélné prvky I¢.260 vyuziti = 94,8 %
piicné prvky I¢.260 vyuziti = 94,2 %
Rém ¢.4 podélné prvky I¢.280 vyuziti = 95,6 %
piicné prvky I¢.280 vyuZiti = 96,6 %
Ré4m ¢.5 podélné prvky I¢.300 vyuZiti = 89,9 %
piicné prvky I¢.300 vyuziti = 93,0 %
Ré4m ¢.6 podélné prvky I¢.320 vyuziti = 87,2 %
piicné prvky I¢.320 vyuziti = 92,3 %
2/ koncova jama 2,0 x 2,0 m (vnitini = svétlé rozméry)
Maximalni hloubka H = 5,25 m
Hloubka (od terénu) ZatéZzovaci vyska
Ram ¢.1 0,0 m 0,5m
Ram ¢.2 1,0m 1,0m
Ram ¢.3 20m 1,0m
Ram ¢.4 3.0 m 0,95 m
Ram ¢.5 39m 0,9 m
Ram ¢.6 4,8 m 0,9 m
Dno jamy 525m
Vnitini sily Moment Normdlova sila
Ram ¢.2 Mygqa=5,78 kNm  podélné prvky Nxgq = -78,04 kN
pricné prvky Nxgq =-97,55 kN
Ram ¢.3 Mygq = 8,45 kNm  podélné prvky Nxgq =-114,06 kN
pficné prvky Nxgq =-142,57 kN
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KONEKO spol. s r.o.
Meésto Koprivnice

STATICKY VYPOCET

Odkanalizovani mistnich ¢asti VI¢ovice a Mnisi DPS
Ram ¢.4 Mygqa= 11,8 kNm  podélné prvky Nxgq = -140,86 kN
pticné prvky Nxgq =-176,08 kN
Ram ¢.5 Mygq=13,7kNm  podélné prvky NXgd =-162,62 kN
pticné prvky Nxgq =-203,28 kN
Ram ¢.6 Mygd = 16,1 kKNm  podélné prvky Nxgq =-191,8 kN
pticné prvky Nxgq =-239,74 kN
Névrh profili rdmi — shodné pro podélné i pti¢né prvky
Ré4m ¢.2 [¢.120 vyuZiti = 84,0 %
Ré4m ¢.3 [¢. 140 vyuziti = 87,2 %
Rém ¢.4 [¢. 160 vyuziti = 78,0 %
Ré4m ¢.5 [¢. 160 vyuZiti = 89,7 %
Réam ¢.6 [¢. 180 vyuZiti = 79,9 %
Vypracoval: Ing. David Kotek,
autorizovany inZenyr v oborech Statika a dynamika staveb a Pozemni stavby,
lenské &islo CKAIT 1102306
V Ostravé, fijen 2018
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