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1. Uéel zpracovani energetického posouzeni
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Energetické posouzeni (EP)je zpracovano pro UGcel Zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni

prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

U&elem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenych opatieni ke snizeni energetickych spotfeb na vyta-

péni, pfipravu teplé vody a spotreby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je stavajici stav vy-

plyvajici ze skutecnych fakturaéné doloZenych spotieb energie.

2. Identifikacni udaje

Vlastnik pfedmétuEP :

Nazev nebo obchodni firma: Mésto Kopftivnice

Adresa: Mésto Koptivnice, Stefanikova 1163/12, 74221 Kopfivnice
IC: 002 98 077

Zastoupen:

PredmétEP:

Nazev predmétu:

Adresa:

Katastralni uzemi:

Misto stavby:

Typ objektu:

Zpracovatel EP:

Zhotovitel:
Spoluprace:
Adresa:
Kontakt::

Datum:

Energeticka optfeni — MS Lubina
€.p. 199, Lubina, 742 21 Kopfivnice
Vétrkovice u Lubiny (687987)

¢. parcely: 29

Budova pro vzdélavani

Ing. Pavel S¢ucka

Polni 637, 788 13 Vikytovice
scucka.pavel@seznam.cz, tel. 737 249 384

4.11.2019
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3. Podklady pro zpracovani EP

VSechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujici dokumentace:

Projektova dokumentace stavajiciho stavu,

Projektova dokumentace navrhovaného stavu obsahujici:
—  Technicka zpréva — stavebni ¢ast,
—  Technicka zprava — Vytapéni,
—  Technicka zprava — Vzduchotechnika,
—  Vykresovou cast.

— Technické dokumentace vyrobkd,

— Faktury a ucetni doklady evidujici veskerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech - paklize ucetni doklady nejsou k dispozici, mGZou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (nap¥. pokud neni instalovano
samostatné faktura¢ni méfidlo a dochazi k rozuctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zpUsobem),

— Pavodni energeticky audit, byl-li vypracovan,

— Revizni zpravy ke zdrojlim tepla a elektroinstalaci, pripadné elektrospotrebic¢lim,

— Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace,

— Nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Ra-

dy 2009/125/E, pokud jde o poZzadavky na ekodesign ohfivaél pro vytdpéni vnitfnich prosto-

ri a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2018),

— Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropské-

ho parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotld na tuhd pali-

va (pozadavky od 1. 1. 2020),

—  Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 0 omezo-

vani emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni (ddle jen

,Smérnice 2015/2193“).

— Pravidla pro Zadatele a pFijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostfedi 2014 —
2020,

— Metodicky navod pro splnéni poZzadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 - 2020,

—  Pokyny pro 7adatele vyuzivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,



Copyright Protection: Confidential - ISO 16016

3.1. Popis stavajiciho stavu predmétu EP

Zakladni udaje o pfedmétu EP

a) Charakteristiku a popis hlavnich ¢innosti predmétu EP.

Pfedmétem EP je hodnoceni energetickych Uspor vzniklych komplexnim zateplenim objektu MS
Luina.

Stavebni Upravy stévajiciho objektu neméni dispozi¢ni a provozni feseni. V 1. Podzemnim podlazi
umistén nevytapéna sklep. V 1.NP se nachazi Satny , kuchyn a zazemi kuchyné. V 2NP a 3NP jsou
umistény jednotlivé tfidy, kancelare a socidlni zafizeni. V pfistavku k objektu je garaz a kotelna.

Dispozi¢ni a provozni feseni a Ucel uzivani prostor neni zménou dokoncené stavby zménén.

b) Charakteristiku bézného provozniho vyuZiti predmétu EP v poslednich tfech letech (provozni
hodiny, mira vyuZiti, obsazenost). Informace o pfipadnych Zadatelem pldnovanych zméndch
ve vyuZziti predmétu energetického posudku ¢i v mife jeho vyuziti.

Cely objekt je vyuzivan jako materska skolka, vSechny prostory tfid jsou vytapény na 22°C. Pro-

story 1NP (kuchyné a Satny) jsou vytapény na 20°C. Objekt je vyuzivan celoro¢né, mimo cast let-

nich prazdnin.

¢) Vyhodnoceni Urovné stavajiciho zpUsobu zajisténi energetického managementu v souladu s
»Metodickym ndvodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu”

uvefejnénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty.

Spotieba energii objektu je mérena fakturaénimi méfridly na vstupu do objektu.

Odectena spotfeba energii je zaznamenavana a vyhodnocovana v ramci celého energetického
managementu mésta Kopfivnice. Méfena data jsou dale zpracovavana pomoci programu Energy
Broker. Hospodareni mésta se fidi pfikazem tajemnika €. 8/2015 ,,Pravidla systému energetické-
ho managementu mésta Kopfivnice, vykondvaného v souladu s ISO 50001 ze dne 1.11.2015.

Tato pravidla koresponduji s normou ISO 50001 ve vsech bodech.
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MESTO KOPRIVNICE

Piikaz tajemnika Cislo: 8/2015 Strana: 6

Pravidla systému energetického managementu mésta Kopfivnice, vvkonavaného
v souladu s ISO 50001

Prezkoumadni ) Energeticka
SysEEmU 3 politika
AT Al
Energetické
pldnovand
neusld{é ‘ A2
zlepsovani

Meshody, naprawy,
napravna a
preventivni

opatfeni

Rizeni akinich
pland

Zavaddéni a provaoz

A3

AG

Manitoravani,

Interni audit EnM5 iateriia anahjzs

AS Ad

Plan- Planuj - definovat cile a naplinovat procesy nezbying pro
dosazeni vysledki v souladu s politikou systému
fizeni organizace

Do — Vykonej - efektivné zavést procesy fizeni k dosaZeni
stanovenych cili

Check — Zkontroluj - owéfit, zda procesy vedou k danym cilam, dosahuji
cilovych hodnot, odpovidayi legislativnimu rdmei a
daliim pozadavkiim, které se na organizaci vztahuji

Act — Reaguj - odpovidajicim zpisobem reagovat, realizovat
opatieni pro neustalé zlepSovani vykonnosti systému
managementu hospodateni s energii.

d) Popis stavebni feseni objektu zaméreny na obalku budovy a jeji tepelné izolacni vlastnosti,
véetné hodnoceni soucinitel(l prostupu dle CSN 730540-2:2011.

Objekt je tfipodlazni ¢astecné podsklepeny s plochou stfechou. Objekt je zdény — cihelné zdivo

plné. Otvorové vyplné jsou plastové zasklené izolaénim dvojsklem, rok instalace 2010.

Projektova dokumentace resi komplexni zatepleni objektu, vyménu zdroje tepla pro vytapéni a

instalaci necentralnich VZT jednotek.
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Sou €initelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim sta ~ vu
u UN,20 spl fuje
Popis konstrukce ¢
SN 730540-2
W/(m2K) W/(mZ2K)
Sténa 300 1,779 0,30 NE
Sténa 500 1,283 0,30 NE
Sténa 800 0,919 0,30 NE
Stfecha 0,753 0,24 NE
Stfecha garaz 0,735 0,75 ANO
Sténa 500 — do nevytapénych prostor 1,283 0,60 NE
Podlaha 1NP na zeminé 3,797 0,45 NE
Podlaha 1NP podsklepena 1,570 0,60 NE
Otvorové vyplné — okna plastova 1,20 1,50 ANO
Otvorové vyplné — okna garaz 2,30 3,50 ANO
Otvorové vypiné - vrata 3,00 3,50 ANO
Otvorové vyplné — dvefe plastové 1,70 1,70 ANO

Presny popis skladby konstrukci je uveden v pfiloze — Hodnoceni konstrukci v programu TEPLO 2017.

e) Popis technického zafizeni a energetickych systémi budovy (vytapéni, pripravy teplé vody,
osvétleni, vzduchotechnika, vlihéeni a odvlh¢ovani) véetné uvedeni zakladnich technickych
parametrd (napf. pridmérna sezdénni Ucinnost zdroje a otopné soustavy, systému pfipravy

teplé vody, apod.) vstupujicich do vypoctu.

Ustfedni vytapéni

¢ini cca 57 kW.

Cely objekt je vytapén centralni teplovodni otopnou soustavou, jako zdroj tepla slouzi kaskada
dvou plynovych kotlli na zemni plynDESTILA DPL 50A, kazdy o vykonu 49,5kW. Celkovy vykon ko-

telny 2 x 49,5 kW. Kotle byly instalovany v roce 1996 a nyni jsou na hranici své Zivotnosti.
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STILIN

VYROBNI DRUZSTVO BRNO
PLYNOVY TEPLOVODNI KOTEL
Tyexorte{DPL-

SN 07 0240 !VROBH'S
N 07 0245 ()
) ROK
o B o
PRETLAK
[o2 v

Yottocs [0y s0]

Rozvody topné vody jsou po rekonstrukci, jsou osazeny litinové, ocelové deskové a ocelové Zeb-

rové radiatory, viechny osazeny termohlavicemi.

Ohiev TV
TV je ohfivana v dvouelektrickych a jednom kombinovaném ohfivaci.

Pro prostory $kolky je osazena horizontalni nadrz DRAZICE OKCV 200, o objemu 200 litrd.

@DRAZICE

SRUZSTEVNI ZAVODY DRADCE-STROJRNA s.r.6

oo ce
“w-w.  OKCV 200
vyronn cisle: Typove cislo: Rok vyroby:
Numer fabrycany.  Numer Katalogowy: Rok produkej:
18158657 110740811 1212018
= " sikal

0.6

Pro kuchyri jsou osazeny dvé nadrze DRAZICE OKCE 160 o objemu 2 x 160 litr(i.
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Celkova spotfeba vody v objektu se pohybuje okolo 240 m3/rok. TV neni pfesné mérena, ale pod-
le spotieby elektrické energie v NT za rok 2016, tj. 4,974, je vypoctena na 70 m3/rok. Vétsina TV

je spotfebovana v kuchyni.

vZT

Prostory kuchyné jsou odsavany pres digestor umisténou nad spordkem. Prostory skolky jsou vé-

trany pfirozené okny.

Osveétleni:

V objektu jsou instalovana zafivkova svitidla. Pfikon osvétleni je uréen na zakladé pro-
hlidky objektu. Jsou zde instalovana zafivkova svitidla o vykonu 2x60W. V celém objektu je
instalovano 54 svitidel o celkovém elektrickém pfikonu 6,48 kW.
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Chlazent:

V objektu neni instalovana technologie chlazeni.

f) Zjednodusené schematické vyznaceni rozdéleni objektu do jednotlivych teplotnich a provoz-

nich (napf. ¢arové schéma) zén uvaZzovanych v energetickém hodnoceni objektu a jejich

strucny popis.
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Plidorys 1NP — Cervené zvyraznéna hranice vytapéné zony
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Padorys 2-3NP — Cervené zvyraznéna hranice vytapéné zény

Rez objektem — Eervené zvyraznéna hranice vytapéné zény

Otopna soustava navrzena na teplotni spad 80 °C /60 °C.

Udaje o energetickych vstupech
Udaje za pfedchézejici 3 roky véetné primérnych hodnot, které se ziskaji z Géetnich dokladd.
Vzor tabulkového zpracovani zakladnich Udaji o energetickych vstupech je uveden nize a bude zpra-

covan pro primérné spotieby za posledni 3 roky.

Spotreba elektfiny:
Za rok 2016 je nam znama spotreba elektfiny rozdélena do podle vysokého a nizkého tarifu. Toto
pomérové rozdéleni pouzijeme pro dalsi vypocet spotieby elektrické energie na ohfev TV a ostatni

spotieby.

11
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spotieba EE KEsDPH | K¢ s DPH
2016 VT 8,614 36880
NT 4,974 17638

distribuce 13,588 0 54518

Soupis zakladnich Udaji o energetickych vstupech za pfedchozi 3 roky

Pro rok 2016

. L . Roéni na-
Vstupy palivaenergie | jednotka | Mnoistvi gj‘;:‘;:‘::t’i: Pr:::jet ';;e::‘:;: vlilizflzé
Elektrina Mwh 13,588 36| 48917| 13588| 54518
Teplo GJ
Zemni plyn MWh | 130,986 3,6| 471,550| 130,986 133,889
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 520,466 | 144,574 188,407
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,000
Celkem spotieba paliv a energie 520,466 | 144,574 188,407

12
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Pro rok 2017

e L . Roéni na-
Vstupy palivaenergie | jednotka | Mnoistvi g};:‘;:‘::t’;: Pr:::jet ';;e::‘:;: vlilizflzé
Elektfina MWh 14,349 3,6/ 51,656 14,349] 53,660
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 130,698 3,6| 470,513| 130,698| 136,344
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 522,169 | 145,047 190,004
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,000
Celkem spotieba paliv a energie 522,169 | 145,047 190,004

13
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Pro rok 2018

e L . Roéni na-
Vstupy palivaenergie | jednotka | Mnoistvi g};:‘;:‘::t’;: Pr:::jet ';;e::‘:;: vlilizflzé
Elektfina MWh 14,775 3,6/ 53190 14,775| 54592
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 123,776 3,6 445594| 123,776| 104,612
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 498,784 138551 159,203
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,000
Celkem spotieba paliv a energie 498,784| 138,551 159,203

14
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Primérné hodnoty souhrn za predchozi trileté obdobi

Vyhrevnost | Prepocet | Pfrepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi

GJ/jednotku na GJ na MWh v tis. K&
Elektrina MWh 14,237 36| 51,254| 14,237 54,256
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 128,487 3,6| 462,552| 128,487 124,948
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t 0,042
Druhové zdroje GJ 1
Obnovitelné zdroje GJ/MWh
Jina paliva GJ 1
Celkem vstupy paliv a energie 513.806| 142,724 179,205
Zména stavu zasob paliv 0,000 0,000 0,000
Celkem spotteba paliv a energie 513,806 | 142,724 179,205

Udaje o vlastnich zdrojich energie
Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojl a rocni bilanci vyroby

energie z vlastnich zdrojl vcetné vyhodnoceni Gc¢innosti uziti energie ve zdrojich.

15



Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie
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f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (MW) 000
2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 010
3 Vyroba elekttiny (MWh) 0,00
4 Prodej elektfiny (MWh) 0,00
5 Vlastni technologicka spotreba elekttiny na vyrobu elektfiny (MWh) 000
6 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny (GJ/r) 000
7 Vyroba tepla (GJ/r) 393,17
8 Dodavka tepla (GJ/r) 0,00
9 Prodej tepla (GJ/r) 0,00
10 Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla (GJ/r) 69 38
11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 462,55
12 Spotreba energie v palivu celkem (GJ/r) 462,55
Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie
f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Rocni celkova ucinnost zdroje
(%)
[z tabulky b) - (F.3x 3,6 +1.7) : }.12] 85
2 Rocni ucinnost vyroby elektrické energie
(%)
[z tabulky b) - £.3 x 3,6 : 1.6] 0
3 Rocni ucinnost vyroby tepla
(%) 90
[z tabulky b) - 1.7 : ¥.11]
4 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny
(GJ/MWh)
[z tabulky b) - 7.6 : 1.3] 0
5 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla
(G)/G)) 8
[z tabulky b) - £.11 : £.7] 11
6 Rocni vyuZziti instalovaného elektrického vykonu
(hod) 0
[z tabulky b) - 7.3 : .1]
7 Rocni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu
(hod)
[z tabulky b) - (F.7 : 3,6) : I.2] 1092,1

Pozn.: Pokud v pfedmétu EP neni vlastni zdroj energie (je napojen na SZTE), pfipadné je-li predmétem EP pouze zatepleni
objektu, nejsou tyto tabulky povinné.

16
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance bude zpracovana na zakladé fakturované nebo jinak dolozené spotreby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky prdmér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz
budou uvedena veskerd vstupni data pouZitd pro prepocet spotieby na dlouhodoby priimér vnéjsich

teplotnich podminek. Pfepocet bude proveden pomoci denostupnd.

Klimatické podminky
Klimatologické Udaje pouZity z nejblizi meteorologické stanice, a to ze stanice Mognov, zdroj CHMU.
Vypocty jsou provedeny pro tyto podminky:

- primérna teplota v mistnostech 20°C

- primérna denni teplota venkovniho vzduchu pro zahajeni vytapéni 13°C

Pocet denostupria D(21) za otopné obdobi
ve srovnani s diouhodobym primérem 1981-2010

4200

L R e T e

-'_-._-_--_-4—-_-_-___-—-_-_-—-—
i

26800 — . £ R ': i
3600

3400

3200 4 - -

3000
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7 Polel denostupfii D(21) ===+ Diouhodoby primé&r poftu denostupid D{21) (1981-2010)

Klimaticka data pro obdobi 2016-2018, stanice MoSnov.

Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Pramér
Hodnocené obdobi Rok 2016 |Rok 2017 |Rok 2018
/ DDP 30
Rocni spotfeba energie pro vytapéni vychazejici
z Ucetnich dokladd [GJ/rok]
471,55 470,51 445,59
Pocet denostupnd °D pro pridmérnou vnitini teplotu
3560 3810 3 460 3980
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Podil denostupnd k dlouhodobému klimatickému

normalu
0,89 0,96 0,87

Rocni spotieba energie pro vytapéni prepoctena na

dlouhodoby klimaticky pramér [G)/rok]

527,18 491,51 512,56 510,42

Energeticka bilance stavajiciho stavu
Odpovida energetické bilanci primérné spotieby energie za hodnocené obdobi prepoctené na pra-

mérné klimatické podminky.

Energie Naklady
f. | Ukazatel
(Q)) (MWh) (tis. Kc)
1| Vstupy paliv a energie 559,33 | 155,370 222,487
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,000 0,000
3 | Spotfeba paliv a energie (f.1 +F.2) 559,33| 155,370 222,487
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,000 0,000
5 | Konecna spotreba paliv a energie (F.3-.4) 559,33 155,370 222,487
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z t.5) 0,00 0,000 0,000
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z t.5) 510,42| 141,782 137,878
8 | Spotreba energie na chlazeni (z t.5) 0,00 0,000 0,000
9 | Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z t.5) 17,91 4,974 51782
10 | Spotreba energie na vétrani (z f.5) 0,00 0,000 0,000
11 | Spotteba energie na Upravu vihkosti (z F.5) 0,00 0,000 0,000
12 | Spotteba energie na osvétleni (z 1.5) 31,01 8,614 32,827
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 0,00 0,000 0,000

Popis uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav
Vychozi energeticka bilance je shodna s Energetickou bilanci stavajiciho stavu.

Pfepoctovy pomér mezi skutecné fakturovanou energii potfebnou pro vytapéni a vypoctovou hod-
notou z programu ENERGIE.
Tento koeficient bude slouzit pro pfepocet vypoctené hodnoty potieby tepla pro vytapéni nového

stavu na realnou hodnotu mnoistvi energie potiebné pro vytapéni.

stavajici stav novy stav
spotfeba energie na vytapéni - skutecna (GJ) 510,42
spotreba energie na vytapéni - vypoctena (GJ) 675,24
pomér prepoctu (vypocet / skuteény stav) 0,76
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4. Navrhovana opatieni
Podrobny popis jednotlivych navrzenych opatreni.

4.1.Zatepleni obvodového zdiva a zatepleni stiechy objektu

Tabulkovy pfehled konstrukci, na kterych bude provedeno opatifeni — zatepleni a porovnani jejich
soucinitel( prostupu tepla s pozadavky CSN 730540-2.

Véechny upravované konstrukce splfiuji pozadavky dle CSN 730540-2.

Presny postup aplikaci zateplovacich systém( pro jednotlivé konstrukce je popsany v technické zpra-

ve.
Hodnoty soucinitele prostupu tepla
Konstrukce
U (UN,poZ/UN,dop) (W/mZK'l)
Sténa 300 + 120 mineralni vata (Ao=0,036) 0,281 (< 0,75/0,50)
Sténa 500 + 180 minerdlni vata (Ap=0,036) 0,195(<0,30/0,25)
Sténa 800 + 180 mineralni vata (Ao=0,036) 0,184(<0,30/0,25)

Stfrecha + 445EPS
- 345 mm EPS 100S (Ao=0,037)

- 100 mm EPS 150S (Ao=0,035) 0,100(<0.24/0.16)

Stfecha garaz +310 EPS
- 230 mm EPS 100S (Ao=0,037)

- 80 mm EPS 150S (Ao=0,035) 0,122(=0,75/0,50)

Okna garaz - ve vné&jsi sténé z nevytapéného prostoru

do venkovniho prostfedi, v€. rdmu * 1,20(=3,550/2,30)

Vrata z nevytapéného prostoru do venkovniho pro-

stredi, v€. ramu * 1,70 (=3,50/2,30)

Dvefe z nevytapéného prostoru do venkovniho pro-
stredi, v€. ramu *

1,50 (<3,50/2,30)

Na otvorové vyplné-okna smérované na vychodni a jizni strany budou instalovany vnéjsi stinici Zalu-
zie.

Systematické tepelné mosty
Systematické tepelné mosty jsou zohlednéné v soucinitelich prostupu tepla u jednotlivych konstrukci

pomoci ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti.

Ekvivalentni soucinitel tepelné vodivosti
Ve vypoctu soucinitele prostupu tepla konstrukci je u izolac¢nich materidlt pouzita hodnota
navrhova (ve vypoctu definovana jako Aekv), kterd byla urcena takto:

Aekv =AD.(1 + ZTM)
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AD =Ak — charakteristicka hodnota soucinitele tepelné vodivosti — deklarovana, katalogova hodnota
Ap — vypoctovy soucinitel tepelné vodivosti
e pro materialy, které nejsou z CSN 73 0540-3:2005 (firemni podklady) plati, Ze soucinitele

prostupu tepla A=Ak=Ap

ZTM — Cinitel tepelnych mostl

- slouzi k pfepoctu soucinitele tepelné vodivosti na ekvivalentni soucinitel tepelné vodivosti
- u vrstvy konstrukce, kde se vyskytuji tepelné vodivéjsi prvky v zakladni vrstvé — rémova
konstrukce ve vrstvé izolace, ocelové nosniky v tramové konstrukci

- zohlednuje vliv nasakavosti izolacnich material(i

- hodnoty dle vypoctl viz vypis konstrukci

ZTM=ZTM-V + ZTM-K + ZTM-N

- ZTM-V — pfirazka na vlhkost — polystyren 3 %, min. vata 7%

- ZTM-K — pfirdzka na kotveni — 2 % kontaktni zateplovaci systém

- ZTM-N — pfirdzka — nestejnoroda konstrukce — napf. rdmova konstrukce ve vrstvé izolace,
pfirdzka uréena z poméru plochy izolace a plochy rdmové konstrukce

- C¢initel ZTM uveden v prehledu konstrukci — priloha

prirazka AU W/(m2.K) — dle CSN EN ISO 6946:2008

- AU = 0 — prirazky jsou jiz zahrnuty v Ciniteli ZTM

Volba linearni a bodové vazby — hodnota tepelné vazby je zahrnuta pomoci priimérného vlivu tepel-
nych vazeb AUem dle €SN 73 0540-4:2005 jako primérny vliv mezi ochlazovanymi konstrukcemi na
systémové hranici budovy

- pro stavajici stav je zvolena hodnota AUem = 0,1 W(m2.K) — neni zajisténa souvislost tepelné izolac-
nich vrstev ve vSech napojenich

- pro navrhovy stav je zvolena hodnota AUem = 0,02 W/(m2.K) — je zajisténa souvislost tepelné izo-
laénich vrstev ve vsech napojenich pfevaziné v neztencené tloustce. Instalace zateplovacich systému
bude provadéna s dodrZzenim technickych pokyn(l jednotlivych vyrobcl a tim budou linearni tepelné
vazby minimalizovany.

Orientacni cena

Zateplované konstrukce m?2 Ké/m2 |K¢

Obvodové stény 517,95| 4000| 2071800
Stfechy 243,69 3000 731070
Konstrukce k nevyt. Prost. 108,51| 3000 325530
Konstrukce do NP - otvorové vyplné 14,95| 6000 89 700
Podlaha 1NP - sokl 61,00, 2000 122 000
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Stinici prvky oken - Zaluzie 82,00 3000 246 000
Cena celkem 3586 100

Pfepoctovy pomér mezi skutecné fakturovanou energii potfebnou pro vytapéni a vypoctovou hod-
notou z programu ENERGIE.
Tento koeficient bude slouzit pro prepocet vypoctené hodnoty potieby tepla pro vytapéni nového

stavu na realnou hodnotu mnoistvi energie potiebné pro vytapéni.

stavajici stav | novy stav
spotfeba energie na vytapéni - skutecna (GJ) 510,42 117,92
spotfeba energie na vytapéni - vypoctena (GJ) 675,24 156,00
pomér prepoctu (vypocet / skuteény stav) 0,76

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 3 586,10tis. K¢ — odhad dle podobnych realizaci
Uspora energie 87,02MWh/rok

Uspora provoznich nakladd 84,63tis. K¢/rok

4.2Popis systému TZB — navrhovany stav

Nové instalovana VZT:

Predpoklada se maximalni pocet déti v mistnosti 30, vychovatelek dvé. Navrhovy pritok vzduchu je

400 m3/h. Maximalni koncentrace CO2 v mistnosti je 1500 ppm.

Instalovdna bude rekuperacni jednotka Duplex 850 Inter. Umisténi jednotek urcil vedouci projektant.
Zakladni parametry jednotky, vyhovuje Ecodesign2018 :

Vzduchové mnoizstvi ptivod, tlak 500 m3/h — 250Pa
Vzduchové mnoiZstvi odvod, tlak 500 m3/h —250 Pa
Elektrické pripojeni 230V

Ptikon v pracovnim bodé 41/56 W

Pfikon max., pro dimenzovani 168/168 W

Integrovany dohfivac¢ vzduchu EDO.INT, 0,6 kW

Zakladni rozméry 800x665x2000 (vyska) mm
Hmotnost 297 kg

Ostatni technické parametry viz, priloha ¢.012 TZ

Interiérova jednotka je uréena pro rovnotlaké vétrani Skolnich uc¢eben. Jednotka ma vysokou ucin-
nost zpétného ziskavani tepla , nizkou hlu¢nost, nizky elektricky prikon. Jednotka bude ovladana re-
gula¢nim modulem Atrea RD5. Provoz bude zcela autonomni pouze dle koncentrace CO2 (jedno ci-
dlo je soucasti dodavky). Ovladani otacek EC ventilatord, dle nastaveného rezimu. Nastaveni tyden-
niho programu vétrani a nastaveni teplot. By-pass uzavira vstup do rekuperatoru a umoznuje nocni

vychlazovani (plati pro letni mésice). Hladina akustického tlaku Lpa (dB) ve vzdalenosti 3m je nizsi
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jak 25dB. Udaje jsou uvedeny pro maximalni vykon jednotky, to je 500/500 m3/h. Pokud bude pocet

déti nizsi, nastavi se vzduchovy vykon na nizsi hodnotu, soucasné s tim bude i nizsi hluk.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 700 tis. K¢
Uspora energie 15,55 MWh/rok

Uspora provoznich nakladd 12,84 tis. K&/rok

Vyména zdroje tepla a Gprava otopné soustavy

Instalovany budou dva ndasténné kondenzacni kotle firmy Buderus, typ Logamax plus GB 192-
50i,pol1. Neplijde o kotelnu Ill.kategorie podle CSN 07 0703. Pljde o spotfebic typu ,,C*. Tepelny vy-
kon maximalni pti 80/600C je 47,9 kW, minimalni vykon 6,3 kW. Katalogové listy kotle (skutecné do-
daného) jsou nedilnou soucasti PD. Zakladni rozméry jednoho kotle jsou 520x420x745(vyska)mm.
Soucasti dodavky s kotlem jsou i komponenty regulace,pol.6,7,8. Topna voda z kotl(l jde pres Termo-
hydraulicky rozdélovac, pol.4. Za rozdélovacem je jedna topna vétev s napojovacim uzlem,pol.31. D3-
le vétev ohfevu TV v nepfimo natdpéném zasobniku, pol.9 (dodavka s kotlem). Na vétvi je osazeno
cerpadlo pol.33. Odvod kondenzatu je pre neutraliza¢ni zafizeni, pol.5 do guly. Soucasti dodavky kot-
le budou i komponenty ptfivodu vzduchu a odtahu zplodin (,,komin“), pol.13-21.

Uprava otopného systému:

Potrubi ocelové, ¢erné zlistane zachovano v objektu, pokud projde revizi, prohlidkou. Nové rozvody
v kotelné budou s potrubi médéného. Otopny systém musi byt v nejvyssich mistech odvzdusnén,
Regulace a mérent:

Ekvitermni regulator je dodavkou s kotlem (pol.6). Regulace jedné topné vétve a prednostniho ohfe-
vu TV. Soucasti dodavky s kotlem je i minikaskadé (stfidavy provoz kotl(). Mimo dodavku kotle je
smésovaci ventil s elektropohonem (dodavka UT). Na topném okruhu se nastavi doba plného vyta-
péni, doba utlumu ve vytapéni. Odsleduje se vhodna teplota vystupni vody pfi venkovni teploté -
15°C. Vypoctova teplota 70/55°C. Regulace se nepodafi v zadném pripadé napoprvé, systém je nutné
sledovat a provést doregulaci.

Méfeni plynu z(stava stavajici. Je umisténo mimo prostor kotelny.

Po instalaci nového zdroje tepla pro vytapéni a provedeni komplexniho zatepleni objektu je potre-

ba provést nové zaregulovani celé otopné soustavy.
Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 400 tis. K¢

Uspora energie 5,65MWh/rok

Uspora provoznich nakladd 5,50tis. K¢/rok
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Instalace solarnich kolektora

Nejsou instalovany.

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Neni instalovan.

Dalsi opatieni majici prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy

Vyména osvétleni

Neni soucasti projektu.

Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech

v letnim obdobi

Zde je energeticky specialista povinen (ve spolupraci s projektantem) zhodnotit plnéni poZadavk
CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosti v letnim obdobi. PInéni bude doloZeno posouze-
nim hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu mistnosti v letnim obdobi pro kritickou mistnost. Poza-
davek se povaZuje za splnény v pripadé Baimax< Baimaxn(Musi byt doloZzeno vypoctem). V pripadé, Ze
nejsou pozadavky normy splnény a pokud je to technicky a realizacné mozné, musi byt navrZena
opatreni typu vnéjsiho aktivniho stinéni apod. NemoZnost realizace opatieni musi byt zdlvodné-
na/okomentovana.

PInéni pozadavkd CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu kritické mistnosti v letnim obdobi je dolo-
Zeno posouzenim hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu mistnosti letnim obdobi pro kritickou mist-
nost.

Kritickou mistnosti je pobytova mistnost ¢. 3.06 — herna 2.tfida — podsttesni mistnost s okny na jih,
vychod i zadpad.Na vychodni a jizni okna budou nainstalovany stinici Zaluzie.

Pozadovana hodnota nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je pro nevyrobni bu-
dovy 27°C.

Maximalni teplota v mistnosti je 24,58 °C, coZ je mensi neZz poZzadovana hodnota nejvyssi denni teplo-
ty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi.

4.3 Management hospodareni s energii

Management hospodareni s energii v daném objektu je jiz zaveden. | nadale bude spadat pod celko-
vou energetickou koncepci mésta Kopfivnice dle internich natizeni a vyhlasek.

4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu
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Celkovou energetickou bilanci navrzeného souboru opatrenise zahrnutim vSech synergickych vlivl

uvést do niZze uvedené tabulky. Tato bilance bude zpracovana pro dlouhodoby prlimér vnéjsich tep-

lotnich podminek.

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 4 686,10 tis. K¢ — odhad dle podobnych realizaci

Uspora energie

Uspora provoznich nakladd

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

108,22MWh/rok
102,96 tis. K¢é/rok

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (Mwh) (tis. K¢&) (GJ) (Mwh) (tis. K¢&)

1 | Vstupy paliv a energie 572,70| 159,08| 227,84 183,09| 50,86| 124,88
2 | Zména zéasob paliv 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
3 | Spotfeba paliv a energie 572,70 | 159,08| 227,84 183,09| 50,86| 124,88
4 | Prodej energie cizim 0,00/ 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00

Konec¢na spotfeba paliv a energie v ob-
5 jektu 572,70 | 159,08 227,84 183,09 50,86 124,88
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0.00 000 0.00 000 000 0.00
7 | Spotreba energie na vytapéni 51042| 141,78| 137,88| 11792| 32,75| 31,85
8 Spotfeba energie na chlazeni 0.00 000 0.00 000 000 0.00
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 2622 728 5178 2622 728 5178
10 Spotr"‘eba energie na vétrani 0 00 0 00 0 00 2 89 0 80 3 06
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 Spotr"‘eba energie na osvétleni 31 01 8 61 32 83 31 01 8 61 32 83
13 Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy 5,06 1,41 5,36 5,06 1,41 5,36

Uspory
F. | Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. K¢€)

1 Vstupy paliV a energie 389,61 108,22 102,96
2 Zmeéna zasob paliV 0.00 000 0.00
3 Spotf’eba pallV a energie 389 61 108,22 102.96
4 Prodej energie cizim 0.00 0.00 0.00
5 Konecéna spotfeba paliv a energie v ob-

jektu 389,61 108,22 102,96

J
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0.00 0.00 0.00
7 Spotfeba energie na vytapéni 39250 10903 106.03
8 Spotfeba energie na chlazeni 0.00 0.00 0.00
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 0.00 0.00 0.00
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10 | Spotfeba energie na vétrani 2,89 -0,80 3,06
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00
12 | Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0,00
13 Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy 0,00 0,00 0,00
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5. Ekologické vyhodnoceni

Ekologické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska

¢. 480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Energetické bilance dle typu uvaZovaného paliva/energie

Typ paliva/energie Vychozistav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)

Zemni plyn

P 523,79 131,29
Elektfina

48,92 51,81

Cerné uhli
Hnédé uhli
Biomasa
...a pfipadné dalsi.

Emisni faktory dle typu uvaZovaného paliva/energie

Hnédé uhli 0,36 t CO2/MWh vyhfevnosti paliva
Cerné uhli 0,33 t CO2/MWh vyhievnosti paliva
TTO 0,27 t CO2/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO2/MWh vyhfevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO2/MWh vyhievnosti paliva
Biomasa 0 t CO2/MWh vyhtevnosti paliva
Elektfina 1,06 t CO2/MWh elektfiny
Ekologické vyhodnoceni
Ea—_— Vychozistav  |Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,005 0,005 0,000
PMaio
PM2s 11,585 5,859 5,726
SOz 0,025 0,027 -0,001
NOx 0,043 0,028 0,015
NHs
voc 0,008 0,005 0,002
CO:2 38,875 19,660 19,215
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Pozn.:V pripadé stanoveni emisi CO,, kdy je objekt ve vychozim stavu vytapén biomasou a ta zlstane
zachovana i ve stavu po realizaci projektu, je mozné pouzit Pfedbéiné emisni faktory podle pokyn
»Problematika biomasy v rdmci systému EU pro obchodovani s emisemi (EU ETS)“ (Pokyny €. 3 k nati-
zeni o monitorovani a vykazovani emisi sklenikovych plynt, konec¢na verze ze dne 17. fijna 2012) ne-
bo aktualnéjsi verze zverejnéné Evropskou komisi.V pfipadé objektl napojenych na SZTE z JEjemozné

pouzit emisni faktor zemniho plynu.
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je nutné provést v souladu s vyhlaskou 309/2016 Sb., kterou se méni vyhlaska
¢.480/2012 o energetickém auditu a energetickém posudku.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Vychozi stav Navrhovany stav
PFinosy projektu celkem K¢ ) 102 960
z toho trzby za teplo a elektfinu K¢ ) -
Investicni vydaje projektu celkem K¢ - 4 686 100
z toho
naklady na pfipravu projektu K¢ - -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 4 686 100
ndklady na pfipojky K¢ - _
Provozni naklady celkem K¢ 227 840 125 880
z toho
naklady na energii K¢ 227 840 125 880
naklady na opravu a udrzbu K¢ - -
osobni naklady (mzdy, pojistné) K¢ - -
ostatni provozni naklady K¢ - -
naklady na emise a odpady K¢ - -
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 1,04

Je delsi nezZ Zivotnost
Tsa- readlna doby navratnosti Roky

projektu

NPV -Cista soucasna hodnota tis. K¢ -2711100
IRR - vnitfni vynosové procento % Nelze vypocitat
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC

Provést v souladu s ptilohou ¢. 4 — Zpracovani analyzy vhodnosti EPC pro Zadatele ,,Pokynl pro Zada-

tele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC*

PFi daném projektu nejsou splnény podminky pro aplikaci EPC:

- Prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC neni rovna nebo nizsi
nez 8,0 let.

- Soubor opatteni neni fesen na SirsSim souboru budov (5 a vice)

8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosazeni pfedpokladané tspory energie

Vypoctena energetickd Uspora je dosaZitelnd pouze pfi dodrzeni vSech podminek, které vstu-
puji do vypoctu, tj. realizace zatepleni objektu v celém rozsahu, instalace VZT jednotek a rekonstruk-
ce zdroje tepla pro vytapéni.

Pro cenové rozvahy je uvazovano s primérnou cenou za energie roku 2019.

9. Zaveér

Navrzena opatfeni vedou ke snizeni energetické ndrocnosti vytapéni budovy o 76,9%, celko-
vé Uspory energie 0 68,0% a ke snizeni emisi CO2 o 49,4%.

Navriena opatreni zatepleni obalky objektu jsou realizovatelna a doporucéena k provedeni v
celém rozsahu.

VSechna kritéria oblasti podpory 5.1 jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v prislusné vysi na

realizaci opatfeni viz Pfiloha ¢. 2.
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Priloha €.1 -Evidencni list energetického posouzeni
1. Cast —identifika éni udaje
1. Jméno (jména), p fijmeni /nazev nebo obchodni firma vlastnikap  fedmétu EP

Mésto Kopfivnice

2. Adresa trvalého bydlist & /sidlo, pop Fipad & adresa pro doru €ovani:

a) Ulice b) ¢é.p./€.0. c) €ast obce

Stefanikova 1163/12

d) obec e)PSC f) e-mail g) telefon
Kopfivnice 742 21

3. Identifika €ni €islo osoby, pokud bylo p Ffidéleno

002 98 077
4. Udaje o statutarnim organu

a) Jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku
a) Nazev

Energeticka optfeni — MS Lubina

b) Adresa nebo umist éni

€.p. 199, Lubina, 742 21 Kopfivnice

c) Popis p fedmétu

d) Predmétem EP je hodnoceni energetickych Uspor vzniklych komplexnim zateplenim objektu

MS Luina.

2. Cast — seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Po realizaci projektu musi byt dodrzeny nasledujici podminky:
Uspora celkové energie: >20 %
Pr@mérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy: < 0,80x Uem,R

Soucinitel prostupu tepla jednotlivychkonstrukci objektu (bez vyplni otvord):
dle CSN 730540-2:2011 a vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroc¢nosti
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Soucinitel prostupu tepla oken: < 0,80x Urec

Soucinitel prostupu tepla dvefi: dle €SN 730540-2:2011 a vyhlagky &.78/2013
Sb., o energetické narocnosti

2. Ekologicka kritéria

Realizaci projektu musi dojit k minimalni Gspofe 20% emisi CO2 oproti pdvodnimu stavu.

Pokud je to mozné, musi dojit realizaci projektu k Usporfe emisi TZL a NOx.

3. Ekonomicka kritéria

4. Technicka a ostatni kritéria

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti, defino-
vané 86 odst. 2 vyhlasky 78/2013 Sbh., o energetické narocnosti.

3. Cast — popis stavajiciho stavu p  Fedmétu EP
1. Charakteristika hlavnich  €innosti

Objekt je vyuzivany celoro¢né.

2. Vlastni zdroje energie

a) Zdroje tepla b) zdroje elektfiny
Pocet 2 ks pocet X ks
Instalovany vykon 0,1 MW instalovany vykon X MW
Ro¢ni vyroba 120,51 MWh ro¢ni vyroba X MWh
Ro¢ni spotifeba ro¢ni spotfeba
Paliva 510,42 GJ/rok paliva X GJ/rok
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy priméarniho zdroje
energie
pocet X ks druh OZE
biomasa

instal. Vykon elektricky x MW

instal. Vykon tepelny  x MW druh DEZ

ro¢ni vyroba elektfiny .. MWh

ro¢ni vyroba tepla . MWh fosilni zdroje.

Ro¢ni spotfeba paliva .. GaIr

3. Spotieba energie
PFikon Spotfeba energie Energonositel

Druh spotfeby
Ztraty ve vlastnich
zdrojich a rozvodech MW MWh/r
Vytapéni - MW 141,78 MWh/r ZP
Chlazeni MW MWh/r
Pfiprava TV - MW 7,28  MWh/r elektfina + ZP
Vétrani . MW .. MWh/r
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Uprava vihkosti MW
Osvétleni - MW
Technologie - MW
Celkem - MW

8,61
1,41
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MWh/r
MWh/r
MWh/r

159,08 MWh/r

4. Cast— doporu éena varianta navrhovanych opat  Feni

1. Popis doporu €enych opat feni energetického specialisty opravn

ticky posudek

- kompletni zatepleni obalkovych konstrukci
- instalace VZT jednotek s rekuperaci tepla

- rekonstrukce vytadpéciho systému

Uspory energie a naklad 0

Spotfeba a naklady na energii — celkem

elektfina
elektfina

elektfina + ZP

éného zpracovat energe-

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

f. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. K§&) (GJ) (Mwh) | (tis. K &)
1| Vstupy paliv a energie 572,70| 159,08| 227,84| 183,09| 50,86| 124,88
2 | Zména zasob paliv 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotreba paliv a energie 572,70| 159,08 227,84| 183,09| 50,86| 124,88
4 | Prodej energie cizim 0,00] 0,00 0,00 0,00/ 0,00 0,00
5 Konec¢na spotfeba paliv a energie v ob-
jektu 572,70 159,08 227,84 183,09 50,86 124,88
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0.00 000 0.00 0.00 000 000
7 | Spotreba energie na vytapéni 510,42 | 141,78| 137,88| 117,92| 32,75| 31,85
8 Spotfeba energie na chlazeni 0.00 000 0.00 0.00 000 000
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 26.22 728 51.78 26.22 728 5178
10 Spotr"‘eba energie na vétrani 0,00 0.00 0,00 2 89 0.80 306
11 | Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
12 | Spotfeba energie na osvétleni 31.01 861 3283 31.01 861 3283
3 Spotfeba energie na technologické a
13 | ostatnf procesy 506| 1,41 5,36 506| 1,41 5,36
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Uspory
f. | Ukazatel Energie Naklady
(GJ) (MWh) | (tis. K&)
1 Vstupy paliv a energie 389,61 108,22 102,96
2 Zména zasob paliv 0.00 000 0.00
3 Spotreba paliv a energie 38961 10822 102.96
4 | Prodej energie cizim 0.00 0.00 0.00
5 Konecéna spotfeba paliv a energie v ob-
jektu 389,61 | 108,22 102,96
]
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0.00 0.00 0.00
7 Spotr"‘eba energie na vytépénl' 392 50 109.03 106.03
8 Spotfeba energie na chlazeni 0.00 0.00 0.00
9 | Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 0.00 0.00 0.00
10 | Spotfeba energie na vétrani 289 080 306
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0.00 0.00 0.00
12 | Spotfeba energie na osvétleni 0.00 0.00 0.00
13 Spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy 0,00 0,00 0,00
3. Dosazené Uspora energie podle jednotlivych energ  onositel G
Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 13,59 MWh 14,39 MWh -0,80 MWh
SZTE MWh MWh MWh
ZP 145,50 MWh 36,47 MWh 109,03 MWh
TO MWh MWh MWh
Uhli MWh MWh MWh
OZE - MWh - MWh - MWh
Ostatni MWh MWh MWh
4. Investi €ni ndklady na realizaci Uspornych opat  feni
Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
OZE % Rozvody tepla %
KVET % Ostatni %
Ostatni %
Né&klady pfi spotfebé energie
Budovy — Gprava obalky 76 % Technologie %
Budovy — technické systémy 24 % Ostatni %
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5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni
NPV

Realna doba navratnosti

IRR
Rok realizace

20 rokU

-2 711,1 tis. K&
- rokU

- %
2020
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diskontni mira
investi¢ni naklady
cash flow

4 %
4 686,10tis. K¢
102,96 tis. K&/r

6. Ekologické hodnoceni

Parametr Vychozistav  [Posuzovany navrh Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,005 0,005 0,000
PMu1o
PM2zs 11,585 5,859 5,726
SOz 0,025 0,027 -0,001
NOx 0,043 0,028 0,015
NHs
voc 0,008 0,005 0,002
COz 38,875 19,660 19,215

5. Cast — vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu pod le stanovenych kritérii
1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Realizaci opatfeni dojde k Uspore energie na vytapéni o 76,9%.
2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii
Realizaci opatfeni dojde ke sniZzeni emisi CO2 0 49,4%.
3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
Podle pokyn(i OPZP je proveditelnost podle ekonomickych kritérii irelevantni.
4. Proveditelnost podle technickych a ostatnich kri térii
Po realizaci opatfeni bude budova pinit parametry energetické narocnosti definované 86 odst. 2 vy-
hlaSky €. 78/2013 Sb, o energetické naro¢nosti.

6. Cast — udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a p Fijmeni Titul
Pavel S¢ucka Ing.
2. Cislo opravn éni v seznamu energ. specialist @ 3. Datum vydani opravn éni
873 26.10.2010.
4. Podpis 5. Datum
4.11.2019
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Pfiloha €. 2- Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria p fFijatelnosti:

a) Projekty zam éfFené na celkové nebo dil &i energetické renovace ve fFejnych budov,
véetné projekt G realizovanych metodou EPC

1. Nejsou podporovana opatieni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuZzivanych
objektech. (Ano)

2. Nebudou podporovana opatieni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastav-
bach. Omezeni se netyka pladnich vestaveb, kde nedochazi k rozSifeni stavajiciho
obestavéného prostoru. (Ano)

3. Porealizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti
definované 8§ 6 odst. 2 vyhlaSky €.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Ten-
to poZzadavek se netyka pamatkové chranénych budov v souladu s 8§ 7 odst. 5 zakona
€. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpist. (Ano)

4. Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvo-
dovych konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi
byt v rdmci projektu navrzen systém veétrani v souladu s vyhlaSkou ¢.410/2005 Sb.,
o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpisi a v souladu
s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zvefejnénym na www.opzp.cz. (ANO)

5. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni
mozny instalovany vykon tohoto systému muaze byt 30 kW, a musi byt umistén pouze
na stfedni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym
zékladem a evidované v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

6. Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt
vySSi nez roc¢ni spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

7. V pripadé realizace fotovoltaickych systémi budou podporovany pouze krystalické
FV moduly s G€innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s u€innosti nejméné
10 % (pfi standardnich testovacich podminkach). Uginnost je vztazena k celkové plo-
Se FV modulu. (Irelevantni)

8. V prfipadé realizace fotovoltaickych systém( musi hodnota vyuZiti instalovaného vy-
konu pro lokélni spotfebu dosahovat min. 900 hod./rok. (Irelevantni)

9. Podpora na vyménu zdroje tepla je ur€ena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuZzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omeze-
ni se netyka fototermickych solarnich systému. (Irelevantni)

10.V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouzeprojek-
ty, kdy stafi puvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratSi nez 10 let, pfi-
¢emz nebude umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Ano)

11.V pfipadé, Ze jsou v budové vyuZivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha
nebo kapalna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu,
tepelné Cerpadlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo
zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZzivajici obnovitelné zdroje ne-
bo zemni plyn. ( Irelevantni)

12. Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti puvod-
nimu stavu, u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni
zapocitana spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

35



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
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Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO; oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. PFi vypocltu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k ispofe 30 % emisi CO-
oproti plvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazo-
vano s celkovou energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (
Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k aspofe emisi TZL a NOx.
(Ano)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od
SZTE (€i k ndhradé dodavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani tepel-
nou energii se rozumi soustava tvofena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji
tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné ener-
gie pro vytapéni, chlazeni, ohfev teplé vody a technologické procesy, je-li provozova-
na na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie;
soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovdna a provozovéana ve vefejném za-
jmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému. (Irelevantni)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd
spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na
ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (po-
Zadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd
spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na
ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostorll a kombinovanych ohfivacu (po-
Zadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
spliujici pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory spliujici minimalni hodnotu Gc€innosti ns dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o
stanoveni minimalni Uc¢innosti uZziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za
podminky sluneéniho ozafeni 1000 W/m2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuZitelnym ziskem Qssu = 350 (KWh.m2.rok™?). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni ply-
nové kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na
ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu (po-
Zadavky od 26. 9. 2018). (Ano)

V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfujici pozZa-
davky Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na
ekodesign kotlt na tuha paliva (pozadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-
porovany pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kte-
rym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde
0 pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostordl a kombinovanych
ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)
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25.V prfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-
porovany projekty generujici isporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s
referenénimi Gdaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

26.V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni
vyrobené energie z OZE. (Irelevantni)

27.V pfipadé stfednich spalovacich zdroju zneciStovani (celkovy jmenovity tepelny pfi-
kon 1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, budou podporfeny pouze projekty, zaru€ujici splnéni pozadavki
~Smeérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015
0 omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalova-
cich zafizeni* (dale jen ,Smérnice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193
budou podporfeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NOy, SO, a
CO pro rok 2018 ve vyhlasce €. 415/2012 Sb.(Irelevantni)

28.V pripadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
suchd Gginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.
( Ano)

29.V pfipadé realizace systémud nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
systém regulovan dle mnoZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infragervenych &i-
del tzv. IR senzoru. (Ano)

30.V rdmci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné pfilohy Zadosti, musi
byt jednoznacné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energetického managementu. Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda
je pro pfisludné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozné aplikace projektu
EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementuzahrnoval. (Ano)
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PFiloha €. 3 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovan i projektu

Predklada se ve formé& samostatné pfilohy dle zvefejnéného zavazného vzoru ve formétu
Xlsx
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PFiloha &. 4 - Energeticky Stitek obalky budovy dle €SN 73 0540-2 (2011)

Jedna se o0 samostatny dokument.
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Priloha €. 5 - Prikaz energetické naro €énosti budovy

Jedna se o0 samostatny dokument.
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Priloha €. 6 - Kopie dokladu o vydani opravn éni podle §10b zakona ¢€.406/2000 Sb.
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ry (parametry) pro hodnoceni a m
NAZEV PROJEKTU

Energetickd opatieni - MS Lubina

Indikator (Parametr)

Jednotka

Hodnota

EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU

||Emise sklenikovych plynt pfed realizaci projektu tun / rok 38,875
Emise sklenikovych plyna po realizaci projektu tun / rok 19,660
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 19,215
Snizeni emisi sklenikovych plynd % 49,43

TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotfeba energie pred realizaci projektu GJ/rok 572,70
Spotieba energie po realizaci projektu GJ/rok 183,09
SniZeni spotieby energie GJ/rok 389,610
SniZeni spotfeby energie % 68,03
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) 517,9

||Plocha ménénych vypIni na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) 0,0
Plocha zatepl?vanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na systémové hranici budovy 2137
(vyplyvajici z ESOB) !
Plovcha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostoriim na systémové hranici budovy (vyplyvajici 0.0
z ESOB) ’

||Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) 0,0

||PrC|mérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq (vyplyvajici z ESOB) 0,45

||Pr£'|mérn\'/ soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici z ESOB) 0,36
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu 731,1
Typ objektu / budovy - Budova pro vzdélavani
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych TC) 0,00

"Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo plynovych T€) 96,00
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) 0,00
\/yroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ / rok 0,00
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl GJ / rok 0,00
VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solarniho fototermického systému) hod / rok 380,0
VyuZiti instalovaného vykonu (roéni provoz) soldrniho fototermického systému hod / rok 0,0
VyuZiti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod / rok 0,0
Ucinnost (Sezénni energeticka dcinnost) % 98,00
Typ zdroje vytdpéni ve vychozim stavu - P
Typ zdroje vytdpéni v navrhovaném stavu - P
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) 2 000,0
Minimalni t¢innost vzduchotechnické jednotky (suchd Gcinnost ZZT bez vlivu kondenzace) % 80,00

||Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému 0,00

"PFedpokIa’dana’ el. energie z FVS lokalné vyuZitd ke kryti spotfeby el. energie kwh 0,00
||Uéinnost fotovoltaickych modull % 0,00
Rocni Uspora energie dosaZena realizaci dalSich opatfeni navrZenych v energetickém posudku GJ / rok 0,00

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV — ¢ista souc¢asna hodnota tis. K¢ -2711,100
Realna doba ndvratnosti roky del$i nez doba Zivotnosti

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 109,030
Chlazeni MWh / rok 0,000
Vétrani MWh / rok -0,800
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000
Piiprava TV MWh / rok 0,000
Osvétleni MWh / rok 0,000
Technologie MWh / rok 0,000

USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok -0,800
SZTE MWh / rok 0,000
ZP MWh / rok 109,030
LTO/TTO MWh / rok 0,000
Uhli MWh / rok 0,000
OZE MWh / rok 0,000
Ostatni MWh / rok 0,000




SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2 ] Odpafeni DeltaT10 [C]
podlaha 1NP

podlaha 0.097 3.747 20.9036 ne -
podlaha 1NP podsklepena

strop 0.458 1.520 nedochézi ke kondenzaci v.p. ---
stfecha

stfecha 1.188 0.753 0.0059 ne ---
stfecha+445

stfecha 9.814 0.100 0.0065 ne ---
stfecha garaz

stfecha 1.220 0.735 0.8619 ne ---
stfecha garaz+310

stfecha 8.089 0.122 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
sténa 300

sténa 0.392 1.779 0.0408 ano -
sténa 500

sténa 0.610 1.283 0.0204 ano -
sténa 800

sténa 0.918 0.919 0.0104 ano —
sténa 300+120

sténa 3.395 0.281 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
sténa 500+180

sténa 4.955 0.195 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---
sténa 800+180

sténa 5.255 0.184 nedochazi ke kondenzaci v.p. ---

Vysv étlivky:
R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : podlaha 1NP

Zpracovatel :  Ing. Pavel S&ucka
Zakéazka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kgK)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 podlahové kryt 0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 hydroizolace 0,0050 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 podlahové krytina
2 Beton hutny 1
3 hydroizolace

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 3.6 100.0 790.2
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 2.7 100.0 741.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.4 100.0 896.5
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 119 100.0 1392.6
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 10.6  100.0 12775
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 8.1 100.0 1079.5



12 31 744 20.6 57.7 1399.3 54 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrva&nosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.097 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 3.747 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 3.77/3.80/3.85/3.95 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 22h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1143C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.279

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.7 0.652 11.3 0.452 8.3 0.279 100.0
2 15.3 0.704 11.9 0.512 7.7 0.279 100.0
3 15.7 0.713 12.3 0.512 8.3 0.279 100.0
4 16.2 0.710 12.7 0.483 9.6 0.279 100.0
5 17.2 0.738 13.8 0.466 11.4 0.279 100.0
6 18.2 0.762 14.6 0.422 13.2 0.279 100.0
7 18.6 0.774 15.1 0.369 14.3 0.279 100.0
8 18.5 0.731 15.0 0.286 14.9 0.279 100.0
9 17.4 0.612 13.9 0.187 14.7 0.279 95.2
10 16.3 0.567 12.8 0.222 134 0.279 96.3
11 15.7 0.608 12.3 0.333 11.6 0.279 100.0
12 15.4 0.658 12.0 0.432 9.6 0.279 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 126 117 90 7.9
p [Pal: 1334 1331 1330 1063
p,sat [Pa]: 1458 1371 1147 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.0900 0.0946 7.168E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0435 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2714 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoro¢ni bilance ma pouze informativni charakter, protoZe vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypoéten
za pfedpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2zam ésic v kg/m2 zam ésic v kg/m2 zam ésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.0000 0.0946 5.2071 0.0001 5.2070 5.2070
3 0.0000 0.0946 5.5300 0.0001 5.5298 10.7368
4 0.0000 0.0946 3.3756 0.0001 3.3755 14.1123
5 0.0000 0.0946 2.2809 0.0001 2.2807 16.3930
6 0.0000 0.0946 0.6917 0.0001 0.6916 17.0847
7 0.0011 0.0946 0.0047 0.0001 0.0046 17.0893
8 0.0200 0.0946 -0.0014 0.0001 -0.0015 17.0877
9 0.0200 0.0946 -0.0125 0.0001 -0.0126 17.0751
10 0.0200 0.0946 -0.0101 0.0001 -0.0103 17.0649
11 0.0200 0.0946 0.0052 0.0001 0.0051 17.0699
12 0.0000 0.0946 1.4463 0.0001 1.4462 18.5161
1 0.0000 0.0946 2.3106 0.0001 2.3105 20.9036
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 20.9036 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: -0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (t. M c,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo  Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 podlahova kryt 365
2 Beton hutny 1 365
3 hydroizolace 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihnkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : podlaha 1NP podsklepena

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakézka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop pod nevytapénym ¢i méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.050 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [k g/m2]
1 podlahové kryt ~ 0,0200 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 Beton hutny 1 0,0700 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
3 hydroizolace 0,0050 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
4 Skvéarobeton 1 0,1000 0,5200 830,0 1000,0 6,0 0.0000
5 Zdivo CP 1 0,1500 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je pogate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

podlahova krytina
Beton hutny 1
hydroizolace
Skvarobeton 1
Zdivo CP 1

abshwWwNE

Okrajové podminky vypo étu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypodcet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.10 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 120C
Né&vrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.458 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.520 W/im2K




Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.54/1.57/1.62/1.72 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 31.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.0h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1794 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.691

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 193 19.1 184 181 156 13.3

p [Pal: 1334 1332 1331 1122 1122 1121

p,sat [Pa]: 2243 2208 2111 2071 1775 1523

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.116E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy: stiecha

Zpracovatel :  Ing. Pavel S&ucka
Zakéazka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Omitka vdpenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropnice s vl 0,1200 1,1000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 hydroizolace 0,0050 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
4 Skvarobeton 1 0,1200 0,5200 830,0 1000,0 6,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,0500 0,0750 1630,0 200,0 12,5 0.0000
6 Uzavfenid vzduc 0,5000 3,1250* 1010,0 1,2 0,0 0.0000
7 Dfevo mékké (t  0,0240 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
8 hydroizolace 0,0100 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostll, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Stropnice s vlozkami PLM
hydroizolace
Skvarobeton 1
Drevovlaknité desky lisované 1
Uzavfen4 vzduch. dutina tl. 500 mm

OO WN P

velka vzduch. dutina dle EN 1SO 6946 (standard)
Smér tepelného toku: nahoru
Typ vzduchové vrstvy: nevétrana
TlouStka vzduchoveé vrstvy:  0.5000 m
7 Drevo mékké (tok kolmo k vliakniim)

8 hydroizolace

Okrajové podminky vypo é€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 3429
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 14721 5.7 775 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orienta¢ni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.



Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.188 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.753 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.77/0.80/0.85/0.95 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 58.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.3h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1492 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.831

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 16.4 0.831 71.8
2 15.3 0.774 11.9 0.628 16.6 0.831 73.5
3 15.7 0.750 12.3 0.574 17.3 0.831 72.3
4 16.2 0.704 12.7 0.473 18.1 0.831 71.0
5 17.2 0.662 13.8 0.310 18.9 0.831 72.0
6 18.2 0.635 14.6 0.112 19.5 0.831 73.7
7 18.6 0.614 151 - 19.7 0.831 74.7
8 18.5 0.620 150 - 19.7 0.831 74.3
9 17.4 0.658 13.9 0.283 19.0 0.831 72.3
10 16.3 0.697 12.8 0.456 18.2 0.831 70.9
11 15.7 0.751 12.3 0.577 17.3 0.831 72.4
12 15.4 0.776 12.0 0.628 16.7 0.831 73.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 184 180 156 150 100 -46 -8.2 -111 -121
p [Pa]: 1334 1333 1331 944 944 943 943 939 166
p,sat [Pa]: 2116 2058 1768 1710 1226 414 305 236 214
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.8390 0.8390 5.569E-0010

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0042 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0056 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.




Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 zam ésic v kg/m2 za m ésic v kg/m2 za m ésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.8390 0.8390 0.0003 0.0003 0.0000 0.0000
10 0.8390 0.8390 0.0007 0.0002 0.0005 0.0005
11 0.8390 0.8390 0.0010 0.0001 0.0008 0.0013
12 0.8390 0.8390 0.0012 0.0001 0.0011 0.0024
1 0.8390 0.8390 0.0012 0.0001 0.0011 0.0035
2 0.8390 0.8390 0.0011 0.0001 0.0010 0.0045
3 0.8390 0.8390 0.0010 0.0001 0.0009 0.0054
4 0.8390 0.8390 0.0007 0.0002 0.0005 0.0059
5 0.8390 0.8390 0.0003 0.0003 0.0001 0.0059
6 0.8390 0.8390 0.0001 0.0003 -0.0003 0.0056
7 0.8390 0.8390 -0.0001 0.0004 -0.0005 0.0051
8 0.8390 0.8390 -0.0001 0.0004 -0.0004 0.0047
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0059 kg/m2
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0012 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0011 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (. M c,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc 273 92 -
2 Stropnice s vl 92 273 -
3 hydroizolace 92 273
4 Skvéarobeton 1 212 61 30 62
5 Drevovlaknité 31 120 122 92
6 Uzaviena vzduc 151 214
7 Dievo mekke (t 365
8 hydroizolace 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spln &n.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : stfecha+445

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakézka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropnice s vl 0,1200 1,1000 840,0 1200,0 23,0 0.0000
3 hydroizolace 0,0050 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
4 Skvéarobeton 1 0,1200 0,5200 830,0 1000,0 6,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,3450 0,0380 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Isover EPS 150 0,1000 0,0360 1270,0 25,0 50,0 0.0000
7 hydroizolace 0,0100 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
Omitka vapenocementova
Stropnice s vlozkami PLM
hydroizolace
Skvarobeton 1
Isover EPS 100
Isover EPS 150
hydroizolace

~NOoO O WNPRF

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1

12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8



Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.814 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.100 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/ 0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN 1SO 13786 : 843.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 145h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.77C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.975

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 20.0 0.975 57.2
2 15.3 0.774 11.9 0.628 20.0 0.975 59.4
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.1 0.975 60.6
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.975 62.1
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.4 0.975 65.9
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.975 69.4
7 18.6 0.614 151 - 20.5 0.975 714
8 18.5 0.620 150 - 20.5 0.975 70.7
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.4 0.975 66.5
10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.975 62.3
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.1 0.975 60.6
12 15.4 0.776 12.0 0.628 20.0 0.975 59.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 203 20.3 200 199 193 -53 -128 -129

p [Pa]: 1334 1333 1331 950 950 932 927 166
p,sat [Pa]: 2385 2377 2334 2325 2236 393 202 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.



PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.7100 0.7100 5.567E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0046 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0051 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

RoCnicyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru vkg/m2zam ésic v kg/m2 za m ésic v kg/m2 za m ésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.7100 0.7100 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
10 0.7100 0.7100 0.0007 0.0002 0.0005 0.0006
11 0.7100 0.7100 0.0010 0.0001 0.0009 0.0015
12 0.7100 0.7100 0.0012 0.0001 0.0011 0.0026
1 0.7100 0.7100 0.0012 0.0001 0.0011 0.0038
2 0.7100 0.7100 0.0011 0.0001 0.0010 0.0048
3 0.7100 0.7100 0.0010 0.0001 0.0009 0.0057
4 0.7100 0.7100 0.0007 0.0001 0.0006 0.0063
5 0.7100 0.7100 0.0004 0.0002 0.0001 0.0065
6 0.7100 0.7100 0.0001 0.0003 -0.0002 0.0062
7 0.7100 0.7100 -0.0001 0.0004 -0.0004 0.0058
8 0.7100 0.7100 -0.0000 0.0004 -0.0004 0.0054
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0065 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0010 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0010 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0001 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (. M c,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc 151 152 62
2 Stropnice s vl 151 152 62
3 hydroizolace 151 152 62
4 Skvarobeton 1 273 30 62
5 Isover EPS 100 90 61 122 92
6 Isover EPS 150 365
7 hydroizolace 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spln &n.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev ulohy : stfecha garaz

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakézka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [-] [k g/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,0700 0,6000 960,0 710,0 18,0 0.0000
3 Skvara 0,2200 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Plynosilikat 3 0,1000 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0300 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 hydroizolace 0,0050 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Stropni konstrukce Hurdis
Skvara
Plynosilikat 3
Beton hutny 1
hydroizolace

OO WNPF

Okrajové podminky vypo ¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1



6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 155 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.220 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.735 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.76 /0.79/0.84 / 0.94 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 73.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.1h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.04C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.834

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 16.5 0.834 71.4
2 15.3 0.774 11.9 0.628 16.7 0.834 73.1
3 15.7 0.750 12.3 0.574 17.4 0.834 72.0
4 16.2 0.704 12.7 0.473 18.1 0.834 70.8
5 17.2 0.662 13.8 0.310 19.0 0.834 71.8
6 18.2 0.635 14.6 0.112 195 0.834 73.6
7 18.6 0.614 151 - 19.8 0.834 74.6
8 18.5 0.620 150 - 19.7 0.834 74.2
9 17.4 0.658 13.9 0.283 19.1 0.834 72.2
10 16.3 0.697 12.8 0.456 18.2 0.834 70.7
11 15.7 0.751 12.3 0.577 17.3 0.834 72.1
12 15.4 0.776 12.0 0.628 16.8 0.834 73.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:



rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 185 180 155 -18 -11.1 -116 -121

p [Pa]: 1334 1333 1329 1327 1324 1322 166

p,sat [Pa]: 2124 2067 1765 524 235 224 214

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3314 0.4400 7.081E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.5956 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3598 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 15.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

RoCnicyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna €. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./  vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 zam ésic v kg/m2 za m ésic v kg/m2 za m ésic
Mésic  leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
9 0.4100 0.4400 0.0323 0.0005 0.0318 0.0318
10 0.4100 0.4400 0.0765 0.0004 0.0761 0.1079
11 0.4100 0.4400 0.1132 0.0002 0.1130 0.2208
12 0.4100 0.4400 0.1382 0.0002 0.1380 0.3588
1 0.4100 0.4400 0.1352 0.0002 0.1351 0.4983
2 0.4100 0.4400 0.1252 0.0002 0.1251 0.6234
3 0.4100 0.4400 0.1162 0.0002 0.1159 0.7394
4 0.4100 0.4400 0.0789 0.0003 0.0786 0.8179
5 0.4100 0.4400 0.0389 0.0005 0.0384 0.8563
6 0.4100 0.4400 0.0062 0.0007 0.0056 0.8619
7 0.4100 0.4400 -0.0123 0.0008 -0.0130 0.8488
8 0.4100 0.4400 -0.0063 0.0007 -0.0071 0.8417
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.8619 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0201 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0015 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0186 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (t. M c,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vipenoc 273 92
2 Stropni konstr 90 183 92
3 Skvara 244 121
4 Plynosilikat 3 365
5 Beton hutny 1 --- -- - - 365
6 hydroizolace 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spln én.
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Nazev ulohy : stfecha garaz+310

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakéazka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/im2]
1 Omitka vdpenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Stropni konstr 0,0700 0,6000 960,0 710,0 18,0 0.0000
3 Skvara 0,2200 0,2700 750,0 750,0 3,0 0.0000
4 Plynosilikat 3 0,1000 0,2300 840,0 680,0 10,0 0.0000
5 Beton hutny 1 0,0300 1,2300 1020,0 2100,0 17,0 0.0000
6 hydroizolace 0,0050 0,2100 1470,0 1072,0 74700,0 0.0000
7 Isover EPS 100 0,2300 0,0380 1270,0 21,0 50,0 0.0000
8 Isover EPS 150 0,0800 0,0360 1270,0 25,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti

Omitka vapenocementova
Stropni konstrukce Hurdis
Skvara
Plynosilikat 3
Beton hutny 1
hydroizolace
Isover EPS 100
Isover EPS 150

oO~NO O WNBE

Okrajové podminky vypo €tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C



Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 5.7 77.5 709.4
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 13.9 72.0 11429
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 11.3 74.1 991.8
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 6.3 77.1 735.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 0.9 79.5 518.1
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pramérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.089 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.122 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0012 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4289.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.5h

Teplota vnit_Fniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.60C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.970

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.7 0.763 11.3 0.627 19.9 0.970 57.7
2 15.3 0.774 11.9 0.628 19.9 0.970 59.8
3 15.7 0.750 12.3 0.574 20.0 0.970 61.0
4 16.2 0.704 12.7 0.473 20.2 0.970 62.4
5 17.2 0.662 13.8 0.310 20.3 0.970 66.1
6 18.2 0.635 14.6 0.112 20.4 0.970 69.6
7 18.6 0.614 151 - 20.4 0.970 715
8 18.5 0.620 150 - 20.4 0.970 70.8
9 17.4 0.658 13.9 0.283 20.3 0.970 66.7



10 16.3 0.697 12.8 0.456 20.2 0.970 62.6
11 15.7 0.751 12.3 0.577 20.0 0.970 61.0
12 15.4 0.776 12.0 0.628 19.9 0.970 60.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 203 20.2 198 170 155 154 154 -53 -129
p [Pa]: 1334 1333 1329 1327 1324 1323 212 178 166
p,sat [Pa]: 2375 2365 2307 1938 1763 1754 1745 392 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 5.945E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc 151 152 62 -
2 Stropni konstr 90 213 62 -
3 Skvéara - 273 92 -
4 Plynosilikat 3 92 273 —
5 Beton hutny 1 92 273 —
6 hydroizolace 92 273
7 Isover EPS 100 151 214
8 Isover EPS 150 275 20

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro devo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j§i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.
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Néazev tlohy : sténa 300

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakézka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)]  [J(kgK)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,3000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypo ¢étu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 775 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.392 m2KW
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.779 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 1.80/1.83/1.88/1.98 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN I1SO 13786 : 19.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.5h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.28 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.633

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 12.2 0.633 94.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 12.7 0.633 94.6
3 15.7 0.721 12.3 0.526 14.1 0.633 88.4
4 16.2 0.659 12.7 0.391 15.9 0.633 81.7
5 17.2 0.576 13.8 0.135 17.7 0.633 77.7
6 18.2 0.479 146 - 18.9 0.633 76.4
7 18.6 0.365 151 - 195 0.633 76.0
8 18.5 0.409 150 - 19.3 0.633 76.1
9 17.4 0.564 13.9 0.087 17.9 0.633 77.5
10 16.3 0.648 12.8 0.367 16.1 0.633 80.9
11 15.7 0.723 12.3 0.529 14.1 0.633 88.6
12 15.4 0.755 12.0 0.593 12.8 0.633 94.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 133 121 -9.0 -10.7
p [Pa]: 1334 1207 356 166
p,sat [Pa]: 1523 1413 283 243
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1754 0.3200 3.794E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0408 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.1318 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:




Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi b é&hem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc - - 365 ---
2 Zdivo CP 1 214 120 31
3 Omitka vapenoc - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spln én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENI TEPLA A VODNI PARY

____________________________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev Glohy : sténa 500

Zpracovatel :  Ing. Pavel S&ucka
Zakézka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg-K)] [kg/m3] [] [k g/im2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,5000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstve.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti

1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1




3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhovéa venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 775 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.610 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.283 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 1.30/1.33/1.38/1.48 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuizni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 101.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.9h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 11.26 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.722

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]

1 14.7 0.743 11.3 0.595 14.2 0.722 825



2 15.3 0.753 11.9 0.594 14.6 0.722 83.5
3 15.7 0.721 12.3 0.526 15.7 0.722 79.9
4 16.2 0.659 12.7 0.391 17.0 0.722 75.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 18.4 0.722 74.4
6 18.2 0.479 146 - 19.3 0.722 74.5
7 18.6 0.365 151 - 19.7 0.722 74.7
8 18.5 0.409 150 - 19.6 0.722 74.6
9 17.4 0.564 13.9 0.087 18.6 0.722 74.4
10 16.3 0.648 12.8 0.367 17.2 0.722 75.5
11 15.7 0.723 12.3 0.529 15.7 0.722 80.1
12 15.4 0.755 12.0 0.593 14.7 0.722 83.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 154 146 -102 -11.4
p [Pa]: 1334 1249 294 166
p,sat [Pa]: 1753 1664 255 229
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3566 0.4886 2.051E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0204 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.2960 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc 184 181
2 Zdivo CP 1 214 151
3 Omitka vapenoc 214 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy: sténa 800

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakézka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.100 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/im2]
1 Omitka vapenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,8000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 1472.1 7.7 77.5 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 13731
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9

12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9




Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_€initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.918 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.919 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.94/0.97/1.02/1.12 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln & akumula €ni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1233.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 2.4 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 13.64C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.793

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 15.8 0.793 74.3
2 15.3 0.753 11.9 0.594 16.1 0.793 75.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 17.0 0.793 73.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 17.9 0.793 717
5 17.2 0.576 13.8 0.135 19.0 0.793 71.8
6 18.2 0.479 146 - 19.6 0.793 73.0
7 18.6 0.365 151 - 20.0 0.793 73.7
8 18.5 0.409 150 - 19.9 0.793 73.4
9 17.4 0.564 13.9 0.087 19.1 0.793 72.0
10 16.3 0.648 12.8 0.367 18.1 0.793 715
11 15.7 0.723 12.3 0.529 16.9 0.793 73.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 16.2 0.793 76.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:
rozhrani: i 1-2 2-3 e

theta [C]: 170 165 -11.1 -11.9
p [Pal: 1334 1277 252 166
p,sat [Pa]: 1939 1872 236 219
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]




1 0.5810 0.7340 1.152E-0008

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0104 kg/(m2.rok)
MnoZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.6401 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b é&hem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difGze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc - 273 92 -
2 Zdivo CP 1 214 151
3 Omitka vapenoc - - 214 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materiélu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro devo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dreva lze odvodit, pfi jaké relativni vlhkosti vzduchu dosahuje dievo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j§i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spln &én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNI PARY

1
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : sténa 300+120

Zpracovatel :  Ing. Pavel S&ucka
Zakéazka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce souginitele prostupu dU : 0.020 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [k g/m2]




1 Omitka vdpenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,3000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vdpenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover Fassil 0,1200 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova
4 Isover Fassil NT

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 775 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou €initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.395 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.281 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.30/0.33/0.38/0.48 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln €& akumula €ni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0010 m/s

Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 495.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.5h




Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.32C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.932

Obé hodnoty plati pro odpor pFi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.0 0.932 60.7
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.1 0.932 62.7
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.4 0.932 63.3
4 16.2 0.659 12.7 0.391 19.7 0.932 64.1
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.1 0.932 67.1
6 18.2 0.479 146 - 20.3 0.932 70.1
7 18.6 0.365 151 - 20.4 0.932 71.7
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.932 71.2
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.1 0.932 67.6
10 16.3 0.648 12.8 0.367 19.8 0.932 64.2
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.4 0.932 63.3
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.2 0.932 63.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 195 193 16.0 157 -12.6

p [Pa]: 1334 1211 389 205 166

p,sat [Pa]: 2260 2236 1818 1787 204

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 6.451E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vdpenoc 59 244 62
2 Zdivo CP 1 181 184
3 Omitka vipenoc 303 62
4 Isover Fassil 365 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spln én.



Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy: sténa 500+180

Zpracovatel :  Ing. Pavel S&ucka
Zakéazka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/im2]
1 Omitka vdpenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,5000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover Fassil 0,1800 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova
4 Isover Fassil NT

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 775 814.1



5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.955 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.195 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.22/0.25/0.30/0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou prirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Diflizni odpor a tepeln & akumula €éni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 4028.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.8 h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.00 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.952

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHsi[%)]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.5 0.952 59.0
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.6 0.952 61.0
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.8 0.952 61.9
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.952 63.0
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.952 66.4
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.952 69.7
7 18.6 0.365 151 - 205 0.952 714
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.952 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.952 67.0
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.952 63.2
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.952 61.9
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.6 0.952 61.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e




theta [C]: 198 19.7 16.0 159 -12.8

p [Pa]: 1334 1251 329 205 166
p,sat [Pa]: 2313 2296 1822 1801 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 4.340E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc 20 213 62 ---
2 Zdivo CP 1 151 183 31
3 Omitka vdpenoc 303 62 - -
4 Isover Fassil --- -- 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe prod Fevo uveden dlouhodob &j§i vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost d ~ Feva nebude spin én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA Si RENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN 1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Néazev tlohy : sténa 800+180

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakézka :
Datum : 30.9.2019

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :




Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma

[m] W/(m.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [k g/m2]
1 Omitka vdpenoc 0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0,8000 0,8000 900,0 1700,0 8,5 0.0000
3 Omitka vapenoc 0,0300 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover Fassil 0,1800 0,0370 800,0 50,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difazniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypo  €et tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova
2 Zdivo CP 1
3 Omitka vapenocementova
4 Isover Fassil NT

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206 C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%)] Pe [Pa]
1 31 744 20.6 55.1 1336.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 20.6 57.3 1389.6 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 20.6 58.8 1426.0 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.6 60.7 14721 7.7 775 814.1
5 31 744 20.6 64.9 1573.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.6 68.7 1666.1 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 20.6 70.8 1717.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 20.6 70.1 1700.0 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.6 65.6 1590.9 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 20.6 61.0 1479.4 8.3 77.1 843.7
11 30 720 20.6 58.8 1426.0 2.9 79.5 597.9
12 31 744 20.6 57.7 1399.3 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a sou_¢initel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.255 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.184 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepeln é akumula €ni vlastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 4.2E+0010 m/s




Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 49191.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 6.3 h

Teplota vnit ¥niho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.09C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéch f,Rsi,p : 0.955

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%)]
1 14.7 0.743 11.3 0.595 19.6 0.955 58.8
2 15.3 0.753 11.9 0.594 19.6 0.955 60.8
3 15.7 0.721 12.3 0.526 19.8 0.955 61.8
4 16.2 0.659 12.7 0.391 20.0 0.955 62.9
5 17.2 0.576 13.8 0.135 20.2 0.955 66.3
6 18.2 0.479 146 - 20.4 0.955 69.6
7 18.6 0.365 151 - 20.5 0.955 714
8 18.5 0.409 150 - 20.4 0.955 70.8
9 17.4 0.564 13.9 0.087 20.3 0.955 66.9
10 16.3 0.648 12.8 0.367 20.0 0.955 63.1
11 15.7 0.723 12.3 0.529 19.8 0.955 61.8
12 15.4 0.755 12.0 0.593 19.6 0.955 61.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diflize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vod ni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 199 198 142 141 -12.8

p [Pa]: 1334 1278 277 193 166

p,sat [Pal]: 2320 2304 1624 1606 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teplot & nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni péry.
MnoZzstvi difundujici vodni pary Gd: 2.945E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypa fené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochéazi b éhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani p Fislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 9 0%
1 Omitka vapenoc 20 213 62
2 Zdivo CP 1 151 183 31
3 Omitka vdpenoc 303 62
4 Isover Fassil 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materiélu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.



Pokud je v tabulce vySe pro d fevo uveden dlouhodob &jSi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, 7e pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkostd ~ Feva nebude spln én.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle Vzhléékz &. 78/2013 Sh. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN 1SO 13370, EN I1SO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Nazev tlohy: MS Lubina SS

Zpracovatel:  Ing. Pavel Séucka
Zakazka: 2019/046
Datum: 30.09.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo €tu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 29,5 1231 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 133C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
Cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 1919 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz v Jz pr am.
leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5 63,6
unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6 104,0
bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9 174,1
duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0 243,1
kvéten 31 133C 235,8 235,8 332,3 332,3 279,1
Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1 276,7
Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2 267,9
srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2 269,3
zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8 1919
fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171 1534
listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7 81,7
prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2 51,7
Zemépisna Sifka lokality: 50,0 stupnia severni Sifky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: oteviena krajina

Kryti hodnocené budovy proti vétru: zadné

Prameérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E:




PARAMETRY ZONY €. 1:

Z&kladni udaje o typu, geometrii a provoznich podmi  nkach zény €. 1

Nazev zony: MS

Typ z6ny pro uréeni Uem,N: jin& nez nova obytna budova

Typ z6ny pro refer. budovu: jind budova nez RD a BD

Typ hodnoceni: zména stavajici budovy
Obsazenost zény: 40,0 m2/osobu

Uvazovany pocet osob v zoné: 14,8 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)
Objem z vnéjSich rozméra: 2600,13 m3

Podlah. plocha (celkova vnitfni): 592,46 m2

Celk. energet. vztazna plocha: 731,06 m2

Uginna vnitini tepelna kapacita: 165,0 kJ/(m2.K)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C

Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ ne

Typ vytapéni: nepferuSované

Regulace otopné soustavy: ano

Parametry osvétleni zény: pozadovana osvétlenost: 500,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800/ 100 h
Cinitel systému Fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2
¢initel zavislosti na dennim svétle F,D=0,7
prikon osvétleni: 6480,0 W
¢initel konstantni osvétlenosti F,C=1,0
dod. energie na nouzové osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)
Pramérné vnitini zisky: 3293 W
....... odvozeny pro - produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)
- Gasovy podil produkce: 30+30 % (osoby+spotiebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky
- pramérnou G¢innost osvétleni: 20 %
- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

Potfeba tepla na pfipravu TV: 13167,0 MJ/rok
....... odvozeno pro - ro€ni potfebu teplé vody: 70,0 m3

- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C
Zpétné ziskané teplo mimo VZT: 0,0 MJ/rok
Zdroje tepla na vytap énivzéné €. 1
Teplovzdusné vytapéni: ne
Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopné soustava:
Nazev zdroje tepla: kotle na ZP (pram. ro¢ni podil 100,0 %)
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost vyroby tepla: 83,0 %
Ucinnost sdileni/distribuce: 88,0 % /89,0 %
Pram. roéni pfikon ¢erpadel vytapéni: 0,0 W (s vlivem regulace otacek)
PFikon regulace/emise tepla: 0,0/0,0W

Ventilatory systém  nuceného v étrani, vytap éni a chlazeni vzduchem v zén é ¢. 1

Nucené vétrani je pouzito v: 5,0 % objemu zény
Pram. mérny pfikon VZT jednotky: 500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Véhovy C¢initel regulace: 1,0

Zdroje tepla na p Fipravu teplé vody v zén é €. 1

Néazev zdroje tepla &. 1: kotel na EE (pram. roéni podil 49,0 %)
Typ zdroje pffpravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pFipravy TV: 96,0 %

Nazev zdroje tepla €. 2: kotel na ZP (prdm. ro¢ni podil 51,0 %)
Typ zdroje pifpravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pFipravy TV: 85,0 %

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 450,0 |

Mérnd tep. ztrata zasobniku TV: 4,7 Wh/(l.d)

Délka rozvodua TV: 40,0 m



Mérna tep. ztrata rozvodl TV:
Pfikon ¢erpadel distribuce TV:
PFikon regulace:

20,0wW
o,0w

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

144,7 Whi(m.d)

¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H T [WIK] U,N,20 [W/m2K]
sténa 500_ 121,58 1,283 1,00 155,987 0,300

sténa 500_ 86,36 1,283 1,00 110,800 0,300

sténa 800_ 43,96 0,919 1,00 40,399 0,300

sténa 800_ 90,78 0,919 1,00 83,427 0,300

sténa 800_ 143,26 0,919 1,00 131,656 0,300

sténa 500_ 32,01 1,283 1,00 41,069 0,300
stfecha_ 243,69 0,753 1,00 183,499 0,240

okna S 10,30 (0,56x1,15 x 16) 1,200 1,00 12,365 1,500
okna Z 3,86 (0,56x1,15x6) 1,200 1,00 4,637 1,500

okna Z 33,16 (2,07x1,78 x9) 1,200 1,00 39,794 1,500

dvefe Z 6,36 (2,96x2,15x1) 1,700 1,00 10,819 1,700

okna J 25,10 (2,35x1,78 x 6) 1,200 1,00 30,118 1,500

okna Vv 10,95 (2,05x1,78 x 3) 1,200 1,00 13,136 1,500

okna Vv 46,01 (2,35x1,78 x 11) 1,200 1,00 55,216 1,500
dvefe V 3,23 (1,5x2,15x 1) 1,700 1,00 5,483 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H, T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoc&tu zahrnut pfiblizné souc¢inem (A * DeltaU,tbm).

Primérna pfirazka na vliv tep. vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d:

0,10 W/m2K

918,403 W/K

......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 90,062 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

C.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelnéa vodivost zeminy:

Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:

Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Plocha stén suterénu pod terénem:
Plocha stén suterénu nad terénem:
Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénni stény:

Tepelny odpor stén nad terénem:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Intenzita vétrani v suterénu:

Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Pozadovana hodnota soug€. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Soug.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toku Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha 1INP podsklepena
2,0 W/mK
13,41 m2
0,1m

1,0
nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,8m

0,1 m2

0,1 m2

0,437 m2K/W
0,16 m2K/W
0,918 m2K/W
0,918 m2K/W
1,0m

1,0m

0,31/h

27,22 m3

0,0 m2

1,287 W/m2K
0,6 W/im2K
0,16

0,207 W/m2K
2,78 WIK

od 1,299 do 4,287 W/K
6,866 /1,791 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

N&zev konstrukce:

Tepelnéa vodivost zeminy:
Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:
Sougcinitel vlivu spodni vody Gw:

podlaha 1NP_0O
2,0 W/mK
216,46 m2
61,41 m

1,0



Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

TlouStka obvodové stény: 0,8m

Tepelny odpor podlahy: 0,093 m2K/W

Pfidavna okrajova izolace: neni

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 3,802 W/m2K

Fjoiadované hodnota sou€. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,13

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,479 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 103,613 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toku Ht,g,m: od 59,288 do 148,711 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 127,981/ 53,592 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Mérny tok: 152,998 147,252 129,057 107,989 83,091 69,684

Mésic: 7 8 9 10 11 12

Mérny tok: 60,587 61,066 82,133 107,032 131,451 144,379

Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 106,393 W/K

............. a prislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 22,987 WIK

Mérny tepelny tok prostupem nevytap énymi ( €i trvale jinak vytap énymi) prostory u zény ¢&.1:
1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: garaz+kotelna

Objem vzduchu v nevytapéném prostoru: 119,76 m3

Tok vzduchu z pfilehlé zény do nevytapéného prostoru: 0,0 m3/h

Intenzita vétrani z nevytapéného prostoru do exteriéru: 0,51/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni U,N,20 [W/m2K]

sténa 500_ 19,11 1,283 do interiéru 0,600

okna 1,29 2,300 do interiéru 3,500

sténa 300 _. 7,78 1,779 do exteriéru ~ -----

sténa 300_. 22,78 1,779 do exterieru -

sténa 300_. 19,64 1,779 do exterieru -

sténa 300 _. 13,63 1,779 do exteriéru -

podlaha 1NP 26,28 1,086 do exterieru -

stfecha gardz_$ 26,28 0,735 do exterieru -

okna z NP 2,7 2,300 do exteriéeru -

okna z NP 2,7 2,300 do exteriéeru -

vrata z NP 7,59 3,000 do exteriéeru -

dvefe z NP 1,96 2,300 do exteriéeru -

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tok prostupem ze zony do nevyt. prostoru Ht,iu: 27,485 W/K

Mérny tok prostupem z nevyt. prostoru do exteriéru Ht,ue: 201,108 W/K

Celk. mérny tok ze zény do nevytdpéného prostoru Hiu: 27,485 W/K

Celk. mérny tok z nevytap. prostoru do exteriéru Hue: 221,287 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru ve stacionarnim stavu: -11,1 C (pfi navrhové venkovni teploté -15,0 C).

Cinitel teplotni redukce b podle EN ISO 52016-1: 0,89

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 24,448 WIK

............... a prislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 2,040 W/K

Mérny tepelny tok v étranim zény €. 1:

Objem vzduchu v zéné: 1794,09 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 69,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 3,01/h

Moznost pfi€ného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené vétrani v jedné ¢asti zony a nucené vétrani v druhé ¢asti

Prirozené vétrani (95,0 % objemu zény):
Minimalni intenzita vétrani: 0,51/h




Nucené vétrani (5,0 % objemu zény):

Objem. tok pfivadéného vzduchu: 50,0 m3/h
Objem. tok odvadéného vzduchu: 50,0 m3/h
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 %

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5
Teplota Te,ini: -13C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C
Ref. tlak v zoné: -4,2 Pa -4,1 Pa -3,7 Pa -3,3 Pa -2,8 Pa
Mérny tok Hv,lea: 162,048 161,480 159,609 157,380 154,638
Mérny tok Hv,arg: 286,337 286,337 286,337 286,337 286,337
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800
Celkovy tok Hv: 465,185 464,617 462,745 460,517 457,775
Mésic: 7 8 9 10 11
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 8,3C 3,2C
Ref. tlak v zoné: -2,4 Pa -2,4 Pa -2,8 Pa -3,3 Pa -3,8 Pa
Mérny tok Hv,lea: 152,077 152,131 154,525 157,262 159,847
Mérny tok Hv,arg: 286,337 286,337 286,337 286,337 286,337
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 16,800 16,800 16,800 16,800 16,800
Celkovy tok Hv: 455,213 455,267 457,662 460,398 462,984
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 460,246 W/K

Vysvétlivky:

Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

6
16,1C
-2,6 Pa
153,124
286,337
0,000
16,800
456,261

12
05C
-4,0 Pa
161,191
286,337
0,000
16,800
464,327

ref. tlak je primérny mésicni tlak v z6né stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do z6ény pfes netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym
vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny

tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény c.1l:
Zemépisna Sifka lokality: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva st éna Prava st éna Celk.
Nazev vypin é otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL Dx L F.finR F.fin
okna S S 1,000 - e e e 1,000
okna Z z - 1,000 - e e e 1,000
okna Z z - 1,000 - e e e 1,000
dvefe Z z - 1,000 - e e e 1,000
okna J J 1,000 - e e e 1,000
okna Vv vV - 1,000 - e e e 1,000
okna Vv vV - 1,000 - e e e 1,000
dvefe V vV - 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zp Usob stanoveni

Nazev vypin é otvoru Orientace  HxB F,hor €initel Fsh celk. ¢initele stin éni
okna S S 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
okna Z Z - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
okna Z zZ - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
dvere Z Zz - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
okna J J - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
okna 'V vV - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
okna 'V vV - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
dvere V vV - 0,900 0,900 pfimé zadani uzivatelem
Vysvétlivky: F,ov je korekéni ¢initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo&ni sténou/zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni Cinitel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je prevyseni stinici budovy oproti spodnimu

lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] Fgl/lFf  [-]  Fc,h/Fc,c[] Fsh [-]

okna S 10,3 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900
okna Z 3,86 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900
okna Z 33,16 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900
dvefe Z 6,36 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900
okna J 25,1 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900
okna Vv 10,95 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900

Orientace

S (90°)
Z (90°)
Z (90°)
Z (90°)
J(90°)
V (90°)



okna vV 46,01 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900 V (90°)

dvefe V 3,23 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 0,900 V (90°)
sténa 500_ 121,58 0,60 1,000 S (90°)
sténa 500_ 86,36 0,60 1,000 Z(90°)
sténa 800_ 43,96 0,60 1,000 Z(90°)
sténa 800_ 90,78 0,60 1,000 J(90°)
sténa 800_ 143,26 0,60 1,000 V (90°)
sténa 500_ 32,01 0,60 1,000 J(90°)
stfecha_ 243,69 0,60 1,000 H(0°)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi prekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 1752,9 3172,9 6865,6 11357,0 13313,6 13472,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 12630,2 12591,4 8025,8 5608,5 1638,6 -22,4

Solarni a dalSi zisky p fes nevytdp éné prostory u zény €. 1:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: garaz+kotelna

Solarni parametry vnéjSich obalovych konstrukci nevytapéného prostoru:

Nazev konstrukce Plocha [m2] F.ol [] Alfa [-] gl F,sh [] Orientace
sténa 300_. 778 0 - 0,60 - 1,00 Zapad
sténa 300_. 22,78 - 0,60 - 1,00 Sever
sténa 300 _. 1964 - 0,60 - 1,00 Vychod
sténa 300 _. 1363 - 0,60 - 1,00 Jih
podlaha 1NP 2628 - 0,60 - 1,00 neznama
stfecha garaz_$ 26,28 - 0,60 - 1,00 neznama
okna z NP 2,7 0,70 - 0,67 0,90 Sever
okna z NP 2,7 0,70 - 0,67 0,90 Vychod
vrata z NP 7,59 0,70 - 0,00 0,90 Zapad
dvere z NP 1,96 0,70 - 0,00 0,90 Sever
Vysvétlivky: F,gl je Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k ploSe okna); Alfa je pohltivost slune¢niho zareni vnéjsiho povrchu;

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni a F,sh je souhrnny initel stinéni pevnymi prekazkami.

Celkovy tepelny zisk pres nevytapéné prostory Qs,ztu (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): -19,4 9,0 46,2 83,3 48,5 27,3
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 14,5 15,2 45,5 31,1 -8,4 -26,4

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zony: MS

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C

Zb6na je vytapéna/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pram. mérny tepelny tok vétranim Hv: 460,246 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb:  1033,491 W/K
Mérny ustéleny tok zeminou Ht,g: 106,393 W/K
Mérny tok nevytapénymi prostory Ht,u: 24,448 W/K
Vysledny m érny tepelny tok H: 1624,579 W/K



Potfeba tepla na vytap éni po m ésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qitec[GJ] Q,s0l[GJ] Q ,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 91,634 9,941 1,733 11,675 0,987 100,0 80,110
2 78,156 8,454 3,182 11,635 0,983 100,0 66,722
3 70,388 8,907 6,912 15,818 0,963 100,0 55,152
4 50,074 8,223 11,440 19,663 0,905 100,0 32,277
5 29,774 8,174 13,362 21,536 0,773 100,0 13,122
6 17,396 7,806 13,500 21,305 0,602 80,9 4,564

7 9,983 8,066 12,645 20,711 0,482 0,0

8 10,403 8,174 12,607 20,780 0,432 13,9 1,428

9 27,997 8,265 8,071 16,336 0,829 100,0 14,454
10 50,896 8,885 5,640 14,525 0,944 100,0 37,184
11 70,171 9,037 1,630 10,667 0,982 100,0 59,695
12 83,979 9,898 -0,049 9,849 0,989 100,0 74,238
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené

provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych ziskl; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 438,945 GJ

Roéni energeticka bilance vyplni otvor

Nazev vypin é otvoru Orientace  QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eg,min U,eq,max
okna S S 4,491 4,440 3,189 0,71 -4,9 1,1
okna Z VA 1,684 3,161 2,308 1,37 -8,9 1,0
okna Z z 14,452 27,129 19,811 1,37 -8,9 1,0
dvefe Z z 3,929 5,115 3,727 0,95 -8,3 1,5
okna J J 10,938 26,893 21,020 1,92 -8,7 0,5
okna V \% 4,771 8,956 6,540 1,37 -8,9 1,0
okna V \% 20,053 37,642 27,488 1,37 -8,9 1,0
dvefe V \% 1,991 2,592 1,889 0,95 -8,3 1,5
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZiteIné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,

stuprit)) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢i chladu zdroji tepla a chladu po m __ésicich

Potfeba v distrib. systému vytap éni Q,H,dis[GJ] Ostatni pot Feby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W.,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 102,285  --- 102,285 1,979
2 85,191 85,191 1,894
3 70,419 70,419 1,979
4 41,211 41,211 1,951
5 16,754 16,754 1,979
6 5,827 5,827 1,951
7 - - 1,979 -
8 1,823 1,823 1,979
9 18,455 18,455 1,951
10 47,477 47,477 1,979
11 76,220 76,220 1,951
12 94,788 94,788 1,979
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potieba tepla v distribuénim systému vytapéni (soucet potieby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoétena potfeba chladu v distribué¢nim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potifeba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potfeby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat b&éhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po m__ésicich
Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QfFGJ Q fLW[G] QfLGI] OQFfLAGI QfK[GI QfuellG J

1 123,235  --- 0,019 2,198 4,096 0,005 129,552
2 102,640  --- ~-- 0,017 2,103 3,042 0,005 ~-- 107,807
3 84,842 ~-= ~-- 0,019 2,198 2,802 0,005 ~-- 89,866
4 49,652 ~-= ~-- 0,018 2,166 2,216 0,005 ~-- 54,058
5 20,186 ~-= ~-- 0,019 2,198 1,886 0,005 ~-- 24,294
6 7,021 ~-n ~-- 0,018 2,166 1,695 0,005 ~-- 10,905
7 --- ~-n ~-- 0,019 2,198 1,751 0,005 ~-- 3,973

8 2,197 ~-n ~-- 0,019 2,198 1,886 0,005 ~-- 6,305

9 22,235 ~-= ~-- 0,018 2,166 2,269 0,005 ~-- 26,693
10 57,201 ~-= ~-- 0,019 2,198 2,775 0,005 ~-- 62,198



11 91,831 --- - 0,018 2,166 3,233 0,005 - 97,254
12 114,202  --- ~-- 0,019 2,198 4,042 0,005 ~-- 120,466

Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypocttend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je
vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétend spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energie.

Celkové ro éni dodana energie Q. fuel: 733,371 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 1164,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1150,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 1,01 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,44 m2/m3

Rozlozeni pr dmérnych ro énich m érnych tepelnych tok 0

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: 1624,579 100,00 %
z toho: Prim. mérny tepelny tok vétranim Hv: 460,246 28,33 %
Mérny ustaleny tep. tok zeminou Ht,qg: 106,393 6,55 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Ht,u: 24,448 1,50 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: 115,089 7,08 %
Mérny tok kcemi ve styku s vnéjSim vzduchem Ht,d: 918,403 56,53 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi Ht,s: 0,000 0,00 %
rozloZzeni mérnych tokd po konstrukcich:
Otvorova vypli-okna: 129,39 155,265 9,56 %
Otvorova vypli-dvefe: 9,59 16,301 1,00 %
sténa 500_: 239,95 307,856 18,95 %
sténa 800_: 278,00 255,482 15,73 %
podlaha 1NP podsklepené: 13,41 2,763 0,17 %
podlaha 1NP_O: 216,46 103,613 6,38 %
okna do NP: 1,29 2,639 0,16 %
sténa 500 do NP: 19,11 21,809 1,34 %
stfecha_: 243,69 183,499 11,30 %
Vy3e neuvedené tepelné toky: 0,017 0,00 %
Mérny tok specialnimi konstrukcemi Ht,s: 0,00 0,000 0,00 %

Celkovy m érny tok, pr mérna vnit Fni teplota, tepelné ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych priim. mérnych tep. tokd jednotlivymi zénami Hc: 1624,579 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Orientaéni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 56,86 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,62 W/m3K
Spotfeba tepla na vytdpéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 45,9 kWh/(m3.a)

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou budovy Ht: 1164,3 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1150,9 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 1,01 W/m2K




Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 438,945 GJ 121,929 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 731,1 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 46,9 kWh/(m3.a)

Mérna pot feba tepla na vytap éni budovy: 167 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostuprit D = 4084.

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu U €innosti systém G vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic QfH[GJ] QfC[GJ QfRH[GI] QfF[GJ Q AW[G] QfL[GI QFAGI QfK[GJ] Q.fuelG J]

1 123,235  --- - 0,019 2,198 4,096 0,005 -- 129,552
2 102,640  --- 0,017 2,103 3,042 0,005 107,807
3 84,842 0,019 2,198 2,802 0,005 89,866
4 49,652 0,018 2,166 2,216 0,005 54,058
5 20,186 0,019 2,198 1,886 0,005 24,294
6 7,021 0,018 2,166 1,695 0,005 10,905
7 0,019 2,198 1,751 0,005 3,973

8 2,197 0,019 2,198 1,886 0,005 6,305

9 22,235 0,018 2,166 2,269 0,005 26,693
10 57,201 0,019 2,198 2,775 0,005 62,198
11 91,831 0,018 2,166 3,233 0,005 97,254
12 114,202  --- 0,019 2,198 4,042 0,005 120,466
Vysvétlivky: Q.f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétend spotfeba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 675,242 GJ 187,567 MWh 257 kwh/m2
Pomocné energie na vytapéni Q,aux,H:
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 675,242 GJ 187,567 MWh 257 kWh/m 2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotieba energie na Upravu vlhkosti Q,fuel,RH: -—- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: ---
Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 0,219 GJ 0,061 MWh 0 kwh/m2
Pomocné energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F: 0,219 GJ 0,061 MWh 0 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na pripravu TV Q,fuel,W: 26,152 GJ 7,264 MWh 10 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,063 GJ 0,018 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 26,215 GJ 7,282 MWh 10 kW h/m2
Vyp.spotifeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 31,695 GJ 8,804 MWh 12 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 31,695 GJ 8,804 MWh 12 kWh/m2
Celkova ro €ni dodana energie Q.fuel=EP: 733,371 GJ 203,714 M Wh 279 kWh/m2

Mérna dodana energie budovy

Celkové ro €ni dodana energie: 203,714 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 731,1 m2

Mérna dodana energie EP,V: 78,3 kWh/(m3.a)

Mérna dodana energie budovy EP.A: 279 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodana energie zahrnuje veSkerou dodanou energi i vE€etné vliv G G€innosti tech. systém .

Rozdéleni dodané energie podle energonositel G, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda
nositel transformace = ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a




fpN fpC £CO2  Qf QpN QpC CO2  Qf Qp N QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 -- 3,3 10,0 10,7 34
zemni plyn 11 1,1 0,1990 187,6 206,3 206,3 37,3 3,9 4,3 4,3 0,8
SOUCET 187,6 206,3 206,3 37,3 7,3 14,3 150 4,2
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace - Mwh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN fpC fCO2  Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 8,8 26,4 282 89 0,0 0,1 0,1 0,0
zemni plyn 11 1,1 0,1990
SOUCGET 8,8 26,4 282 89 0,0 0,1 0,1 0,0
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 0,1 0,2 0,2 0,1
zemni plyn 11 1,1 0,1990
SOUCET 01 02 02 01
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export ele  kt¥iny
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
fpN  fpC fCO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qel QpN QpC
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120
zemni plyn 11 1,1 0,1990
SOUCGET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkovéa primarni energie pouzitd na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 12,222 36,665 39,109 12,368

zemni plyn 191,492 210,642 210,642 38,107

SOUCET 203,714 247,307 249,751 50,475

Vysvétlivky: Q.f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 50,475t

Celkova primarni energie za rok: 249,751 MWh 899,104 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 247,307 MW h 890,304 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 731,1 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 19,4 kg/(m3.a)

Mérna celkovéa primarni energie E,pC,V: 96,1 kWh/(m3.a)

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V: 95,1 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 69 kg/(m2.a)

Mérna celkova priméarni energie E,pC,A: 342 kWh/((m2.a )

Mérna neobnovitelnd primarni energie E,pN,A: 338 kWh __ /(m2.a)

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

Eodle vzhléékz ¢. 78/2013 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN I1SO 52016-1, EN ISO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2019

Nazev tlohy: MS Lubina NS komplet

Zpracovatel:  Ing. Pavel Séucka
Zakazka: 2019/046
Datum: 30.10.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo _étu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 133C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
Cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 191,9 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru SV Sz Jv Jz pr am.
leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5 63,6
unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6 104,0
bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9 174,1
duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0 243,1
kvéten 31 133C 235,8 235,8 332,3 332,3 279,1
cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1 276,7
Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2 267,9
srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2 269,3
zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8 1919
fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171 1534
listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7 81,7
prosinec 31 05C 21,6 21,6 83,2 83,2 51,7
Zemeépisna Sitka lokality: 50,0 stupriti severni Sirky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: otevfena krajina

Kryti hodnocené budovy proti vétru: zadné

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E:

PARAMETRY ZONY C. 1 :




Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podmi

nkach zony €. 1

Nazev zény:

Typ zbény pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zény:
UvaZzovany pocet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni:
Zb6na je vytapéna/chlazena:

Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Parametry osvétleni zony:

Primérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap énivzoné €. 1

MS

jind nez novéa obytna budova
jind budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

40,0 m2/osobu
14,8 (informativni Udaj, ve vypoctu se nepouzije)

2600,13 m3
592,46 m2
731,06 m2

165,0 kJ/(m2.K)

20,0C
ano/ne
nepferuSované

ano

pozadovana osvétlenost: 500,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800/ 100 h
Cinitel systému Fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2
¢initel zavislosti na dennim svétle F,D=0,7

pfikon osvétleni: 6480,0 W

¢initel konstantni osvétlenosti F,C=1,0

dod. energie na nouzové osvétleni: 0,0 kWh/(m2.a)

3293 W

- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotfebice)

- Casovy podil produkce: 30+30 % (osoby+spotfebice)
- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pramérnou Gginnost osvétleni: 20 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

13167,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 70,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdu$né vytapéni:
PFivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

ano (pram. roéni podil 10,0 %)

Teplovzdudné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.
40,0 C (recirkulace: 0,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potifeby redukuje, aby bylo vzdy zajiSténo vétrani

90,0 % /89,0 %

Zdroj tepla &. 1 a na néj napojené otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:

Pram. roéni pfikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

kondenzacéni kotle na ZP (prdm. roéni podil 90,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

88,0 % /89,0 %

0,0 W (s vlivem regulace otacek)

0,0/0,0W

Zdroj tepla §. 2 a na néj napojené otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Cerpadla:

Regulace a emise:

VZT el. ohtev (pram. roéni podil 10,0 %)

obecny zdroj tepla (napf. kotel)

98,0 %

90,0 % /89,0 %

zdroj zapojen do soustavy s Cerpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systém  nuceného v étrani, vytap éni a chlazeni vzduchem v zén é ¢. 1

Nucené vétrani je pouzito v:
Prim. mérny pfikon VZT jednotky:
Véhovy Cinitel regulace:

75,0 % objemu z6ny
500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
1,0

Zdroje tepla na p Fipravu teplé vody v zén é €. 1

Néazev zdroje tepla €. 1:
Typ zdroje pFipravy TV:

kondenzacéni kotel na ZP (prdm. roéni podil 51,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)



Uginnost zdroje pripravy TV:
Nazev zdroje tepla €. 2:
Typ zdroje pfipravy TV:

98,0 %
elektricky ohfev (priim. roéni podil 49,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

Uginnost zdroje piipravy TV: 96,0 %
Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0%

Objem zasobniku TV: 450,0 |

Mérné tep. ztrata zasobniku TV: 5,6 Wh/(l.d)
Délka rozvoda TV: 40,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 144,7 Wh/(m.d)
Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 20,0 wW

PFikon regulace: o,0WwW

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou

¢. 1 a exteriérem :

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b[-] H T[WIK] U,N,20 [W/m2K]
sténa 500+180 121,58 0,195 1,00 23,708 0,300

sténa 500+180 86,36 0,195 1,00 16,840 0,300

sténa 500+180 43,96 0,195 1,00 8,572 0,300

sténa 800+180 90,78 0,184 1,00 16,704 0,300

sténa 800+180 143,26 0,184 1,00 26,360 0,300

sténa 500+180 32,01 0,195 1,00 6,242 0,300
stfecha+445 243,69 0,100 1,00 24,369 0,240

okna S 10,30 (0,56x1,15 x 16) 1,200 1,00 12,365 1,500
okna Z 3,86 (0,56x1,15x 6) 1,200 1,00 4,637 1,500

okna Z 33,16 (2,07x1,78 x9) 1,200 1,00 39,794 1,500

dvefe Z 6,36 (2,96x2,15 x 1) 1,400 1,00 8,910 1,700

okna J 25,10 (2,35x1,78 x 6) 1,200 1,00 30,118 1,500

okna Vv 10,95 (2,05x1,78 x 3) 1,200 1,00 13,136 1,500

okna Vv 46,01 (2,35x1,78 x 11) 1,200 1,00 55,216 1,500
dvefe V 3,23 (1,5x2,15x 1) 1,400 1,00 4,515 1,700
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je ¢initel teplotni redukce; H, T je mérny tok prostupem tepla

a U,N,20 je pozadovana hodnota souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Vliv tepelnych vazeb je ve vypoctu zahrnut pfiblizné sou€inem (A * DeltaU,tbm).

Primérna pfirazka na vliv tep. vazeb DeltaU,tbm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d:

0,02 W/m2K

291,484 W/K

......................................... a pfisluSnymi tepelnymi vazbami Ht,d,tb: 18,012 W/K

Mérny tepelny tok prostupem zeminou u zény

¢.1:

1. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce:

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy:

Exponovany obvod podlahy:

Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka suterénni stény:

Plocha stén suterénu pod terénem:
Plocha stén suterénu nad terénem:
Tepelny odpor podlahy nad suterénem:
Tepelny odpor podlahy suterénu:

Tepelny odpor suterénni stény:

Tepelny odpor stén nad terénem:

Hloubka podlahy suterénu pod terénem:
Vyska horni hrany podlahy nad terénem:
Intenzita vétrani v suterénu:

Objem vzduchu v suterénu:

Plocha vytapéné ¢asti suterénu:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Pozadovana hodnota soug€. prostupu U,N,20:
Cinitel teplotni redukce b:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:
Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toku Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

podlaha 1NP podsklepena
2,0 W/mK
13,41 m2
0,1m

1,0
nevytapény nebo ¢aste¢né vytapény suterén
0,8m

0,1 m2

0,1 m2

0,458 m2K/W
0,16 m2K/W
0,918 m2K/W
0,918 m2K/W
10m

1,0m

0,3 1/h

27,22 m3

0,0 m2

1,253 W/m2K
0,6 W/m2K
0,16

0,206 W/m2K
2,768 W/K

od 1,303 do 4,259 W/K
6,793 /1,772 WIK



2. konstrukce ve styku se zeminou

Nazev konstrukce: podlaha 1INP_0

Tepelna vodivost zeminy: 2,0 W/mK

Plocha podlahy: 216,46 m2

Exponovany obvod podlahy: 61,41 m

Soucinitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,8m

Tepelny odpor podlahy: 0,097 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

TlouStka okrajové izolace: 0,14 m

Tepelna vodivost okrajové izolace: 0,032 W/mK

Hloubka okrajové izolace: 1,0m

Vypocteny pfidavny lin. Cinitel prostupu: -0,445 W/mK

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 3,745 W/m2K

Pozadovana hodnota soug€. prostupu U,N,20: 0,45 W/m2K

Cinitel teplotni redukce b: 0,09

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,351 W/m2K

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 76,033 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toku Ht,g,m: od 47,71 do 104,849 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 127,714/ 34,244 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5
Mérny tok: 109,108 105,371 93,539 79,839 63,647
Mésic: 7 8 9 10 11
Mérny tok: 49,013 49,324 63,025 79,216 95,096
Celkovy ustaleny mérny tok zeminou Ht,g: 78,801 W/K

............. a pFislusnymi tep. vazbami Ht,g,tb: 4,597 W/K

6
54,929

12
103,503

Mérny tepelny tok prostupem nevytap énymi ( i trvale jinak vytap énymi) prostory u zény ¢&.1:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: garaz+kotelna

Objem vzduchu v nevytapéném prostoru: 119,76 m3

Tok vzduchu z pfilehlé zény do nevytapéného prostoru: 0,0 m3/h

Intenzita vétrani z nevytapéného prostoru do exteriéru: 0,51/h

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] Umist  éni U,N,20 [W/m2K]
sténa 500 _ 19,11 1,283 do interiéru 0,600
okna 1,29 2,300 do interiéru 3,500
sténa 300+120 7,78 0,281 do exteriéru -
sténa 300+120 22,78 0,281 do exteriéru -
sténa 300+120 19,64 0,281 do exteriéru -
sténa 300+120 13,63 0,281 do exteriéru -
podlaha 1NP 44,68 1,086 do exteriéru ~ -----
stfecha gardz+310 44,68 0,122 do exterieru -
okna z NP+ 2,7 1,200 do exterieru -
okna z NP+ 2,7 1,200 do exteriéru -
vrata z NP+ 7,59 1,700 do exterieru -
dvefe z NP+ 1,96 1,500 do exterieru -
Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce a U,N,20 je pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla

podle CSN 730540-2 pro Tim=20 C.

Mérny tok prostupem ze zony do nevyt. prostoru Ht,iu: 27,485 W/K

Mérny tok prostupem z nevyt. prostoru do exteriéru Ht,ue: 94,233 W/K

Celk. mérny tok ze zény do nevytdpéného prostoru Hiu: 27,485 W/K

Celk. mérny tok z nevytap. prostoru do exteriéru Hue: 114,412 W/K

Teplota v nevytapéném prostoru ve stacionarnim stavu: -8,2 C  (pti navrhové venkovni teploté -15,0 C).
Cinitel teplotni redukce b podle EN ISO 52016-1: 0,806

Mérny tepelny tok nevytapénymi prostory Hu: 22,161 W/K

............... a pfislusnymi tep. vazbami Hu,tb: 0,408 W/K

Mérny tepelny tok v étranim zény €. 1:




Objem vzduchu v z6né:

Podil vzduchu z objemu zény:

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa:

Moznost pfiéného provétravani:

Typ vétrani zony:

1794,09 m3

69,0 %

2,51/
ano

pfirozené vétrani v jedné ¢asti zony a nucené vétrani v druhé ¢asti

Prirozené vétrani (25,0 % objemu zény):

Minimalni intenzita vétrani:

0,3 1/h

Nucené vétrani (75,0 % objemu zény):

Objem. tok pfivadéného vzduchu:
Objem. tok odvadéného vzduchu:
Uginnost zpétného ziskavani tepla:

Podil ¢asu s nucenym vétranim:

Intenzita vétrani pfi vypnuté VZT:

2000,0 m3/h
2000,0 m3/h

80,0 %
33,0 %

0,3 1/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v reZzimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoné: -3,9 Pa -3,8 Pa -3,5 Pa -3,1 Pa -2,7 Pa -2,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 129,960 129,790 129,202 128,423 127,374 126,750
Mérny tok Hv,arg: 136,085 136,085 136,085 136,085 136,085 136,085
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 44,352 44,352 44,352 44,352 44,352 44,352
Celkovy tok Hv: 310,397 310,227 309,639 308,861 307,811 307,187
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 135C 83C 3,2C 0,5C
Ref. tlak v zoné: -2,4 Pa -2,4 Pa -2,7 Pa -3,1 Pa -3,5 Pa -3,7 Pa
Mérny tok Hv,lea: 126,298 126,331 127,329 128,377 129,279 129,700
Mérny tok Hv,arg: 136,085 136,085 136,085 136,085 136,085 136,085
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 44,352 44,352 44,352 44,352 44,352 44,352
Celkovy tok Hv: 306,735 306,769 307,767 308,815 309,716 310,137
Pram. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 308,672 W/K

Vysvétlivky: Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

ref. tlak je primérny mésicni tlak v z6né stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym

vétranim do z6ny; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do z6ény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény c.1l:
Zemépisna Sifka lokality: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva st éna Prava st éna Celk.
Nazev vypin é otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL Dx L F.finR F.fin
okna S S s e e e e s e
okna Z A T
okna Z YA T
dvefe Z YA T
okna J e
okna Vv A e
okna Vv A e
dvefe V Y e

Okoli / Horiz. Celkovy Zp usob stanoveni

Nazev vypin é otvoru Orientace  HxB F,hor €initel Fsh celk. ¢initele stin éni
okna S S e e e vyplii otvoru neni stinéna
okna Z Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
okna Z Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
dvere Z Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
okna J J e e e vyplii otvoru neni stinéna
okna 'V Ve e e vyplii otvoru neni stinéna
okna V Ve e s vyplii otvoru neni stinéna
dvere V Ve e e vyplii otvoru neni stinéna

Vysvétlivky: F,ov je korekéni ¢initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni Cinitel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Einitel stinéni bo¢nimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy & boéni stény pred
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.



Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa [-] FgllFf  [-]  Fc,h/Fc,c[4] Fsh[-] Orientace

okna S 10,3 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 S (90°)
okna Z 3,86 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
okna Z 33,16 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
dvere Z 6,36 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 Z(90°)
okna J 251 0,67 0,70/0,30 1,00/0,15 1,000 J(90°)
okna V 10,95 0,67 0,70/0,30 1,00/0,15 1,000 V (90°)
okna V 46,01 0,67 0,70/0,30 1,00/0,15 1,000 V (90°)
dvere V 3,23 0,67 0,70/0,30 1,00/1,00 1,000 V (90°)
sténa 500+180 121,58 0,60 1,000 S (90°)
sténa 500+180 86,36 0,60 1,000 Z(90°)
sténa 500+180 43,96 0,60 1,000 Z(90°)
sténa 800+180 90,78 0,60 1,000 J(90°)
sténa 800+180 143,26 0,60 1,000 V (90°)
sténa 500+180 32,01 0,60 1,000 J(90°)
stfecha+445 243,69 0,60 1,000 H(0°)

Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni €initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni ¢initel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel
stinéni nepohyblivymi prekazkami.

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 3074,3 5477,6 9842,5 14763,5 17009,2 17114,0
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 16249,8 16206,6 11062,3 84479 3965,4 2191,3

Solarni a dalSi zisky p fes nevytdp éné prostory u zény €. 1:

1. nevytapény prostor

Néazev nevytapéného prostoru: garaz+kotelna

Solarni parametry vnéjSich obalovych konstrukci nevytapéného prostoru:

Nazev konstrukce Plocha [m2] F,ol [-] Alfa [-] gl F,sh [-] Orientace
sténa 300+120 778 - 060 - 1,00 Zapad
sténa 300+120 22,78 - 0,60 - 1,00 Sever
sténa 300+120 1964 - 060 - 1,00 Vychod
sténa 300+120 1363 - 060 - 1,00 Jih
podlaha 1NP 4468 - 0,60 - 1,00 Horizont
stfecha gardz+310 4468 - 0,60 - 1,00 Horizont
okna z NP+ 2,7 0,70 - 0,67 0,90 Sever
okna z NP+ 2,7 0,70 - 0,67 0,90 Vychod
vrata z NP+ 7,59 0,70 - 0,00 0,90 Zapad
dvefe z NP+ 1,96 0,70 - 0,00 0,90 Sever
Vysvétlivky: F,gl je Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k ploSe okna); Alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjSiho povrchu;

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni a F,sh je souhrnny initel stinéni pevnymi prekazkami.

Celkovy tepelny zisk pres nevytapéné prostory Qs,ztu (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): -30,4 6,0 60,3 132,4 77,0 43,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 23,0 24,1 72,3 33,7 -19,2 -40,3

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zony: MS
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C
Zbna je vytapéna/chlazena: ano/ne
Regulace otopné soustavy: ano
Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Prim. mérny tepelny tok vétranim Hv: 308,672 W/K



Mérny tok prostupem do exteriéru Ht,d a celkovy
meérny tok prostupem tep. vazbami Ht,tb: 314,502 W/K

Mérny ustaleny tok zeminou Ht,g: 78,801 W/K
Mérny tok nevytapénymi prostory Ht,u: 22,161 W/K
Vysledny m érny tepelny tok H: 724,136 WIK

Potreba tepla na vytap éni po m ésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,tec[GJ] Q,s0l[GJ] Q ,gn[GJ] Eta,H[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 40,295 9,941 3,044 12,985 0,983 100,0 27,527
2 34,404 8,454 5,484 13,937 0,969 100,0 20,906
3 31,114 8,907 9,903 18,809 0,914 100,0 13,922
4 22,305 8,223 14,896 23,119 0,752 82,4 4,910

5 13,537 8,174 17,086 25,260 0,536 0,0

6 8,155 7,806 17,157 24,963 0,327 0,0

7 4,965 8,066 16,273 24,339 0,204 0,0

8 5,147 8,174 16,231 24,404 0,211 0,0

9 12,747 8,265 11,135 19,399 0,589 21,3 1,320
10 22,682 8,885 8,482 17,367 0,857 100,0 7,804
11 30,998 9,037 3,946 12,983 0,966 100,0 18,462
12 36,988 9,898 2,151 12,049 0,983 100,0 25,147
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumula¢nich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytadpéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 119,998 GJ

Roéni energeticka bilance vyplni otvor

Nazev vypin é otvoru Orientace  QI[GJ] Qs,ini[GJ] Qs[GJ] Qs/Ql U,eg,min U,eq,max
okna S S 4,491 4,973 2,601 0,58 -1,7 1,1
okna Z z 1,684 3,527 1,906 1,13 -3,6 0,9
okna Z z 14,452 30,270 16,362 1,13 -3,6 0,9
dvere Z z 3,236 5,773 3,115 0,96 -3,3 1,1
okna J J 10,938 29,977 18,663 1,71 -4,2 0,4
okna V \% 4,771 9,993 5,401 1,13 -3,6 0,9
okna V \% 20,053 42,001 22,703 1,13 -3,6 0,9
dvefe V \% 1,640 2,925 1,578 0,96 -3,3 1,1
Vysvétlivky: Ql je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-

telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vysSi nez ztraty prostupem,

stuprit)) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Potiebna produkce tepla ¢€i chladu zdroji tepla a chladu po m __ésicich

Potieba v distrib. systému vytap éni Q,H,dis[GJ] Ostatni pot Feby v distrib. systémech

Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zdroj 3 Kolektory Celkem Q,C,dis[GJ] Q,W.,dis[GJ] Q,RH,dis[GJ]
1 31,632 3,437 35,069 2,024
2 24,024 2,610 26,634 1,935
3 15,998 1,738 17,736 2,024
4 5,642 0,613 6,255 1,995
5 --- - 2,024 -
6 --- --- 1,995 ---
7 --- --- 2,024 ---

8 --- - 2,024 -

9 1,517 0,165 1,682 1,995
10 8,968 0,974 9,943 2,024
11 21,215 2,305 23,520 1,995
12 28,897 3,139 32,037 2,024
Vysvétlivky: Q,H,dis je vypoctena potreba tepla v distribu¢nim systému vytapéni (soucet potfeby tepla na vytapéni

a tepelnych ztrat béhem distribuce a sdileni); Q,C,dis je vypoctena potieba chladu v distribuénim systému
chlazeni (soucet potfeby chladu a jeho ztrat béhem distribuce a sdileni), Q,RH,dis je vypoctena potieba
energie v distrib. systému Upravy vihkosti vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distrib. systému
pripravy teplé vody (soucet potieby tepla na pfipravu teplé vody a ztrat béhem distribuce a sdileni).

Energie dodana do zény po m__ésicich
Mésic QfH[GJ] QfC[GJ] QfRH[GI QFfFGJ Q fAW[G] QfLGI OQFfAGI QfKGI QfuellG J

1 35,785 ~-= 0,246 2,087 4,096 0,009 42,222
2 27,177 ~-= ~-- 0,222 1,994 3,042 0,008 ~-- 32,444
3 18,098 --- - 0,246 2,087 2,802 0,009 - 23,242
4 6,383 ~-n ~-- 0,238 2,056 2,216 0,009 ~-- 10,902
5 --- ~-n ~-- 0,246 2,087 1,886 0,009 ~-- 4,227



6 0,238 2,056 1,695 0,009 3,997
7 0,246 2,087 1,751 0,009 4,093
8 0,246 2,087 1,886 0,009 4,227
9 1,716 0,238 2,056 2,269 0,009 6,287
10 10,146 0,246 2,087 2,775 0,009 15,262
11 24,000 0,238 2,056 3,233 0,009 29,536
12 32,690 0,246 2,087 4,042 0,009 39,073
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodané energie.

Celkovéa ro éni dodana energie Q. fuel: 215,511 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 415,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 1150,9 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,36 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,44 m2/m3

Rozlozeni pr mérnych ro énich m érnych tepelnych tok 0

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tepelny tok H: 724,136 100,00 %
z toho: Prim. mérny tepelny tok vétranim Hv: 308,672 42,63 %
Mérny ustaleny tep. tok zeminou Ht,qg: 78,801 10,88 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Ht,u: 22,161 3,06 %
Mérny tok tepelnymi vazbami Ht,tb: 23,018 3,18 %
Mérny tok kcemi ve styku s vnéjSim vzduchem Ht,d: 291,484 40,25 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Otvorova vypli-okna: 129,39 155,265 21,44 %
Otvorova vypli-dverfe: 9,59 13,425 1,85 %
podlaha 1INP_O: 216,46 76,033 10,50 %
okna do NP: 1,29 2,392 0,33 %
podlaha 1NP podsklepena: 13,41 2,751 0,38 %
sténa 500+180: 283,91 55,362 7,65 %
sténa 800+180: 234,04 43,063 5,95 %
sténa 500_: 19,11 19,769 2,73 %
stfecha+445: 243,69 24,369 3,37 %
VySe neuvedené tepelné toky: 0,017 0,00 %

Celkovy m érny tok, pr mérna vnit fni teplota, tepelné ztrata budovy a dalSi hodnoty

Soucet celkovych priim. mérnych tep. tokd jednotlivymi z6nami Hc: 724,136 W/K
Pramérna navrhova vnitini teplota v budové pro rezim vytapéni: 20,0C
Orientacni tep. ztrata budovy (pro navrh. venkovni teplotu Te = -15 C): 25,34 kW
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,28 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 20,5 kwWh/(m3.a)

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 415,5 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 1150,9 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,45 W/m2K

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U,em: 0,36 W/m2K




Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 119,998 GJ 33,333 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 731,1 m2

Mérné potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérn& pot feba tepla na vytap éni budovy: 46 kWh/(m2.a)

Hodnota byla stanovena pro poc¢et denostuprniu D = 3614.
Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém U vyroby, distribuce a emise tepla.

12,8 kWh/(m3.a)

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,fH[GJ] Q[ C[GJ] Q,f RH[GJ] Q,F[GJ] Q fW[G]] Q,fL[GJ] QfAIGI] QfK[GJ] Q,(fuellG J]
1 35,785 0,246 2,087 4,096 0,009 42,222
2 27,177 0,222 1,994 3,042 0,008 32,444
3 18,098 0,246 2,087 2,802 0,009 23,242
4 6,383 0,238 2,056 2,216 0,009 10,902
5 0,246 2,087 1,886 0,009 4,227
6 0,238 2,056 1,695 0,009 3,997
7 0,246 2,087 1,751 0,009 4,093
8 0,246 2,087 1,886 0,009 4,227
9 1,716 0,238 2,056 2,269 0,009 6,287
10 10,146 0,246 2,087 2,775 0,009 15,262
11 24,000 0,238 2,056 3,233 0,009 29,536
12 32,690 0,246 2,087 4,042 0,009 39,073
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana
kogeneraci na vyrobu exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina
je soucasti ostatnich dodanych energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotieba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 155,995 GJ 43,332 MWh 59 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytap éni zarok EP,H: 155,995 GJ 43,332 MWh 59 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotifeba energie na Gpravu vlhkosti Q,fuel,RH: --- -
Pomocna energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH: ---

Dodana energie na Upravu vihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 2,891 GJ 0,803 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F: 2,891 GJ 0,803 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotifeba energie na pFipravu TV Q,fuel,W: 24,826 GJ 6,896 MWh 9 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,105 GJ 0,029 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 24,931 GJ 6,925 MWh 9 kWh /m2
Vyp.spotieba energie na osvétleni Q,fuel,L: 31,695 GJ 8,804 MWh 12 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 31,695 GJ 8,804 MWh 12 kWh/m2
Celkova ro €ni dodana energie Q. fuel=EP: 215,511 GJ 59,864 MW _h 82 kWh/m2
Mérné dodana energie budovy

Celkova ro €éni dodana energie: 59,864 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 731,1 m2

Mérn& dodana energie EP,V: 23,0 kwWh/(m3.a)

Mérna dodana energie budovy EP,A:

82 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodané energie zahrnuje veskerou dodanou energi

Rozdéleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv i G€innosti tech. systém .

U, primarni energie a emise CO2

Energo-
nositel

Faktory
transformace

Tepla voda
MWh/a ------ t/a



fpN fpC £CO2  Qf QpN QpC CO2  Qf Qp N QpC CO2

elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 4,2 12,7 136 43 34 102 10,9 3,5
zemni plyn 11 11 0,1990 39,1 430 430 78 35 3,8 38 0,7
SOUCET 433 557 566 121 6,9 141 148 41
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC fCO2 Qf QN Q,pC CO2 Qf Qp N QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 1,0120 8,8 26,4 282 89 0,0 0,1 01 0,0
zemni plyn 11 11 0,1990
SOUCET 8,8 26,4 282 89 00 01 0,1 0,0
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2

elektfina ze sité

3,0 3,2 1,0120 0,8 2,4 2,6 0,8 --- --- --- ---

zemni plyn 11 1,1 0,1990
SOUCET 08 24 26 08

Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export ele  ktFiny
nositel transformace - MWh/a ------ ta - MWh/a  -------

elektfina ze sité

f,pN f,pC f,CO2 Q,f Qf Qel Q,pN Q,pC
30 32  1,0120

zemni plyn 11 1,1 0,1990
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany Gcel prislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkovéa primarni energie pouzitd na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).
Souéty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
elektfina ze sité 17,297 51,892 55,351 17,505
zemni plyn 42,567 46,824 46,824 8,471
SOUCET 59,864 98,715 102,175 25,976
Vysvétlivky: Q.f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok:

Celkova primarni energie za rok:

Neobnoviteln& primarni energie za rok:

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkovéa priméarni energie E,pC,V:

Mérn& neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):

Mérna celkova priméarni energie E,pC,A:

Mérna neobnovitelnd primarni energie E,pN,A:

25,976 t
102,175 MWh 367,829 GJ
98,715 MWh 355,375 GJ
2600,1 m3
731,1 m2

10,0 kg/(m3.a)
39,3 kWh/(m3.a)
38,0 kWh/(m3.a)
36 kg/(m2.a)
140 kWh/(m2.a )
135 kWh  /(m2.a)
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VYPOCETENERGEHCKENAROCNOSﬂ
REFERENCNI BUDOVY

Eodle vzhléékz MPO CR é. 78/2013 Sb.

Energie 2019

Nazev dlohy:  MS Lubina NS komplet
REFERENCNI BUDOVA

Zpracovatel: Ing. Pavel S&ugka
Zakéazka: 2019/046
Datum: 30.10.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: mésiéni (pro jednotlivé mésice v roce)

Okrajové podminky vypo €tu:

Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -13C 29,5 123,1 50,8 50,8 74,9
unor 28 -0,1C 48,2 184,0 91,8 91,8 133,2
bfezen 31 3,7C 91,1 267,8 168,8 168,8 259,9
duben 30 8,1C 129,6 308,5 267,1 267,1 409,7
kvéten 31 133C 176,8 313,2 313,2 313,2 535,7
cerven 30 16,1 C 186,5 272,2 324,0 324,0 526,3
cervenec 31 18,0C 184,7 281,2 302,8 302,8 519,5
srpen 31 179C 152,6 345,6 289,4 289,4 490,3
zafi 30 135C 103,7 280,1 191,9 1919 313,6
fijen 31 8,3C 67,0 267,8 139,3 139,3 203,4
listopad 30 3,2C 33,8 163,4 64,8 64,8 90,7
prosinec 31 0,5C 21,6 104,4 40,3 40,3 53,6
Nazev Pocéet Teplota Celkova energie globalniho slune  €niho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru SV Sz Jv Jz pr am.
leden 31 -13C 29,5 29,5 96,5 96,5 63,6
unor 28 -0,1C 53,3 53,3 147,6 147,6 104,0
bfezen 31 3,7C 107,3 107,3 232,9 232,9 174,1
duben 30 8,1C 181,4 181,4 311,0 311,0 243,1
kvéten 31 133C 235,8 235,8 332,3 332,3 279,1
Cerven 30 16,1 C 254,2 254,2 316,1 316,1 276,7
Cervenec 31 18,0C 238,3 238,3 308,2 308,2 267,9
srpen 31 179C 203,4 203,4 340,2 340,2 269,3
zafi 30 135C 127,1 127,1 248,8 248,8 1919
fijen 31 8,3C 77,8 77,8 2171 2171 1534
listopad 30 3,2C 33,8 33,8 121,7 121,7 81,7
prosinec 31 0,5C 21,6 21,6 83,2 83,2 51,7
Zemépisna Sifka lokality: 50,0 stupnia severni Sifky
Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3m/s

Typické okoli hodnocené budovy: otevfena krajina

Kryti hodnocené budovy proti vétru: zadné

Prameérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOV E:

PARAMETRY ZONY C. 1:



Z&kladni udaje o typu, geometrii a provoznich podmi

nkéach zony €.1

Nazev zény:

Typ zbény pro uréeni Uem,N:
Typ z6ny pro refer. budovu:
Typ hodnoceni:

Obsazenost zony:
Uvazovany pocet osob v z6né:

Objem z vnéjSich rozméra:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Celk. energet. vztazna plocha:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni:
Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R:

Zbna je vytapéna/chlazena:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Parametry osvétleni zény:

Primérné vnitfni zisky:
....... odvozeny pro

Potfeba tepla na pfipravu TV:
....... odvozeno pro

Zpétné ziskané teplo mimo VZT:

Zdroje tepla na vytap énivzoné €. 1

MS

jind nez novéa obytna budova
jind budova nez RD a BD
zména stavajici budovy

40,0 m2/osobu
14,8 (informativni udaj, ve vypoctu se nepouzije)

2600,13 m3
592,46 m2
731,06 m2

165,0 kJ/(m2.K)

200C
200C

ano/ ne
nepferuSované

ano

pozadovana osvétlenost: 500,0 Ix

ro¢ni doba provozu osvétleni ve dne/v noci: 1800/ 100 h
Cinitel systému Fizeni F,oc=1,0 a Cinitel absence osob F,A=0,2
¢initel zavislosti na dennim svétle F,D=1,0

mérny pfikon osvétleni: 0,10 W/(m2.1x)

Cinitel plosného vyuziti zény F,CA=1,0

7628 W

- produkci tepla: 7,0+7,0 W/m2 (osoby+spotrebice)

- Casovy podil produkce: 30+30 % (osoby+spotfebice)

- zohlednéni spotfebicu: jen zisky

- pramérnou Gginnost osvétleni: 20 %

- trvalou pfidavnou tepelnou ztratu: 0,0 W

13167,0 MJ/rok
- ro€ni potfebu teplé vody: 70,0 m3
- teplotni rozdil pro ohfev: (55,0 - 10,0) C

0,0 MJ/rok

Teplovzdu$né vytapéni:
PFivadény vzduch:

Uginnost sdileni/distribuce pro VZT:

ano (pram. roéni podil 10,0 %)

Teplovzdudné vytapéni je soucasti systému nuceného vétrani.
40,0 C (recirkulace: 0,0 %*)

* zadana hodnota se v pfipadé potfeby redukuje, aby bylo vZdy zajiSténo vétrani

80,0 % /85,0 %

Zdroj tepla €. 1 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:

Pram. roéni pfikon ¢erpadel vytapéni:

PFikon regulace/emise tepla:

Referenéni zdroj tepla (prdm. ro¢ni podil 90,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

80,0 %/ 85,0 %

0,0 W (s vlivem regulace otacek)

0,0/0,0W

Zdroj tepla ¢. 2 a na néj napojena otopna soustava:

Nazev zdroje tepla:

Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla:
Uginnost sdileni/distribuce:
Cerpadla:

Regulace a emise:

Referenéni zdroj tepla (pram. roéni podil 10,0 %)
obecny zdroj tepla (napf. kotel)

80,0 %

80,0 %/ 85,0 %

zdroj zapojen do soustavy s ¢erpadly u zdroje €. 1
zdroj zapojen do soustavy s pfikony u zdroje €. 1

Ventilatory systém @ nuceného v étrani, vytap éni a chlazeni vzduchemvzéon é €. 1

Nucené vétrani je pouZzito v:
Pram. mérny pfikon VZT jednotky:
Véhovy Cinitel regulace:

75,0 % objemu z6ny
3500,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
1,0

Zdroje tepla na p Fipravu teplé vody v zén é €. 1




Néazev zdroje tepla &. 1: Referenéni zdroj tepla (pram. roéni podil 51,0 %)

Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Uginnost zdroje pfipravy TV: 85,0 %

Nazev zdroje tepla &. 2: Referenéni zdroj tepla (prudm. roéni podil 49,0 %)
Typ zdroje pfipravy TV: obecny zdroj tepla (napf. kotel)
Ucinnost zdroje pFipravy TV: 85,0 %

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 0,0 %

Objem zasobniku TV: 450,0 |

Mérné tep. ztrata zasobniku TV: 5,0 Wh/(l.d)

Délka rozvoda TV: 40,0 m

Mérna tep. ztrata rozvodl TV: 150,0 Wh/(m.d)

Pfikon ¢erpadel distribuce TV: 20,0 wW

PFikon regulace: o,0WwW

Referen €éni hodnota pr timérného sou éEinitele prostupu tepla zény €. 1

Typ konstrukce Plocha [m2] U,N [W/(m2K)] b [] A*U,N*b [WIK]
Otvorové vypli-okna 129,4 1,50 1,00 194,08
Otvorova vypli-dvere 9,6 1,70 1,00 16,30
podlaha 1NP_0O 216,5 0,45 0,53 51,72
okna do NP 1,3 3,50 0,88 3,96
podlaha 1NP podsklepena 13,4 0,60 0,29 2,33
sténa 500+180 2839 0,30 1,00 85,17
sténa 800+180 234,0 0,30 1,00 70,21
sténa 500_ 19,1 0,60 0,88 10,06
stfecha+445 243,7 0,24 1,00 58,49
Specialni konstrukce (napf. solarni) 0,0 0,30 336,67 0,01
Tepelné vazby 23,02
Souéet: 1150,9 515,36
Vysvétlivky: U,N je pozadovany souginitel prostupu tepla podle CSN 730540-2 pro prevazujici vnitini navrhovou teplotu 20 C

a b je ¢initel teplotni redukce.

Hodnoty podle €SN 730540-2:

Navrhova vnitfni teplota pro stanoveni Uem,N: 20,0C

Vychozi pozadovany prdm. soué. prostupu tepla Uem,N,20: 0,45 W/(m2K)
Pozadovany pram. soucinitel prostupu tepla Uem,N: 0,45 W/(m2K)

Hodnoty podle vyhlasky MPO  CR &. 78/2013 Sb.:

Navrhova vnitfni teplota pro stanoveni Uem,R: 20,0C

Zé&kladni pozad. pram. soug. prostupu tepla Uem,N,20,R: 1,0 * 0,45 = 0,45 W/(m2K)
Referenéni hodnota prdm. souinitele prostupu tepla Uem,R: 0,45 WI(m2K)

Mérny tepelny tok v étranim zény €. 1:

Objem vzduchu v zéné: 1794,09 m3

Podil vzduchu z objemu z6ny: 69,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 2,51/

Moznost pficného provétravani: ano

Typ vétrani zony: pfirozené vétrani v jedné ¢asti zony a nucené vétrani v druhé ¢asti
Prirozené vétrani (25,0 % objemu z6ny):

Minimalni intenzita vétrani: 0,3 1/h

Nucené vétrani (75,0 % objemu zény):

Objem. tok pfivadéného vzduchu: 2000,0 m3/h

Objem. tok odvadéného vzduchu: 2000,0 m3/h

Uginnost zpétného ziskavani tepla: 60,0 %

Podil ¢asu s nucenym vétranim: 33,0%

Intenzita vétrani pfi vypnuté VZT: 0,31/h

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupuijici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -13C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v z6né: -3,9 Pa -3,8 Pa -3,5 Pa -3,1 Pa -2,7 Pa -2,5 Pa
Mérny tok Hv,lea: 129,960 129,790 129,202 128,423 127,374 126,750

Mérny tok Hv,arg: 136,085 136,085 136,085 136,085 136,085 136,085



Mérny tok Hv,ztu:
Mérny tok Hv,sup:
Celkovy tok Hv:
Mésic:

Teplota Te,ini:
Ref. tlak v z6né:
Mérny tok Hv,lea:
Mérny tok Hv,arg:
Mérny tok Hv,ztu:
Mérny tok Hv,sup:
Celkovy tok Hv:

Prim. ro¢ni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v reZimu vytapéni:

0,000
88,704
354,749
7

18,0C
-2,4 Pa
126,298
136,085
0,000
88,704
351,087

0,000
88,704
354,579
8

17,9C
-2,4 Pa
126,331
136,085
0,000
88,704
351,121

0,000
88,704
353,991
9

135C
-2,7 Pa
127,329
136,085
0,000
88,704
352,119

0,000 0,000
88,704 88,704
353,213 352,163
10 11
8,3C 3,2C
-3,1 Pa -3,5 Pa
128,377 129,279
136,085 136,085
0,000 0,000
88,704 88,704
353,167 354,068
353,024 W/K

Vysvétlivky:

Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota),

0,000
88,704
351,539
12

05C
-3,7 Pa
129,700
136,085
0,000
88,704
354,489

ref. tlak je primérny mésicni tlak v z6né stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu,
Hv,lea je mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym

vétranim do zény; Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny
tok nucenym vétranim do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény ¢.1:
Zemépisna Sifka lokality: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva st éna Prava st éna Celk.
Nazev vypin é otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL Dx L F.finR F.fin
okna S S e e e e e s e
okna Z YA T
okna Z YA T
dvefe Z YA T
okna J N T
okna Vv A e T
okna Vv A e T
dvefe V Y e

Okoli / Horiz. Celkovy Zp Usob stanoveni

Nazev vypin é otvoru Orientace  HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stin éni
okna S S e e e vyplii otvoru neni stinéna
okna Z Z e e s vyplii otvoru neni stinéna
okna Z Z e e s vyplii otvoru neni stinéna
dvere Z Z e e e vyplii otvoru neni stinéna
okna J J e e e vyplii otvoru neni stinéna
okna V Ve e s vyplfi otvoru neni stinéna
okna V Ve e s vyplii otvoru neni stinéna
dvere V A vyplii otvoru neni stinéna
Vysvétlivky: F,ov je korekéni Cinitel stinéni markyzou, F,finL je korekéni Cinitel stinéni levou bo¢ni sténou/Zebrem (pfi pohledu

zevnitf), F.finR je korekéni Cinitel stinéni pravou boéni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi
sténami, F,hor je korekéni ¢initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy & boéni stény pred
rovinu okna, L je vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu
lici okna a B je vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce
okna S

okna Z

okna Z

dvere Z

okna J

okna V

okna V

dvere V

sténa 500+180
sténa 500+180
sténa 500+180
sténa 800+180
sténa 800+180
sténa 500+180
stfecha+445
Vysvétlivky:

Plocha [m2]

10,3
3,86
33,16
6,36
251
10,95
46,01
3,23
121,58
86,36
43,96
90,78
143,26
32,01
243,69

g/al

fa [-] Fgl/lFf  [-]  Fc,h/Fc,c [1]
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,50 0,70/0,30 1,00/0,20
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60
0,60

Fsh[-] Orientace
1,000 S (90°)
1,000 Z(90°)
1,000 Z(90°)
1,000 Z(90°)
1,000 J(90°)
1,000 V (90°)
1,000 V (90°)
1,000 V (90°)
1,000 S (90°)
1,000 Z(90°)
1,000 Z(90°)
1,000 J(90°)
1,000 V (90°)
1,000 J(90°)
1,000 H (0°)

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prusvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zafeni vnéjsiho

povrchu neprlsvitnych konstrukci; Fgl je korekéni ¢initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);
Ff je korekéni Cinitel ramu (podil plochy ramu k celk. ploSe okna); Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi
clonami pro rezim vytapéni; Fc,c je korekéni €initel clonéni pro rezim chlazeni a Fsh je souhrnny korekéni Cinitel



stinéni nepohyblivymi prekazkami.
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): 1888,6 3546,4 6742,5 10434,4 12090,8 12188,5
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 11524,1 11491,9 7672,3 5701,8 2376,0 1032,7

Solarni a dalSi zisky p fes nevytdp éné prostory u zény €. 1:

1. nevytapény prostor

Nazev nevytapéného prostoru: garaz+kotelna

Solarni parametry vnéjSich obalovych konstrukci nevytapéného prostoru:

Nazev konstrukce Plocha [m2] F.ol [] Alfa [-] gl F,sh [-] Orientace
sténa 300+120 7,78 0 - 0,60 - 1,00 Zapad
sténa 300+120 22,78 - 060 - 1,00 Sever
sténa 300+120 1964 - 0,60 - 1,00 Vychod
sténa 300+120 1363 - 0,60 - 1,00 Jih
podlaha 1NP 4468 - 0,60 - 1,00 Horizont
stfecha gardz+310 4468 0 - 0,60 - 1,00 Horizont
okna z NP+ 2,7 0,70 - 0,67 0,90 Sever
okna z NP+ 2,7 0,70 - 0,67 0,90 Vychod
vrata z NP+ 7,59 0,70 - 0,00 0,90 Zéapad
dvere z NP+ 1,96 0,70 - 0,00 0,90 Sever
Vysvétlivky: F,gl je cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k ploSe okna); Alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjSiho povrchu;

g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni a F,sh je souhrnny cinitel stinéni pevnymi prekazkami.

Celkovy tepelny zisk pfes nevytapéné prostory Qs,ztu (MJ):

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Zisk (vytapéni): -19,2 3,8 38,2 53,0 30,8 17,4
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Zisk (vytapéni): 9,2 9,7 29,0 21,4 -12,1 -25,5

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU €. 1 :

Nazev zony: MS

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0C

Vnitfni teplota pro uréeni Uem,R: 20,0C

Zb6na je vytapéna/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitfni zisky z technickych zafizeni: ne

Pramérny roéni mérny tepelny tok vétranim Hv: 353,024 W/K
Mérny tepelny tok prostupem Ht: 515,356 W/K
Vysledny pr amérny ro éni mérny tepelny tok H: 868,380 W/K

Potreba tepla na vytap éni po m ésicich

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Qitec[GJ] Q,s0l[GJ] Q ,gn[GJ] EtaH[-] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 49,639 27,591 1,869 29,460 0,908 100,0 22,904
2 42,301 21,563 3,550 25,113 0,907 100,0 19,512
3 37,954 20,983 6,781 27,763 0,858 100,0 14,135
4 26,791 17,774 10,487 28,262 0,735 84,9 6,029
5 15,568 16,302 12,122 28,423 0,548 0,0

6 8,763 15,110 12,206 27,316 0,321 0,0

7 4,641 15,613 11,533 27,147 0,171 0,0

8 4,874 16,302 11,502 27,803 0,175 0,0

9 14,615 18,041 7,701 25,742 0,568 0,0

10 27,217 20,845 5,723 26,568 0,764 94,3 6,914
11 37,860 22,970 2,364 25,334 0,881 100,0 15,540

12 45,431 27,315 --- 1,007 28,323 0,897 100,0 20,018



Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zplsobené
provozem ventilator( a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stupefi vyuZitelnosti tepelnych ziskl; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt
z6na s regulovanym vytapénim vytadpéna, a Q,H,nd je potieba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 105,052 GJ

Energie dodana do zény po m__ésicich
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ QFRH[GI QLF[GI Q fW[GJ QfLGI QFAGI  Q.fuelGJ]

1 42,103 , , 26,158 0,006 72,359
2 35,867 1,552 2,269 19,429 0,005 59,123
3 25,983 1,719 2,374 17,897 0,006 47,979
4 11,083 0,452 2,339 14,156 0,006 28,036
5 --- 1,719 2,374 12,046 0,006 16,145
6 --- 1,663 2,339 10,825 0,006 14,833
7 --- 1,719 2,374 11,186 0,006 15,284
8 --- 1,719 2,374 12,046 0,006 16,145
9 --- 1,663 2,339 14,489 0,006 18,497
10 12,709 0,329 2,374 17,725 0,006 33,143
11 28,566 1,663 2,339 20,651 0,006 53,225
12 36,799 1,719 2,374 25,813 0,006 66,710
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;

Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypocétend spotfeba energie na osvétleni

(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.

V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.
Celkova ro éni dodana energie Q fuel: 441,479 GJ

Pramérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou zony Ht: 515,4 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 1150,9 m2
Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,45 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO €TU PRO CELOU BUDOVU:
Faktor tvaru budovy A/V: 0,44 m2/m3

Referen éni hodnota pr imérného sou €initele prostupu tepla budovy

Zéna €. Nazev zény Objem z6ny [m3] Uem,R z6ny [W/(m2K) ]
1 MS 2600,13 0,45

Referen éni hodnota pr_im. sou €initele prostupu tepla Uem,R: 0,45 W/m2K

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota Uem,R klas: 0,36 W/m2K

Poznamka: Uem,R,klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Celkova a m érna pot feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 105,052 GJ 29,181 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 731,1 m2

Mérné potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 11,2 kWh/(m3.a)

Mérné pot feba tepla na vytdp éni budovy: 40 kwh/(m2.a)

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém U vyroby, distribuce a emise tepla.

Celkova energie dodana do budovy
Mésic  Q,f,H[GJ] QfC[GJ QfRHG] QfF[G] Q .fW[GJ] QfL[GI QFAGI  Q.fuelGJ]

1 42,103 --- - 1,719 2,374 26,158 0,006 72,359
2 35,867 --- - 1,552 2,269 19,429 0,005 59,123
3 25,983 ~-= ~-- 1,719 2,374 17,897 0,006 47,979
4 11,083 --- - 0,452 2,339 14,156 0,006 28,036
5 - - - 1,719 2,374 12,046 0,006 16,145
6 ~-- ~-- -—- 1,663 2,339 10,825 0,006 14,833
7 ~-- ~-- -—- 1,719 2,374 11,186 0,006 15,284



8 1,719 2,374 12,046 0,006 16,145
9 1,663 2,339 14,489 0,006 18,497
10 12,709 0,329 2,374 17,725 0,006 33,143
11 28,566 1,663 2,339 20,651 0,006 53,225
12 36,799 1,719 2,374 25,813 0,006 66,710
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q.f,C je vypoctend spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctena spotfeba energie na Gpravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctenda spotifeba energie na nucené vétrani;
Q.f,W je vypoctena spotifeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (¢erpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji vlivy G¢innosti technickych systému.

Referen €ni dodané energie

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 193,110 GJ 53,642 MWh 73 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H:

Dodana energie na vytap éni za rok EP,H,R: 193,110 GJ 53,642 MWh 73 kWh/m 2
Hodnota pro zafazeni do klasifik. tfidy EP,H,R klas: 142,413 GJ 39,559 MWh 54 kWh/m2

Poznamka: EP,H,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sh.
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:
Dodana energie na chlazeni za rok EP,C,R:
Vyp.spotifeba energie na Gpravu vihkosti Q,fuel,RH:
Pomocné energie na Upravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na Upravu vlhkosti EP,RH,R: - -

Vyp.spotieba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 17,635 GJ 4,899 MWh 7 KWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F,R: 17,635 GJ 4,899 MWh 7 kWh/m 2
Hodnota pro zarazeni do klasifik. tfidy EP,F,Rklas: 18,310 GJ 5,086 MWh 7 KWh/m2

Poznamka: EP,F,Rklas je referen&ni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Vyp.spotifeba energie na pFipravu TV Q,fuel,W: 28,244 GJ 7,846 MWh 11 kwh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: 0,068 GJ 0,019 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W,R: 28,312 GJ 7,865 MWh 11 kWh/m2
Vyp.spotifeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 202,422 GJ 56,228 MWh 77 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L,R: 202,422 GJ 56,228 MWh 77 KW h/m2
Celkova ro €ni dodana energie Q.fuel=EP,R: 441,479 GJ 122,633 _MWh 168 kWh/m2
Referen €ni hodnota dodané energie budovy

Referen €ni hodnota celkové ro _€ni dodané energie EP,R: 122,633 MWh

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouzita hodnota EP,R klas: 108,738 MWh

Poznamka: EP,RKklas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 2600,1 m3

Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy: 731,1 m2
Mérn& dodana energie EP,V: 47,2 KWh/(m3.a)
Referen éni hodnota m_érné dodané energie budovy EP,A,R: 168 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodané energie zahrnuje veSkerou dodanou energi i véetné vliv i Géinnosti tech. systém .

Pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy bude pouZita hodnota EP,A,R,klas: 149 kWh/(m2.a)
Poznamka: EP,A,R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sh.

Rozd éleni dodané energie podle energonositel G, primarni energie a emise CO2

PFi vypoctu neobnovitelné primarni energie referencni budovy se pro hodnocenou zénu pouziva
redukce podle tab. 5 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb. ve vySi 3 %.

Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda
nositel transformace = - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN fpC fCO2  Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 11 0,0000 53,6 57,2 590 - 7,8 8,4 8,6
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000
SOUCGET 536 57,2 590 - 7.8 8,4 8,6
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace =~ - MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 1,1 0,0000
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 56,2 163,6 179,99 --- 0,0 0,1 0,1
SOUCGET 56,2 163,6 179,9 --- 0,0 0,1 0,1



Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace =~ - Mwh/a ------ ta - MWh/a ------ tla
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 1,1 0,0000
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000 4,9 14,3 15,7
SOUCET 49 143 157
Energo- Faktory Uprava RH
nositel transformace =~ - MWwh/a ------ tla
fpN f,pC f,CO2 Qf Q,pN Q,pC CO2
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 11 1,1 0,0000
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 3,0 3,2 0,0000
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;
f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoétena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pFislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie
a Q,pC je celkovéa primarni energie pouzitd na dany ucel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).
Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Qf [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]
Ref. energonositel 1 (f=1,1) 61,487 65,607 67,636
Ref. energonositel 2 (f=3,0) 61,146 177,934 195,666
SOUCET 122,633 243,541 263,303
Vysvétlivky: Q.f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouZzita prislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené celkové emise CO2 v t/rok (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Referen éni hodnota primarni energie budovy

Emise CO2 za rok: 0,000t

Celkova primarni energie za rok: 263,303 MWh 947,889 GJ
Referen éni hodnota neobnov. primarni energie: 243,541 MWh 876,748 GJ
Hodnota pro zafazeni budovy do klasifik. tfidy E,pN,R,klas: 236,145 MWh 850,121 GJ

Poznamka: E,pN,R,klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR ¢&. 78/2013 Sb.

2600,1 m3
731,1 m2
0,0 kg/(m3.a)
101,3 kWh/(m3.a)
93,7 kWh/(m3.a)

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru:
Celkova energeticky vztazna podlah. plocha budovy:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3):

Mérna celkovéa priméarni energie E,pC,V:

Mérna neobnovitelna primarni energie E,pN,V:
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2):
Mérna celkova priméarni energie E,pC,A: 360 kWh/((m2.a )

Ref. hodnota m érné neobnov. primarni energie E,pN,A,R: 333 kWh/(_ m2.a)

Pro zafazeni do klasifika¢ni tfidy bude pouzita ref. hodnota E,pN,A,R klas: 323 kWh/(m2.a)
Poznamka: E,pN,A R klas je referenéni hodnota pro novou budovu v souladu s §9 vyhlasky MPO CR &. 78/2013 Sb.

Energie 2019, (c) 2019 Svoboda Software



TEPELNA STABILITA MISTNOSTI V LETNIM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zat éz2)
. _______________________________________________________________________________________|
podle EN ISO 13792

Simulace 2017

Nézev dlohy: 3.02 - herna 2.t fida - stin éno

Zpracovatel :  Ing. Pavel Séucka
Zakézka : 2019/046
Datum : 4.11.2019

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Datum a zemépisna Sifka: 21.7., b2st.
Objem vzduchu v mistnosti: 184.00 m3

Okrajové podminky vypo _€tu:

Cas n Fi,i Te Intenzita slune €niho zafeni pro jednotlivé orientace [W/m2]

[h] [h] W] [C] 1,S 1, (AY 4 I,H 1,J Vv 1,02 LSV 1,82
1 4.0 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 4.0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 4.0 0 16.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 4.0 0 16.2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 4.0 0 16.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 4.0 0 18.1 67 37 265 37 92 178 37 219 37
7 4.0 0 195 69 103 549 69 248 432 69 384 69
8 1.0 0 20.0 95 259 656 95 415 608 95 376 95
9 1.0 0 20.0 116 420 637 116 567 699 116 270 116

10 1.0 0 20.0 132 553 526 132 687 708 151 132 132

11 1.0 0 20.0 142 640 353 142 764 644 345 142 142

12 1.0 0 20.0 145 670 145 145 790 516 516 145 145

13 1.0 0 20.0 142 640 142 353 764 345 644 142 142

14 1.0 0 20.0 132 553 132 526 687 151 708 132 132

15 1.0 0 20.0 116 420 116 637 567 116 699 116 270

16 1.0 0 20.0 95 259 95 656 415 95 608 95 376

17 1.0 0 20.0 69 103 69 549 248 69 432 69 384

18 1.0 0 20.0 67 37 37 265 92 37 178 37 219

19 1.0 0 20.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

20 1.0 0 20.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

21 4.0 0 20.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

22 4.0 0 20.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

23 4.0 0 195 0 0 0 0 0 0 0 0 0

24 4.0 0 18.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vysvétlivky:

Te je zakl. teplota venkovniho vzduchu, n je intenzita vétrani a Fi,i je velikost vnitfnich zdroji tepla.



| J Intenzita slunecniho zafeni behem modelového dne
[ime] pro arientace 5, J. Y, £ a horizan
?ED_ o-r------------ Ammmmmmmmm - -

7247
BhET
5937
B2V
4617
3957
3297
2637
1987
1387
ke 7

0

1

Na konstrukce plsobi a pro vétrani se uvazuji nasledujici teploty venkovniho vzduchu:

Cas Tel Te2 Te3 Ted Teb5 Te6 Te7 Te8 Te9 TelO
[h €] [C] [C] [C] [C] [C] [C] [C] [C] [C]

16.9 16.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16.2 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16.0 16.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16.2 16.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16.9 16.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18.1 18.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19.5 195 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20.0 21.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20.0 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
10 20.0 24.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
11 20.0 26.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
12 20.0 279 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
13 20.0 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
14 20.0 29.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
15 20.0 30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16 20.0 29.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
17 20.0 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
18 20.0 28.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
19 20.0 26.5 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
20 20.0 248 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
21 20.0 23.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
22 20.0 21.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
23 19.5 195 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
24 18.1 18.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

O©CO~NO U WNPE

Vysvétlivky:
Pro vétraci vzduch se pouZiva teplota Tel, pro obalové konstrukce teploty Tel az TelO.

Zadané nepr asvitné konstrukce:

Konstrukce éislo 1 ... vné&jSijednoplastovéa konstrukce

Oznaceni konstrukce: Obvodova st éna V

Plocha konstrukce: 12.00 m2 Soué. prostupu tepla U: 0.17 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 6.49m VySka konstrukce: 3.10m
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: vychod Venkovni teplota: Te2

Pohltivost zafeni: 0.70 Cinitel oslunéni se stanovuje vypoétem.

Presah markyzy: 0.50 m




vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vdpenocemento 0.0200 0.990 790.0 2000.0
2 ZdivoCP 1 0.5000 0.800 900.0 1700.0
3 Omitka vapenocemento 0.0300 0.990 790.0 2000.0
4 Isover Fassil NT 0.1800 0.037 800.0 50.0
Cinitel poklesu F,a: 0.01 Casovy posun Fi: 9.2h

Cinitel povrchu F,s: 0.27 Cinitel jimavosti Y: 3.34 WIK

Konstrukce ¢islo 2
Oznaceni konstrukce:

... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Obvodova st éna J

Plocha konstrukce: 36.11 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.17 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 14.23 m Vy3ska konstrukce: 3.10m
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2KW Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: jih Venkovni teplota: Te2
Ponhltivost zafeni: 0.70 Cinitel oslunéni se stanovuje vypodétem.
Presah markyzy: 0.50 m
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenocemento 0.0200 0.990 790.0 2000.0
2 ZdivoCP 1 0.5000 0.800 900.0 1700.0
3 Omitka vapenocemento 0.0300 0.990 790.0 2000.0
4 Isover Fassil NT 0.1800 0.037 800.0 50.0
Cinitel poklesu F,a: 0.01 Casovy posun Fi: 9.2h
Cinitel povrchu Fs: 0.27 Cinitel jimavosti Y: 3.34 W/K

Konstrukce ¢islo 3
Oznaceni konstrukce:

... vnéjSi jednoplastova konstrukce

Obvodova st éna Z

Plocha konstrukce:  17.58 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.17 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 6.80 m VySka konstrukce: 3.10m
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
Orientace kce: zapad Venkovni teplota: Te2
Ponhltivost zafeni: 0.70 Cinitel osluné&ni se stanovuje vypod&tem.
Presah markyzy: 0.50 m
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vdpenocemento 0.0200 0.990 790.0 2000.0
2 ZdivoCP 1 0.5000 0.800 900.0 1700.0
3 Omitka vdpenocemento 0.0300 0.990 790.0 2000.0
4 Isover Fassil NT 0.1800 0.037 800.0 50.0
Cinitel poklesu F,a: 0.01 Casovy posun Fi: 9.2h
Cinitel povrchu F,s: 0.27 Cinitel jimavosti Y: 3.34 WIK

Konstrukce ¢éislo 4
Oznaceni konstrukce:

... vné&jSi jednoplastovéa konstrukce

Strecha

Plocha konstrukce: 81.60 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.13 W/(m2K)

Sitka konstrukce: 6.80 m VySka konstrukce: 12.00 m

Tep.odpor Rsi: 0.10 m2KW Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W

Orientace kce: horizont Venkovni teplota: Te2

Ponhltivost zafeni: 0.90 Cinitel oslunéni: 1.00

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost

[Wi(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]

1 Omitka vapenocemento 0.0200 0.990 790.0 2000.0
2 Stropnice s vlozkami 0.1200 1.100 840.0 1200.0
3 hydroizolace 0.0050 0.210 1470.0 1072.0
4 Skvérobeton 1 0.1200 0.520 830.0 1000.0
5 Drevovlaknité desky 0.0500 0.075 1630.0 200.0
6 Isover Domo Plus 0.3000 0.051 840.0 13.0
7 Uzaviena vzduch. dut 0.2000 1.250 1010.0 1.2
8 Drevo mékké (tok kol 0.0240 0.180 2510.0 400.0
9 hydroizolace 0.0100 0.210 1470.0 1072.0

Cinitel poklesu F,a: 0.11 Casovy posun Fi: 1.8h



Cinitel povrchu Fs:

Konstrukce ¢islo 5
Oznaceni konstrukce:

0.26

Cinitel jimavosti Y:

... vnitini konstrukce

Pricka S

3.39 W/K

Plocha konstrukce:  44.33 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.49 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]
1 Omitka vapenna 0.0150 0.870 840.0 1600.0
2 ZdivoCP 1 0.3000 0.800 900.0 1700.0
3 Omitka vapenna 0.0150 0.870 840.0 1600.0
Cinitel poklesu F,a: 0.10 Casovy posun Fi: 05h
Cinitel povrchu F,s: 0.25 Cinitel jimavosti Y: 3.42 W/K

Konstrukce ¢éislo 6
Oznaceni konstrukce:

... vnitini konstrukce

Podlaha

Plocha konstrukce: 81.60 m2 Soué. prostupu tepla U: 1.68 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.17 m2KW Tep.odpor Rse: 0.10 m2K/W
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]
1 Vlysy 0.0200 0.180 2510.0 600.0
2 Mazanina 0.0500 1.300 1020.0 2200.0
3 Zb deska 0.2500 1.580 1020.0 2400.0
4 Omitka vapenna 0.0150 0.870 840.0 1600.0
Cinitel poklesu F,a: 0.06 Casovy posun Fi: 0.6h
Cinitel povrchu Fs: 0.37 Cinitel jimavosti Y: 2.86 W/K

Konstrukce ¢islo 7
Oznaceni konstrukce:

... vnitini konstrukce

Dvere

Plocha konstrukce: 2.00 m2 Soug. prostupu tepla U: 2.26 W/(m2K)
Tep.odpor Rsi: 0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.13 m2K/W
vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[Wi(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]
1 Dvefe difevéné 0.0400 0.220 2510.0 600.0
Cinitel poklesu F,a: 0.62 Casovy posun Fi: 2.3h
Cinitel povrchu F,s: 0.58 Cinitel jimavosti Y: 1.92 W/K

Zadané vn é{Si pr tsvitné konstrukce:

Konstrukce ¢éislo 1
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zéfeni g:

Okna Vv
4.18 m2 Soug. prostupu tepla U: 1.16 W/(m2K)
2.35m Vyska konstrukce: 1.78 m
0.13 m2K/W Tep.odpor Rse: 0.07 m2K/W
vychod Venkovni teplota: Te2
0.120 Cinitel prostupu TauE: 0.080

Poloha stiniciho zafizeni:

vnéjsi strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g:

Propustnost slune¢niho zarfeni zaskleni g,g:

Cinitel prostupu pfimého sl. zafeni zaskleni TauE,g:
Qdrazivost zaskleni RoE,g:

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b:
Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b:

Uvazovany Zaluzie se sklonem 45 stuprid.
1.10 W/(m2K)
0.76
0.70
0.08 (na vnéjsi strané) a 0.08 (na vnitfni strané)
0.02
0.69 (na vnéjsi strané) a 0.69 (na vnitfni strané)

Tercialni ¢initel Sf3: 0.000
Korekéni €initel clonéni: 1.00
Sekundarni Cinitel Sf2: 0.040
Konstrukce ¢éislo 2

Oznaceni konstrukce: Okna 'V
Plocha konstrukce: 4,18 m2
Sitka konstrukce: 2.35m

igorek(':ni Ginitel zasklent: 0.70
Qinitel oslunéni: 0.90
Cinitel jimavosti Y: 1.04 WIK

Soug. prostupu tepla U:
VySka konstrukce:

1.16 W/(m2K)
1.78 m



Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:

Propustnost zéfeni g:
Tercialni ¢initel Sf3:

Korekéni ¢initel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce ¢éislo 3
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zareni g:

Tercialni ¢initel Sf3:

Korekéni €initel clonéni:

Sekundarni Cinitel Sf2:

Konstrukce ¢islo 4
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zafeni g:

Tercialni Cinitel Sf3:

Korekéni ¢initel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

Konstrukce ¢islo 5
Oznaceni konstrukce:
Plocha konstrukce:
Sitka konstrukce:
Tep.odpor Rsi:
Orientace kce:
Propustnost zéfeni g:

Tercialni ¢initel Sf3:

Korekéni ¢initel clonéni:

Sekundarni ¢initel Sf2:

0.13 m2K/W

vychod
0.120
0.000

1.00
0.040

Okna J
4.18 m2
2.35m

0.13 m2K/W

jih
0.120
0.000

1.00
0.040

OknaJ
4,18 m2
2.35m

0.13 m2K/W

jih
0.120
0.000

1.00
0.040

Okna Z
3.67m2
2.06 m

0.13 m2K/W

zapad
0.760

0.000
1.00
0.060

Tep.odpor Rse:
Venkovni teplota:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni ¢initel zaskleni:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:
Venkovni teplota:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni ¢initel zasklent:

Cinitel oslunénf:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
VySka konstrukce:
Tep.odpor Rse:
Venkovni teplota:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni ¢initel zasklent:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

Soug. prostupu tepla U:
Vyska konstrukce:
Tep.odpor Rse:
Venkovni teplota:

Cinitel prostupu TauE:

Korekéni ¢initel zasklent:

Cinitel oslunéni:
Cinitel jimavosti Y:

0.07 m2K/W
Te2

0.080

0.70
0.90
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
1.78 m
0.07 m2K/W
Te2

0.080

0.70
0.90
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
1.78 m
0.07 m2K/W
Te2

0.080

0.70
0.90
1.04 W/K

1.16 W/(m2K)
1.78 m
0.07 m2K/W
Te2

0.700

0.70
0.90
1.04 W/K

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZAT EZ:

Metodika vypoctu:

metoda tepelné jimavosti

Obalova plocha mistnosti At: 295.61 m2

Mérny tepelny zisk prostupem Ht: 45,98 W/K

Celk. Cinitel jimavosti mistnosti Yt: 905.50 W/K

Celkovy ¢initel povrchu F,sm: 0.293

Opravny cCinitel f,c: 0.970

Opravny Cinitel f,r: 0.951

Vysledné vnit_Fni teploty a tepelny tok:

Teplota Teplota Teplota

Cas Tepelny tok vnit niho vzduchu st fedni radia éni vysledna operativni

[h] W] [C] [C] [C]
1 4695.0 21.66 23.17 22.41
2 4628.6 21.60 23.31 22.46
3 4690.6 21.65 23.45 22.55
4 4856.3 21.80 23.58 22.69
5 5151.8 22.06 23.70 22.88



6 5626.6 22.48 23.86 23.17

7 6170.3 22.95 24.05 23.50

8 2950.3 23.80 24.10 23.95

9 3094.6 23.95 24.27 24.11
10 3188.8 24.05 24.37 24.21
11 3232.1 24.10 24.42 24.26
12 3224.1 24.09 24.41 24.25
13 3392.2 24.26 24.60 24.43
14 3499.6 24.37 24.72 24.55
15 3530.7 24.40 24.75 24.58
16 3475.9 24.35 24.69 24.52
17 3328.9 24.20 24.53 24.36
18 3082.7 23.94 24.25 24.10
19 2847.3 23.70 23.99 23.84
20 2791.2 23.64 23.93 23.78
21 6259.7 23.03 23.99 23.51
22 6216.6 22.99 23.94 23.47
23 6058.3 22.85 23.92 23.39
24 5695.5 22.54 23.94 23.24
Minimalni hodnota: 21.60 23.17 22.41
Prdmérna hodnota: 23.27 24.08 23.68
Maximalni hodnota: 24.40 24.75 24 58

TF&fiTEplﬂtﬂ vnitfniho a venkovniho vzduchu b&hem modelového dne
24,8

24.]
23.3]

Simulace 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

€.p.199 Lubina, 742 21 Kopfivnice

Budova pro vzdélavani - STAVAJICI STAV

Vétrkovice u Lubiny (687987), €. kat. 29

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik

Adresa

Telefon/E-mail

Mésto Kopfivnice

Stefanikova 1163/12, 742 21 Kopfivnice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 2600.1 m?
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 1150.9 m?
objem budovy ’
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,44 m*m?®
Typ budovy ostatni
Pfrevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajii ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soudinitel PoZzadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (EWy I ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hri=A . U . b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Otvorova vypli-okna 129,4 1,200 1,50 (1,20 1,00 155,3
Otvorova vyplii-dvere 9,6 1,700 1,70 (1,20 1,00 16,3
st&na 500 240,0 1,283 0,30 :( 0,25 1,00 307,9
sténa 800_ 278,0 0,919 0,30 ( 025 1,00 255,5
podlaha 1NP podsklepena 13,4 1,287 0,60 ( 0,40 0,16 2,8
podlaha 1NP_0 216,5 3,802 0,45 (0,30 0,13 103,6
okna do NP 13 2,300 350 i( 230 ) 089 26
sténa 500 do NP 19,1 1,283 0,60 ( 040 )| 089 218
stfecha_ 243,7 0,753 024 (016 )| 100 183,5
Ostatni tep. toky 0,0 ( 0,0
Tepelné vazby ( 115,1
Celkem 1150,9 1164,3

Konstrukce nesplL”ujA pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rna ztrata prostupem tepla H;

W/K

1164,3

Primérny souéinitel prostupu tepla U,,, = H; / A

Wi(m?K)

1,01

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a plsobicich teplot

Vychozi poZadavek na pramérny soudinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4

2,
v CSN 730540-2 pro rozmezi Oy, 0d 18 do 22 °C Uy 0 Wi(m*=K) 0.45
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ug, rec W/(m?-K) 0,34
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, x Wi(m?K) 0,45
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5-Ugmn W/(m?2.K) 0,22
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,34
Cc-D Usmn W/(m?.K) 0,45
D-E 1,5 Ugmn Wi(m?2.K) 0,67
E-F 2,0-Ugmn W/(m?2.K) 0,90
F-G 2,5-Ugmn W/(m?2.K) 1,12
Klasifikace: F - velmi nehospodarna
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 4.11.2019

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC:

Zpracoval:  Ing. Pavel Séucka

Ing. Pavel Séucka

Podpis: ..ecveeeieii e

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky

, budovy
Celkova podlahova plocha A, = 731,1 m? stavajici doporuéeni
Cl Velmi Gusporna
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimofradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 101
Ue, ve W/(m?-K) Ugn=Hr 1 A :
PoZadovana hodnota prameérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.45
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,34 0,45 0,67 0,90 1,12

Platnost sStitku do:

Datum vystaveni stitku: 4.11.2019

Stitek vypracoval(a): | Ing. Pavel $tucka

(Kvalifikace)




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni izemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

€.p.199 Lubina, 742 21 Kopfivnice

Budova pro vzdélavani - NOVY STAV

Vétrkovice u Lubiny (687987), €. kat. 29

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd, popf. stavebnik

Adresa

Telefon/E-mail

Mésto Kopfivnice

Stefanikova 1163/12, 742 21 Kopfivnice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 2600.1 m?
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 1150.9 m?
objem budovy ’
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,44 m*m?®
Typ budovy ostatni
Pfrevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajii ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soudinitel PoZzadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
A& (EWy I ;‘ 2X;) Uy (Lérec) b, Hri=A . U . b
[m’] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [WIK]
Otvorova vyplii-okna 129,4 1,200 1,50 ( 1,20 1,00 155,3
Otvorova vyplii-dvefe 9,6 1,400 1,70 ( 1,20 1,00 13,4
podiaha 1NP_0 216,5 3,745 045 1( 030 0,09 76,0
okna do NP 13 2,300 350 (230 ) 081 24
podlaha 1NP podsklepena 13,4 1,253 0,60 ( 0,40 0,16 2,8
sténa 500+180 283,9 0,195 0,30 i( 025) 100 55,4
sténa 800+180 234,0 0,184 0,30 i( 025 ) 100 43,1
sténa 500_ 19,1 1,283 0,60 :( 040 0,81 19,8
stfecha+445 243,7 0,100 0,24 1( 0,16 1,00 24,4
Ostatni tep. toky 0,0 ( 0,0
Tepelné vazby ( 23,0
Celkem 1150,9 415,5

Konstrukce nesplL”ujA pozadavky na souginitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mé&rna ztrata prostupem tepla H;

W/K

415,5

Primérny souéinitel prostupu tepla U,,, = H; / A

Wi(m?K)

0,36

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven:

na zakladé hodnoty Uem,N,20 a plsobicich teplot

Vychozi poZadavek na pramérny soudinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4

2,
v CSN 730540-2 pro rozmezi Oy, 0d 18 do 22 °C Uy 0 Wi(m*=K) 0.45
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Ug, rec W/(m?-K) 0,34
Pozadovany soucinitel prostupu tepla U, x Wi(m?K) 0,45
PoZadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.
Klasifikacni tridy prostupu tepla obalky hodnocené budovy
Hranice klasifikacnich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota
A-B 0,5-Ugmn W/(m?2.K) 0,22
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,34
Cc-D Usmn Wi(m?.K) 0,45
D-E 1,5 Ugmn Wi(m?2.K) 0,67
E-F 2,0-Ugmn W/(m?2.K) 0,90
F-G 2,5-Ugmn W/(m?.K) 1,12
Klasifikace: C - vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 4.11.2019

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy:
IC: 692 05 337

Zpracoval:  Ing. Pavel Séucka

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové

dokumentace stavby dodané objednatelem.

Ing. Pavel Séucka

Podpis: ...c..cooeviicnnines




ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro vzdélavani

Hodnoceni obalky

€.p.199 Lubina, 742 21 Kopfivnice budovy
Celkova podlahova plocha A, = 731,1 m? stavajici doporuéeni
Cl Velmi Gusporna
0,75
C > 0,80
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimofradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 036
Ue, ve W/(m?-K) Ugn=Hr 1 A :
PoZadovana hodnota prameérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.45
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
KlasifikaCni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,22 0,34 0,45 0,67 0,90 1,12

Platnost sStitku do:

Datum vystaveni stitku: 4.11.2019

Stitek vypracoval(a): | Ing. Pavel $tucka

(Kvalifikace)




Protokol k priikazu energetické naro¢nosti budovy

Uéel zpracovani prikazu

|| Nova budova

D Budova uzivana organem vefejné moci

D Prodej budovy nebo jeji Easti D Pronajem budovy nebo jeji ¢asti
D VétSi zména dokon&ené budovy D Budova s témér nulovou spotfebou energie
Jiny Ucel zpracovani: yotace OPZP - novy stav

Zakladni informace o hodnocené budové

Identifikacni udaje budovy

Adresa budovy (misto, ulice, popisné &islo, PSC)

€.p.199 Lubina, 742 21 Kopfivnice

Katastralni tzemi:

Vétrkovice u Lubiny (687987)

Parcelni &islo:

29

Datum uvedeni budovy do provozu
(nebo predpokladané datum uvedeni do provozu):

Vlastnik nebo stavebnik:

Mésto Kopfivnice

Stefanikova 1163/12, 742 21 Kopfivnice

Adresa:
IC: 002 98 077
Tel./e-mail:
Typ budovy
D Rodinny dim j Bytovy dim D Budova pro ubytovani a

stravovani

D Administrativni budova

j Budova pro zdravotnictvi Budova pro vzdélavani

D Budova pro sport

j Budova pro obchodni

acely || Budova pro kulturu

|| Jiné druhy budovy:




Geometrické charakteristiky budovy

Parametr jednotky hodnota
Objem budovy V
(objem ¢asti budovy s upravovanym vnitfnim prostfedim [m3] 2600,1

vymezeny vnéjSimi povrchy konstrukci obalky budovy)

Celkova plocha obalky budovy A

(soucet vnéjsich ploch konstrukci ohranic¢ujicich objem [m?] 1150,9
budovy V)

Objemovy faktor tvaru budovy A/V [m?/m3] 0,44
Celkové energeticky vztazna plocha budovy A, [m?] 731,1

Druhy energie (energonositele) uzivané v budové

|| Hnédé uhli || Cerné uhli

|| Topny olej || Propan-butan/LPG
D Kusové drevo, dievni §tépka D Dievéné peletky
X| zemni plyn X| Elekttina

D Soustava zasobovani tepelnou energii (dalkové teplo):
podil OZE: [ | do 50 % véetné, | | nad 50 do 80 %, [ | nad 80 %,

D Energie okolniho prostfedi (napf. slunecni energie):
ucel: D ha vytapéni, D pro pripravu teplé vody, j na vyrobu elektrické energie,

D Jina paliva nebo jiny typ zasobovani:

Druhy energie dodavané mimo budovu

| | Elektiina | Teplo Zadné




Informace o stavebnich prvcich a konstrukcich a technickych systémech

A) stavebni prvky a konstrukce

a.1) pozadavky na soucinitel prostupu tepla

Plocha Souginitel prostupu tepla Cinitel | Mérna ztrata
tepl. prostupem
Konstrukce Vypocétena | Referencni redukce tepla
obalky budovy hodnota hodnota Splnéno

Aj Uj UN,rc,j bj HTJ

[m?] [W/(m2.K)] | [W/(m2.K)] [ano/ne] [-] [W/K]

Otvorova vyplii-okna 129,39 1,200 1,50 ano 1,00 155,3
Otvorova vyplii-dvere 9,59 1,400 1,70 ano 1,00 13,4
podlaha 1NP_0 216,46 3,745 0,45 ne 0,09 76,0
okna do NP 1,29 2,300 3,50 ano 0,81 2,4

podlaha 1NP

podsklepena 13,41 1,253 0,60 ne 0,16 2,8
sténa 500+180 283,91 0,195 0,30 ano 1,00 55,4
sténa 800+180 234,04 0,184 0,30 ano 1,00 43,1
sténa 500_ 19,11 1,283 0,60 ne 0,81 19,8
stfecha+445 243,69 0,100 0,24 ano 1,00 24,4
Ostatni tep. toky 0,00 0,0
Tepelné vazby 23,0

Celkem 1150,9 X X X X 415,5

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).

a.2) pozadavky na primérny soucinitel prostupu tepla

Prevazujici Objem Referencni Souéin
navrhova zony hodnota
vnitrni priimérného
i teplota soucinitele
Zona prostupu
tepla zony
eim,j Vj Uem,R,j Vj'Uem,R,j
[°C] [m?] [W/(m?.K)] [W.m/K]
MS 20,0 2 600,1 0,45 1170,05
Celkem X 2 600,1 X 1 170,05




Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Vypocétena Referencni
Budova hodnota hodnota Spinéno
Uem lJem,R
(Uem = HT/A) (Uem,R = z(Vj'uem,R,j)lV)
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [ano/ne]
Budova jako celek 0,36 0,45 ano

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano u nové budovy, budovy s téméF nulovou
spotfebou energie a u vétsi zmény dokonené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na
energetickou naro¢nost budovy podle § 6 odst. 2 pism. a) a pism.b).



B) technické systémy

b.1.a) vytapéni

Typ zdroje Energo- | Pokryti | Jmeno- | Uéinnost |Uéinnost| Uéinnost
nositel dilci vity vyroby | distribu- | sdileni
potieby | tepelny energie ce energie
Hodnocena energie | vykon zdrojezm energie na
budoval/zéna na vyta- tepla? na vytapéni
péni | | ] vytapéni
NH,gen 3 CoP NH,dis NH,em
[] [] [%] kW] | [%] ; [ [%] [%]
Referenéni budova x" X X X 80 - 85 80
Hodnocena budova/zéna:
5 kondenzacéni 1
MS kotle na ZP zemni plyn 90,0 100,0 98 | 89 88
VZT el. ohfev !
MS elektfina 10,0 98 89 90
Poznamka: " symbol x znamena, Ze neni nastaven pozadavek na referenéni hodnotu
2y pFipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevypliiuje
b.1.b) pozadavky na ucinnost technického systému k vytapéni
Typ zdroje Uginnost Uginnost vyroby | Pozadavek
vyroby energie energie splnén
zdrojem tepla referenéniho
Hodnocena zdroje tepla
budova/zéna r|H,gen rIH,gen,rq
nebo nebo
COPy gen COPy gen
[] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokon€ené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokonlené budovy v pfipadé plnéni poZzadavku na energetickou naroénost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.2.a) chlazeni

Typ Energo- Pokryti | Jmeno- | Chladi- | Uéinnost | Uéinnost
systému nositel dilci vity ci distri- sdileni
chlazeni potieby | chladici | faktor buce energie

Hodnocena energie | vykon zdroje | energie na
chlaze- chlazeni
ni EERc gen Nc,dis Nc.em
[] [] (%] (kW] [] (%] [%]
Referenéni budova X X X X
Hodnocena budova/zéna:
b.2.b) pozadavky na ucinnost technického systému k chlazeni
Typ systému Chladici faktor Chladici faktor | Pozadavek
. chlazeni zdroje chladu referencniho spInén
Hodnocena zdroje chladu
budova/zéna EERG gen EERC gen
[] [] [] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni pozadavku je vyzadovano jen u vétsi zmény dokonéené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné& dokonéené budovy v pfipadé pInéni poZzadavku na energetickou narocnost
budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).




B) technické systémy

b.3) vétrani

Typ vét- | Energo- | Tepelny | Chladi- | Pokryti | Jmen. Jmen. Mérny
raciho | nositel vykon ci dilci elektr. objem. prikon
systému vykon | potieby | pfikon prutok venti-
. energie | systému | vétraciho| latoru
Hodnocena na vétrani | vzduchu | nuce-
budova/zéna vétrani ného
vétrani
SI:Pahu
[] [] [kw] [kw] [%] [kW] | [m%hod] | [W.s/m’]
Ejéi:/eancnl X X X X X X X 1750 (2x)
Hodnocena budova/zéna:
MS (25,0% pfirozené
objemuy) vétrani
o rovnotlaky 2000,00 250 (2x)
g"b?eg i’)o Yo s VZT jed-| elektfina 100,0
notkami




B) technické systémy

b.4) uprava vihkosti vzduchu

Typ Energo- Jmenovity | Jmenovity | Pokryti Uginnost
systému nositel elektricky tepelny dilci zdroje
vihéeni prikon vykon dodané upravy

Hodnocena energie vihkosti
budoval/zéna na systému
Upravu vihéeni
vlhkosti NRH+,gen
[] [] (kW] (kW] [%] [%]
Referenéni budova X X X X X
Hodnocena budova/zéna:

Typ Energo- Jmen. Jmen. Pokryti Jmen. | Uéinnost

systému nositel elektr. | tepelny dilci chladici | zdroje

odvlhéeni prikon vykon potieby | vykon upravy

Hodnocena energie vihkosti
budova/zéna e systemu
Upravu odvlhéeni

odvlhéeni NRH-gen

[l [] (kW] (kW] [%] (kW] [%]

Referencni budova X X X X X X
Hodnocena budova/zéna:




B) technické systémy

b.5.a) priprava teplé vody (TV)

Systém | Energo-| Pokryti | Jmen. | Objem | Uginnost Mérna Mérna
pripravy | nositel dilci prikon | zasob- zdroje tepelna | tepelna
TV v potieby | pro niku tepla pro ztrata ztrata
budové energie | ohrev TV pfipravu | zasobni- | rozvodu
Hodnocena na TV teplé ku teplé | teplé
budova/zéna pfipravu vody" vody vody
teple | | ]
vody Nw,gen | COP Qu st Quw gis
[-] [-] [%] (kW] | [litry] | [%] [-] | [Wh/lLd] | [Wh/m.d]
Referencni budova X X X X X 8 1 - 5,0 150,0
Hodnocena budova/zona:
. kondenzacni .
MS kotel na ZP Zg{;ﬁ' 51,0 450 | 98 5,6 144,7
. elektricky
MS ohfev elektfina 49,0 96 1447
Poznamka: " v pfipadé soustavy zasobovani tepelnou energii se nevyplfiuje
b.5.b) pozadavky na ucinnost technického systému k pripravé teplé vody
Typ systému Uéinnost Uéinnost Pozadavek
k pfipravé zdroje tepla referen¢niho spinén
i teplé vody pro pfipravu zdroje tepla pro
Hodnocena teplé vody pfipravu teplé
budova/zéna nW,gen VOdy er,gen,rq
nebo COPy .., nebo COPy, ..,
[-] [%] [%] [ano/ne]

Poznamka: Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZzadovano jen u vétsi zmény dokoncené budovy a pfi jiné,
nez vétsi zméné dokoncené budovy v pfipadé plnéni pozadavku na energetickou narocnost

budovy podle § 6 odst. 2 pism. c).



B) technické systémy

b.6) osvétleni

Typ Pokryti dilci Celkovy Primeérny mérny pfikon
i osvétlovaci potieby elektricky prikon pro osvétleni vztazeny
Hodnocepa soustavy energie na | osvétleni budovy k osvétlenosti zony
budova/zéna osvétleni PLix
[-] [%] [kW] [W/(m?.Ix)]
Referencni budova X X X 0,10
Hodnocena budova/zona:
SmisSena
M$S 100 6,5 0,02




Energeticka naro¢nost hodnocené budovy

a) seznam uvazovanych zon a dil¢i dodané energie v budové

Hodnocena Vytapéni Chlazeni Nucené Priprava | Osvétleni Vyroba z OZE
budoval/zéna EP, EP¢ vétrani teplé EP, nebo
EP¢ vody kombinované
EPy vyroby elektfiny
atepla
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c) vyrobna energie umisténa v budové, na budové nebo na pomocnych objektech

mimo budovu

Vyuzitelnost Vyrobena Faktor Faktor Celkova Neobnov.
T irob vyrobené energie celkové | neobnov. primarni primarni
yp vyroby energie primarni | primarni energie energie
energie energie
jednotky [MWh/rok] [-1 [-1 [MWh/rok] [MWh/rok]
Kogeneradni Budova
Jednotka EPcxe Dodavka
- teplo
P mimo budovu
Kogeneraéni Budova
jednotka EP¢p Dodavk
- elektfina Doadavka
mimo budovu
Fotovoltaické Budova
panely EPpy .
- elektfina Dodavka
mimo budovu
Solarni termické Budova
systomy Qusesrs ™ Dogavka
- teplo
P mimo budovu
Budova
Jiné
Dodavka

d) rozdéleni diléich dodanych energii, celkové primarni energie a neobnovitelné
primarni energie podle energonositelti

Diléi vypoétena Faktor Faktor Celkova Neobnovi-
spotieba celkové neobnovi- primarni telna primarni
. energie / primarni telné energie energie
Energonositel Pomocna energie primarni
energie energie
[MWh/rok] [] [-] [MWh/rok] [MWh/rok]
elektfina ze sité 17,297 3,2 3,0 55,351 51,892
zemni plyn 42,567 1,1 1,1 46,824 46,824
Celkem 59,864 X X 102,175 98,715
e) pozadavek na celkovou dodanou energii
(6) | Referen¢ni budova 122,633
. [MWh/rok]
(7) |Hodnocena budova 59,864 Splnéno ano
(8) |Referenéni budova ) 168 (ano/ne)
= [kWh/m~.rok]
(9) |Hodnocena budova 82




Protokol k priikazu energetické naroénosti budovy - evid. ¢.: 248575.0 str. 14/ 20
f) pozadavek na neobnovitelnou primarni energii
(10) | Referencni budova 243,541
; [MWh/rok]
(11) |Hodnocena budova 98,715 Spinéno
ano
(12) | Referenéni budova (.10 / m?) ) 333 (ano/ne)
- - Z [kWh/m*.rok]
(13) |Hodnocena budova  (f.11/m"?) 135
g) primarni energie hodnocené budovy
(14) | Celkova primarni energie [MWh/rok] 102,175
(15) | Obnovitelna primarni energie (F.14 -F.11) [MWh/rok] 3,460
Vyuziti obnovitelnych zdrojii energie z hlediska primarni q
(16) | energie (F.15 / F.14 x 100) [%] 3.4
h) hodnoty pro vytvoreni hranic klasifika€nich trid
Celkova dodana energie [MWh/rokK] 108,738
o Neobnovitelna primarni energie [MWh/roK] 236,145
§‘ Primérny soucinitel prostupu tepla budovy [W/m? K] 0,36
T‘; _g' Diléi dodané energie: vytapéni [MWh/rokK] 39,559
€ 2 chlazeni [MWh/rok]
£3 vétrani [MWh/rok] 5,086
g uprava vlhkosti vzduchu [MWh/rokK]
2 pfiprava teplé vody [MWh/rokK] 7,865
osvétleni [MWh/roK] 56,228
Tabulka h) obsahuje hodnoty, které se pouZiji pro vytvoreni hranic klasifikacnich tfid podle pfilohy €. 2.




Analyza technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavek energie u novych budov a u vétsi zmény dokonéenych

budov

Posouzeni proveditelnosti

proveditelnost

o i Mistni systémy Kombinovana Soustava
Alternativni systémy dodavky energie e gl A Tepelné
vyuzivajici energii y a tepla y tepelnou Cerpadlo
z OZE P energii
Technicka
proveditelnost ne ne ne ano
Ekonomickéa
proveditelnost ne ne ne ne
Ekologicka
ne ne ne ano

Doporucéeni k realizaci
a zdGvodnéni

Objekt je vytapén centralni teplovodni otopnou soustavou. Cely objekt je
vytapén centralni teplovodni otopnou soustavou, jako zdroj tepla slouzi
kaskada dvou plynovych kotld na zemni plyn DESTILA DPL 50A, kazdy o
vykonu 49,5kW. Celkovy vykon kotelny 2 x 49,5 kW. Rozvody topné vody jsou
po rekonstrukci, jsou osazeny litinové, ocelové deskové a ocelové zeb-rové
radiatory, vSechny osazeny termohlavicemi. TV je ohfivana v dvou elektrickych
a jednom kombinovaném ohfivaci.

Datum vypracovani
analyzy

4.11.2019

Zpracovatel analyzy

Ing. Pavel Séucka

Energeticky posudek

Povinnost vypracovat energeticky posudek

ne

Energeticky posudek je soucasti analyzy

ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Stanoveni doporuc¢enych opatreni pro snizeni energetické naroénosti budovy

é

-

pramérny
lkov

dodané energie

itel

soucini
prostupu tepla

Popis opatieni

Predpokladany
Predpokladana
dodana energie
Predpokladana
neobnovitelna
primarni energie
Predpokladana
Predpokladana
uspora
neobnovitelné
primarni energie

uspora ce

[W/(m2K)] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rok] | [MWh/rokK]

Stavebni prvky a konstrukce budovy:

zatepleni vnéjSich stén a stfechy objektu.

0,36 X X
Technické systémy budovy:
instalace novych
vytapéni: kondenzacnich kotli na ZP. X 43,332 55,733 0,000 0,000
chlazeni: X

instalace decentralnich VZT
vétrani: jednotek s rekuperaci tepla X 0,803 2,409 0,000 0,000
do jednotlivych tfid.

Uprava
vihkosti X
vzduchu:
pfiprava
teplé vody: X 6,896 14,074 0,000 0,000
osvétleni: X 8,804 26,412 0,000 0,000
Obsluha a provoz systémii budovy:
Cerpadla, regulace a dal$i pomocna zafizeni
X 0,029 0,087 0,000 0,000
Ostatni - uvedte jaké:
Instalace venkovnich zaluzii na J a JV
strané objektu X X X

Celkoveé X 59,864 98,715 0,000 0,000




Posouzeni vhodnosti doporuéenych opatreni

Opatfeni Stavebni prvky Technické gbf::,gz Ostat.n:(-’ }NéSt
a konstrukce systémy sypstémﬁ Jake:
budovy budovy budovy Instalace
Technicka vhodnost ne ano ne ne
Funké&ni vhodnost ne ano ne ne
Ekonomicka vhodnost ne ano ne ne

Doporuceni k realizaci
a zdGvodnéni

Bude provedeno zatepleni obvodovych stén objektu a stfechy. Dale budou
instalovany decentralni VZT jednotky s rekuperaci tepla do jednotlivych tfid.
Bude vyménén zdroj tepla pro vytapéni a ohfev TV za nové kondenzaéni
plynové kotle. Instalace venkovnich Zaluzii na J a JV strané objektu.
Navrzené opatfeni jsou detaijné popsany v Energetickém posouzeni ze dne
4.11.2019, vypracované Ing. Pavlem S&ugkou.

Datum vypracovani
doporucenych opatieni

4.11.2019

Zpracovatel navrzenych
doporucenych opatieni

Ing. Pavel Séucka

Energeticky posudek

Energeticky posudek je soucasti posouzeni
navrzenych doporuéenych opatfeni

ne

Datum vypracovani energetického posudku

Zpracovatel energetického posudku




Zavéreéné hodnoceni energetického specialisty

Nova budova nebo budova s témér nulovou spotrebou energie

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 1

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Vétsi zména dokonéené budovy nebo jina zména dokonéené budovy

» Splfiuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. a) Ano
» Splnuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. b) Ano
» Splfuje pozadavek podle § 6 odst. 2 pism. c) Ano
» PInéni pozadavk(l na energetickou naro¢nost budovy se nevyzaduje

+ Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii B

Budova uzivana organem verejné moci

» Tfida energetické naro¢nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Prodej nebo pronajem budovy nebo jeji ¢asti

» Trfida energetické naro€nosti budovy pro celkovou dodanou energii

Jiny ucel zpracovani prikazu

» Trida energetické narocnosti budovy pro celkovou dodanou energii

Identifikaéni udaje energetického specialisty, ktery zpracoval prukaz

Jméno a pfijmeni Ing. Pavel S¢ucka

Cislo opravnéni MPO 873

Podpis energetického specialisty

Datum vypracovani prukazu

Datum vypracovani prikazu 4.11.2019
Zdroj informaci http://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/i-ekis/
Poznamky

Bude provedeno zatepleni obvodovych stén objektu a stfechy. Déle budou instalovany decentraini VZT
jednotky s rekuperaci tepla do jednotlivych tfid. Bude vyménén zdroj tepla pro vytapéni a ohfev TV za nové
kondenzaéni plynové kotle. Instalace venkovnich Zaluzii na J a JV strané objektu. NavrZené opatfeni jsou
detaijné popsany v Energetickém posouzeni ze dne 4.11.2019, vypracované Ing. Paviem Séucékou.




PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti budov
evid. ¢.: 248575.0

Ulice, éislo:  ¢€.p.199 Lubina
PSC, misto: 742 21 Kopiivnice

Typ budovy: Budova pro vzdélavani

Plocha obalky budovy: 1150,9 m?
Objemovy faktor tvaru A/V: 0,44 m*)m?®
Energeticky vztazna plocha: 731,1 m?

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY

Celkova dodana energie
(Energie na vstupu do budovy)

Neobnovitelna primarni energie
(Vliv provozu budovy na Zivotni prostfedi)

Mérné hodnoty  kWh/(m?rok)

Hodnoty pro celou budovu 59.864

MWh/rok 98,715

Mimofadné |

dsporna i 135/ Dop.
| — 162
i — 242

..{r- | : I.II- i -

Usporna: A ) i

= 149 E +— 323

i - — 0646
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. , . . PODIL ENERGONOSITELU
DOPORUCENA OPATRENI NA DODANE ENERGII

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

kou

Opatreni pro Stanovena

AN

Vnéjsi stény:

éno Sip|

Okna a dvere:

Strechu:

Podlahu:

Doporu€ani

Vytapéni:

Chlazeni/klimatizaci:

Vétrani:

B Elektiina ze sits: 17,3

Pripravu teplé vody: B Zermni piyn: 42,6
emni plyn: 42,

Osvétleni:

dopadu na enegetickou narocnost je znazorn

Popis opatieni je v protokolu prilkazu a vyhodnoceni jejich

A A SN A

Jiné: Instalace venkovnich :

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

Obalka budovy Vytapéni Chlazeni Vétrani ";:Eg‘gi Tepla voda Osvétleni
U, W/(m*K) Diléi dodané energie = M&mé hodnoty  kWh/(m*rok)

® 000060

1/ Dop. 12 / Dop.

0,36 / Dop. 9/ Dop.
59 / Dop.

Bt e vy ey D e e

Hodnoty pro celou budovu
MWh/rok

43,33 0,80 6,93 8,80

Zpracovatel: Ing. Pavel S¢ucka Osvédceni &.: 873

Kontakt: Polni 637 Vikyfovice 788 13 Vyhotoveno dne: 4.11.2019
scucka.pavel@seznam.cz tel.737 249 384 Podpis:
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echenedy

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Pavel S¢ucka

r. ¢, 760715/5754

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 26.10.2010
vypracovavat priikkazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 15.9.2011 e

provadét kontroly kotla
s platnosti od 15.9.2011

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 15.9.2011 i

KOLKOVA INAMKA

podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjsich ptedpist.

Cislo opravnéni: 0873

/

I |

V Praze dne 15. zari 2011 Jm e :
Ing. Tohas Hiiner
/

naméstek ministra pramyslu a obchodu



