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1. UVOD

Projekt instalace soldrnich kolektord pro ¢aste¢né pokryti spotieby tepla na pfipravu teplé vody
na letnim stadionu v Kopfivnici (stadion Emila Zatopka ul. Komenského 830/29, 742 21 Kopfivnice)
je vypracovan na zakladé poZadavkl investora. Podkladem je vykresova dokumentace stavebni ¢asti
vE. pidoryst jednotlivych podlaZi a Gstni upfesnéni poZzadavkil investora na novou koncepci zdroje
tepla pro piipravu teplé vody (systém vytapéni nebude ménén!). Navrhovany solérni systém sestava
z 12 ks kolektorti umisténych na stieSe objektu, a vnitini technologie zejména v podobé zasobniki
tepla, hnaci a regulaéni jednotky systému a zabezpecovaciho zafizeni. Projektova dokumentace
obsahuje poZadavky na daldi profese. Tento projekt netesi sekundarni otopné plochy a celou otopnou
soustavu — t&ch se projekt netyka.

Tato dokumentace fe$i rozmisténi kolektord na stéeSe v¢. dimenzi a zapojeni solarniho potrubi,
dale zapojeni nového zafizeni ke stavajicimu zdroji tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody, ktery
bude zajistovat vytapéni v nezménéné podobé a déle dohiev teplé vody piipravené solarnim
systémem. Je navrZen zplsob napojeni na stavajici rozvody a rozmisténi nového zatizeni, avSak o
pfesném umisténi ve strojovné v nejniz§im podlazi objektu a pfesnych napojovacich mistech na
stavajici vnitini rozvody se rozhodne na stavbé.

2. VYPOCTOVE UDAJE
2.1 KLIMATICKE POMERY

Z klimatického hlediska se objekt nachazi na Uzemi charakterizovaném nasledujicimi vypoétovymi
hodnotami.

zimni venkovni vypoctova teplota (teplotni oblast do 320 m. n. m.) -15 °C

krajina bez intenzivnich vétra
nadmotska vyska (Kopfivnice) 320 m n. m.

pocet topnych dni 242

pramérna teplota v topném obdobi 3,8°C

pramérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu 7,8 °C

2.2 ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY, POTREBA TEPLA
potieba tepla pro vytapéni neni pfedmétem PD
potieba tepla pro piipravu TV: 24,8 MWh/rok
(spotieba teplé vody se lisi provozem letniho stadionu v jednotlivych ro¢nich obdobich).

3. ZDROJ TEPLA
3.1 STAVAJICI STAV

Jedna se o stdvajici objekt zazemi letniho stadionu v Kopfivnici, zahrnuje zejména Satny,
sprchy, socidlni zazemi, skladové prostory. Objekt je vybaven vlastnim zdrojem tepla v podobg
odbérného plynového zafizeni tvofeného dvéma plynovymi kotli, kazdy vykonu max. 49 kW.

Dva plynové kotle, kazdy o celkovém vykonu do 100 kW zajist'uji potfebu tepla pro vytapéni i
piipravu teplé vody pro cely objekt. Ptiprava teplé vody probiha topnou vodou zkotld ve
dvou nepfimotopnych zésobnikovych ohfivadich, jeden o objemu 1000 1 (TV1 — noveé pouZit jako
solarni) a druhy o objemu 750 1 (TV2 - nové pouzit pouze pro dohfev). Ve vyhrazené mistnosti pro
zdroj tepla v 1. PP je dale instalovano pojistné a expanzni zafizeni a regulaéni systém; z technické
mistnosti jiz vystupuji vnitini domovni rozvody topné vody, dale teplé vody s cirkulaci; do mistnosti
je priveden plynovod, a studend voda pro piipravu vody teplé a také pro dopousténi topného
systému. Stdvajici zafizeni bude ponechdno, uvazuje se pouze s minimalnimi zésahy na stavajicich




zdravotechnickych rozvodech a pfepojeni na strané topné vody pro jeden ze stavajicich ohfivaci (viz
dale).

3.2 NOVY STAV — POPIS RESENI

Novy stav uvazuje s instalaci soldrnich kolektort na stife$e objektu, které svym vykonem
pokryji 53% potieby tepla pro pfipravu teplé vody. Ze stfechy bude veden rozvod etylenglykolové
smési do technické mistnosti se stdvajicim zdrojem tepla. V mistnosti bude umisténa hnaci jednotka
solarniho systému (zejména ob&hové Cerpadlo priméarniho okruhu), deskovy vymeénik tepla, z n€hoz
sekundarni rozvod bude jiZz s topnou vodou. Sekundarni rozvody budou napojeny k akumulaéni
nadobé topné vody, kterd bude zasobou tepla vytvofeného solarnimi kolektory. Akumula¢ni nddoba
bude vybijena tercidrnim rozvodem s topnou vodou do nepfimotopného (solarniho) zasobnikového
ohfivade teplé vody o objemu 1000 [ — v tomto bude realizovan pfedehfev teplé vody. K zasobniku
bude piepojen stavajici rozvod studené vody — uvazuje se s demontdZi kratkého tiseku studené vody
pied stavajicimi zasobniky teplé vody v¢. expanzni nadoby a dalsich armatur. Ze stavajiciho rozvodu
studené vody bude vyveden novy usek osazeny pojistnou sestavou pouze pied soldrnim
zésobnikovym ohifvadem, druhy bude zapojen do série pouze s pojistnym ventilem a manometrem
pii vstupu. Ze soldrniho ohfivade bude vystupovat pfedehiatd tepld voda, kterd bude napojena na
hrdla pro vstup studené vody do druhého stavajiciho nepfimotopného zasobniku, ve kterém bude
probihat dohtev teplé vody topnou vodou z plynovych kotlli (zapojeni na stran€ topné vody se
upravuje u zasobniku TV 1, ktery bude nabijen pouze solarnim systémem a stavajici odbocka z vétve
topné vody od plynovych kotld bude zrusena; do zasobniku TV2 bude noveé vstupovat piedehiata
tepld voda, nikoli voda studend). Na stavajici usek teplé vody vystupujici ze stavajiciho zasobniku
bude osazena smé&Sovaci termostatickd armatura (s dopojenim na rozvod studené vody a také
cirkulace) jako ochrana proti opafeni pii piehiati teplé vody solarnim systémem. V technické
mistnosti bude dale umisténo regulaéni zafizeni, a zabezpefovaci komponenty naleZici k solarnimu
systému i okruhim nabijeni a vybijeni tepla pro pfedehiev teplé vody. Vystupujici usek teplé vody
bude dale osazen nabijecim okruhem — viz bod 3.3.

3.3 ZVLASTNOST RESENI

Pro zajisténi uloZeni tepla ze solarniho systému do celého objemu instalovanych nadob je
navrzeno osazeni nabijeciho okruhu teplé vody — kdy vystupujici teplou vodu okruh vraci zpé&t do
solarniho zasobnikového ohfivace nabijeného ze zasoby tepla ze solarniho systému. Timto zpiisobem
dojde k piedehiati celého objemu teplé vody za vSech provoznich stavl solarnim systémem, tedy i
kdyZz neni odb&r. Vystupujici tepld voda se bude vracet dokud bude teplota topné vody
v akumuladnich nddobach vyssi, a to o 5K. Jakmile bude dosaZena teplota teplé vody (-5K) jako
v akumula¢nich nadobach, nabijeci okruh vypina, nebot’ ze solarniho systému jiZ nelze ,,od¢erpat®
dalsi teplo.

3.4 SOLARNI KOLEKTORY

Byl vybran plochy ramovy horizontdlni kolektor s rozméry (v/d/h) 1170 x 2150 x 84 mm,
plocha apertury kolektoru 2,402 m® pro vodorovnou montd¥, hlinikovy plast, 3,2mm kalené
bezpe€nostni solarni sklo. Celkem je navrZeno 12 kolektorli — vzdy v polich po 4 kolektorech.
PredloZeny projekt - schéma zapojeni soldrnich kolektori - je proveden s ohledem na pouZiti
kolektori se shérnym potrubi DN 20. V p¥ipadé pouZiti kolektori se sbérnym potrubim mensi
dimenze by bylo nutno sniZit pocet propojenych kolektorii.

Navrzena absorpéni plocha bude 28,82 m’. Kolektory budou sestaveny do kompaktni plochy
s uhlem sklonu 45° a vytvoii tak soucasné€ novy prvek na stie$e nad tribunou. Pro Gsp&$nou realizaci
solarniho systému je nezbytné vypracovat statické posouzeni a fadné€ stavebné uchytit kolektory
k pevnym ¢astem konstrukce, s ohledem na povétrnostni podminky a nosnost stiechy. _

Kolektory jsou propojeny ve 3 skupinach po 4 ks (respektuji se technické poZadavky a
doporudeni vyrobce z hlediska umisténi kolektord a sdruZeného poctu do jednotlivych poli
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s ohledem na priitok) do tiechelmannu (souproudy systém) kdy toto zapojeni zajisti pifznivé
hydraulické podminky pro kazdy kolektor. Zaroveii pro moZnost vzdjemného vyregulovani priitoku a
zatékani do jednotlivych kolektorovych poli jsou pfed kazdym osazeny rucni vyvazovaci ventily
(vhodné pro solarni systémy (zejména s vysokou mezni teplotou provozu)). Kazdé kolektorové pole
bude osazeno odvzdudiiovacimi a vypoustécimi ventily a také pojistnymi ventily (oteviraci pietlak
600 kPa).

Proti blesku a pro odvod atmosférické elektiiny budou kolektory uzemnény v souladu
s ptislu§nymi legislativnimi pfedpisy.

MontaZ kolektorti bude probihat pod vedenim zéastupce vyrobni firmy. Kolektory se osadi na
ocelové (hlinikové) konstrukce vyrobené pro specifika pfedmétné realizace (fedf stavebni Cast
potazmo dodavatel). Zpfisob uchyceni kolektorii k nosné konstrukei stavby, zatiZeni podp&rnych
konstrukci a vedeni solarni stoupalky urdi statik. Solarni stoupaci potrubi je navrZeno vést ve
stavajicim nepouZivaném kominovém priduchu. Spojovani jednotlivych kolektorli se provede
montovanymi §roubovanymi spoji, které jsou dodavkou vyrobce. Osazovani se piedpoklada
autojefabem, event. skupinou pracovnikd. P¥ivodni a zp&tné potrubi se provede z ocelovych trubek,
které budou uchyceny objimkami na p¥i¢niky uloZeni kolektorti. Potrubi ocelové bude spojovano
svatovanim; alternativou je pouZiti pfesné uhlikové oceli, které budou spojovéany lisovanymi spoji
s tvarovkami pro solarni systém. MoZnosti je také kombinace hlavnich péateinich potrubi o dimenzi
vy$§l neZ DN50 vést v ocelovém potrubi, a odbotky k jednotlivym solarnim polim v m&€déném
potrubi s listovanymi spoji (v odpovidajicich dimenzich). Izolace musi byt zhotovena z izolagnich
pouzder s tepelnou odolnosti do 200° C. Povrch bude z Al plechu, ktery odold nejen povétrnostnim
vliviim, ale také ptakiim, ktef maji snahu vyzobavat izolaci na stavbu hnizd.

Potrubi ani povrch izolace nebudou natirany, nebot’ se jednd o trvanlivé materialy.

3.5 AKUMULACE SOLARNI ENERGIE

Nerovnomérnost nabidky solarni energie b&hem dne ale i béhem mésice je nutné vyrovnavat
kratkodobou akumulaci. Dle vypoétu a priibshu dennich spotfeb v narazové vyuzivaném objektu
bude vyuZito obou stavajicich zésobnikovych ohfivatd (budou propojeny sériové a nabijecim
okruhem) a bude instalovana je$té nova akumulaéni nadoba topné vody o objemu 927 1. Celkovy
objem akumulace (soudet objemu nadob s teplou uZitkovou a topnou vodou je celkem cca 2677 1.

Akumulaéni naddoba o objemu 927 1, @800, s izolaci je ©1000, vyska 2080mm, (obsahuje 9
névark®) bude umisténa v technické mistnosti se zdrojem tepla; byla vybrana nadoba do priméru
(@800 (bez izolace, kterd bude instalovdna aZ v mistnosti) s ohledem na stdvajici dveini otvory,
instalace nddoby by se méla obejit bez stavebnich tprav stdvajicich otvord.

Solarni stoupaci potrubi vedené nad stfechu bude trasovano po obvodové st€n€ ve vrstve
izolace; vramci projektové dokumentace jsou navrZeny etdze vzhledem k €lenitosti budovy.
V technické mistnosti v 1.PP bude soldrni vétev vystrojena v¢. obéhového ¢erpadla C3 (pracovni bod
1,11 m*/h, 4 m v.sl.), vhodné pro solarni systémy, a zabezpe€ovaci zafizeni v podob& oddélovaci
nadoby o objemu 60 1, expanzni nédoby o objemu 200 1 (s teplotou vody do 130 °C s max. tlakem do
10 bart), a pojistného ventilu DN20 (oteviraci pfetlak 450 kPa, odkap od pojistné armatury ve
strojovng bude staZen do plastové nadoby) piivedeno k deskovému vymeéniku tepla. P4jeny deskovy
vyménik o 30 deskéch, teplosménné ploSe 0,64 m?® bude pfendfet vykon 25 kW s max. tlakovou
ztratou 11,9 kPa; vyménik bude v izolagnim pouzdru. Etylenglykolova smés cirkulujici v solarnim
systému zde bude predavat teplo topné vodg, kterd bude akumulovéna v akumulaéni nddob€ topné
vody. Tento sekundémi rozvod s topnou vodou bude osazen mj. pojistnym ventilem (oteviraci
pietlak 300 kPa) a ob&hovym Cerpadlem C4 (pracovni bod 1,94m’/h, 3 m v.sl). Z akumulaéni
nadoby bude pak teplo vybijeno pro piedehfev teplé vody tercidrnim rozvodem s topnou vodou, op&t
osazeny pojistnym ventilem na neuzaviratelném Gseku piivodniho potrubi z akumulacni nadoby
(oteviraci pietlak 300 kPa) a ob&hovym Cerpadlem C5 (pracovni bod 1,75 m°/h, 4 m v.sl.). Soudasti
primarniho okruhu je sb&rnad nadoba nemrznouci smési o objemu 100 It. pro plnéni potrubi a
soudasné zachyceni odpousténého mnozstvi pojistnymi ventily.




Jak jiz bylo popséno vySe, predehiatéd tepla voda bude déale pfivedena do hrdla pro vstup
studené vody stdvajicich zasobniki teplé vody, a vystupujici tepld voda bude strhdvdna nabijecim
okruhem s ob&hovym &erpadlem Cnab. (pracovni bod 1,5 m®/h, 1,8 m v.sl.) zpst pro plné predehiati
vody solarnim systémem i ve druhém stavajicim zésobniku, ve kterém bude také probihat dohiev
teplé vody v ptipadé€ potfeby, topnou vodou z plynovych.

3.6 PRIPRAVA TEPLE VODY

Piiprava teplé vody bude probihat topnou vodou zakumulaéni nidoby v soldrnim
zasobnikovém ohiivadi (TV1 — stavajici zasobnik, nové pouZit jako solarni). Na strané€ studené vody
bude pied stivajicim zésobnikovym ohfivadem instalovana pojistnd sestava v dimenzi DN 40 tj.
(pojistny ventil oteviraci pretlak 600 kPa, zpétnd klapka, expanzni nadoba, uzaviraci armatury,
vypoustéci kohout). Expanzni nadoba bude vzhledem k celkovému objemu teplé vody pfi zapojeni
z4sobnikd do série o objemu min. 60 litrli a stavajici expanzni nddoby na pitné vodé pred stavajicimi
z4sobniky budou demontovany. Mezi expanzni nddobu a T-kus bude nainstalovdna pritoéna
armatura flowjet, ktera bude slouZit k uzavirdni a vypous$téni. Déle je nezbytné instalovat na
vystupujici rozvod teplé vody (za odbodkou pro nabfjeci okruh) samocinnou termostatickou
smé&Sovaci armaturu pro zamezeni opafeni osob. Termostatickd sméSovaci armatura (ke které bude
dopojena studend voda a také cirkulace teplé vody) bude typu s nastavenim 36-53°, v dimenzi DN25.

Upozortiuji investora na nutnosti fadného tepelného zaizolovani zdravotechnickych rozvodi -
nesmé&ji zistat nezaizolované seky (ani fitinky a armatury) a tepelné mosty!!!

4. ZABEZPECOVACI ZARIZENI

Stavajici zdroj tepla je vybaven zabezpelovacim zafizenim v podobé pojistnych ventild a
expanznich nadob.

Solarni systém bude vybaven pojistnymi ventily (v blizkosti kaZdého kolektorového pole na
stiede, oteviraci pietlak 6 bar), v blizkosti solarni expanzni nadoby (oteviraci pretlak 4,5 bar). Dalsi
pojistny ventil bude v sekunddrnim okruhu, jiZ stopnou vodou, na piivodni stran¢ z deskoveho
vyméniku tepla na neuzaviratelném useku (oteviraci pretlak 300 kPa). Dalsi pojistny ventil bude
osazen v jednom znavarkd (1/2%) akumulaéni nadoby piipadn€ na tercidrni stran€, na pifvodnim
potrubi z akumulagni nadoby, na neuzaviratelném useku (oteviraci pfetlak 300 kPa). Pojistny ventil
bude na piivodu studené vody pfed novym zasobnikovym ohiivacem (oteviraci pietlak 600 kPa), a
stavajici pojistny ventil pfed stivajicim zdsobnikem teplé vody zlistane na tseku piedehtaté vody.

Soudasti zabezpedovacich komponent je expanzni zafizeni, pro kompenzaci zmén objemu
teplonosného média vlivem jeho teplotni roztaZnosti. V solarnim (primarnim) okruhu bude osazena
solarni expanzni nadoba o objemu 200 1, pro 10 bar. Aby byla ochranéna membrana této nadoby pied
vysokou teplotou média, bude na expanznim potrubi osazena jesté oddélovaci nadoba o objemu 60 L.
Pro tlakové spojeny sekundarni a terciarni okruh s topnou vodou bude instalovana expanzni nadoba o
objemu 100 litrG (6 bar), bude pfipojena na zp&tném potrubi mezi akumula¢ni nadobou a solarnim
bojlerem. Na pifvodnim potrubi studené vody bude také osazena expanzni nadoba na pitnou vodu, o
objemu 60 1 (viz vyse).

Sougasti schématu zapojeni jsou manometry. Za studeného stavu je nutno nastavit tlak o cca
50-60 kPa (5-6 m v.s.) vy33i, neZ je vyska sloupce vody v okruhu a tento tlak vyznacit na manometru

jako nejniZ§i provozni tlak (provede odborny dodavatel). Pfi jeho podkroeni je nutno doplnit vodu
do daného okruhu.




5. ROZVODNE POTRUBI

Nové rozvody propojujici jednotlivé prvky nového zdroje tepla jsou navrzeny médéné. Obch
topné vody budou zajistovat obshové Gerpadla (viz schéma na vykrese). Teploméry je nutno umistit
dle CSN 06 0830 a dle zvyklosti oboru vytapéni.

Od solarnich kolektorti bude vyvedena spoleénd vé&tev Cu potrubi 35x1,2 ze stfechy do
technické mistnosti se zdrojem tepla pro vytapéni v 1. PP, kde bude ob&hové Cerpadlo pro okruh
solarniho systému. V&tve nabijeni a vybijeni tepla s topnou vodou budou také dimenze DN32 (Cu
35x1,2), osazené vlastnimi ob&hovymi &erpadly. Na strané uZitkové vody budou noveé instalované
kratké useky plastového (PP-RCT) potrubi, které budou piepojené na stévajici vnitfni domovni
rozvody.

Pied jednotlivymi ob&hovymi &erpadly budou instalovany filtry. Prvni plnéni systému s topnou
vodou lze provést chemicky upravenou vodou dle zvyklosti oboru. Filtry je nutno pravidelné
kontrolovat a &istit, tj. zpo&atku 1-2x za mésic, po piilroénim provozu 1-2x za rok.

Za ugelem dopliiovani topné vody bude ziizeno misto pro dopousténi na expanznim potrubi
expanzni nadoby napojené z hrdla akumulaéni nddoby. Topnou vodu dopoustét vzdy za pfitomnosti
osoby zagkolené dodavatelem topenaiskych praci. Odkapy od pojistnych ventild je nutno zaustit do
kanalizace pies zdpachovou uzivéru, vrdmci mistnosti jiz odvod kondenzétu a odkapu pojistny
ventilii je, bude pouze prodlouZen (v piipadg, Ze by nebylo technicky moZné gravitatni zausténi,
musela by byt osazen mala stanice pieCerpavani vzniklych odkapli. Odkap pojistného ventilu
priméarniho okruhu zavést do sb&mé nadoby, nebot’ médiem je roztok nemrznouci smési. Doplitovani
primarniho okruhu provadét pouze vmalé mife pfi poklesu tlaku, kazdé tii roky (pfipadné
s periodicitou doporudenou vyrobcem) provaddt kontrolu stavu média primarniho okruhu
(koncentrace, Sistoty...) nebo pti jednorazovém doplnéni vétStho mnoZstvi vody.

Veskeré potrubi bude instalovano dle zvyklosti oboru — bude vedeno ve spadu 0,4 % pro
odvzdugnéni a vypousténi, nejvys$i mista budou opatfena odvzdusiiovacimi ventily, nejnizZsi mista
vypoustécimi kohouty. Umisténi odvzdustiovacich a vypoustécich ventild se upfesni na miste.

6. PRIPRAVA POTRUBI PRO ZKOUSKY

Po dokonéeni viech instalaénich praci a provedeni elektroinstalace a MaR je moZné piistoupit
k plnéni okruhd a tlakovym zkouskam. P¥i proplachovéni a pln&ni solarnitho okruhu musi byt
kolektory zakryty pfed slune¢nim zafenim, aby se zamezilo vypafovani media — vody, event. miiZe
byt vyuZito dne bez piimého slunecniho zéafen.

Uvedeni solérni soustavy do provozu za¢ina dikladnym proplachnutim okruhu (cca 10 minut),
aby se odstranily nedistoty a zbytky kapaliny. K tomu je potfeba napojit plnici ventil pomoci hadice
na potrubi studené vody, zatimco druhd hadice je vedena z vypoustéciho ventilu do odtoku.
Uzaviraci ventil bude mezitim uzavien. Proplachovani solarniho okruhu: nejdiive je uzavien ventil,
plnicim ventilem vtékd voda a vytékd vypoustécim ventilem zase ven. Po skonceni proplachu
nasleduje tlakové zkouska. Pfi uzavieném vypoustécim ventilu a otevieném plnicim ventilu je
zvysen tlak t&sné pod jmenovity tlak pojistného ventilu. Pfi uzavieném plnicim ventilu je nyni
spousténo &erpadlo a okruh je odvzdusnén odvzduStiovacim ventilem nebo samostatnym
odvzdusiiovacim §roubem na &erpadle. Po uzavieni odvzdusiiovacich ventild je tlak zase zvySen.
Pokud se v systému nenachazi 74dny vzduch, nesmi tlak b&hem hodiny (nebo 1 déle) poklesnout.
V opatném piipadé by se netésnosti musely hledat. ZvySenim tlaku miZe byt nakonec pfezkousena i
reakce pojistného ventilu. Potom se otevienim vypoustéciho ventilu a odvzdusiiovae systém zcela
vyprézdni a odtékajici mnozstvi vody petlivé zachyti, aby se mohl promé&fit objem soustavy a mohlo
byt stanoveno mnoZstvi pfiddvaného protimrazového piipravku. ProtoZe trochu vody v ob&hu vzdy
zlistane, piida se ho z bezpeénostnich diivodii o néco vice.




7. NEMRZNOUCI KAPALINA

Soustava bude potom napln&na nemrznouci antikorozni kapalinou Solaren-alt jinou. Solaren je
specialng pfipraven pro solarni zafizeni a nemusf se fedit. PoCatecni teplota krystalizace je — 30° C,
aviak ani za stavu, kdy tekutina kaSovati nedochdzi k roztrZzeni potrubi. V tomto ptipadé¢ bude
nafedén na 90% roztok solarenu s teplotou tuhnuti — 27,5°C. Solaren je nejedovaty roztok 1,2
propylen glykolu s inhibitory koroze a ochranné pfisady proti nadhodnému poziti. Je netoxicky,
ekologicky nezavadny vyrobek, ktery neobsahuje fosfaty, dusitany a aminy. Vzhledové se jedna o
¢irou modrou kapalinu s dlouhodobou vyménnou lhitou.

Ochranné ptisady (proti ndhodnému poZiti) zajidt'uji bezpetnost solarniho systému vzhledem
k piipravé teplé vody (TV), i kdyZ v tomto ptipadé jsou oba okruhy oddgleny deskovym vyménikem
a nemohou se setkat.

Solaren bude nalit do zéchytné polypropylenové oteviené nadoby, ze které bude Cerpan dale
popsanym zptsobem. K erpani a plnéni bude pouZito Cerpadlo alternativné ruéni puma.

Mrazuvzdorna kapalina bude z PP nadoby (obs. cca 100 It.) Eerpana pies vypoustéci kohout do
zp&tného potrubi (pod ob&hové &erpadlo). Jako praktické se ukazalo, aby Solaren jesté n&jakou dobu
vytékal otevienym vypoustdcim kohoutem zpét do nadoby, ¢imZ se z okruhu odstrani vétsi ¢ast
vzduchu. Uzavenim vypustného kohoutu dojde ke zvySeni tlaku. Jakmile je vzduch ze systému
zeela odstranén, (odvzdudiiovacimi ventily) spusti se ob&hové Eerpadlo na nejvyssi otac¢ky a okruh je
znovu pedlivé odvzdusnén. Vyhodné je opakované zapinat a vypinat Cerpadlo.

Pokud vlivem uvolnéného vzduchu tlak poklesne, musi byt pomoci plniciho Cerpadla nebo
ruéni pumpy kapalina dopliiovana tak dlouho, aZ je zase dosaZen Zadany provozni tlak v soustave.

Jakmile jiZ neuchézi Z4dny vzduch a provozni tlak je nastaven, nasleduje posledni ¢ast tlakove
zkousky (opétovna kontrola viech péjenych a seSroubovanych mist). ProtoZe se pii vodni smé&si
s glykolem projevi netésnosti diive neZ s ¢istou vodou, je mozné, Ze se stanou viditelnymi i tam, kde
byly dfive nepostiehnutelné. Na zavér se uzaviou odvzdusiiovaci ventily. Jako posledni se odstrani i
zakryti kolektor( pfed zafenim (bylo-li pouZito).

8. UVEDENI DO PROVOZU, NASTAVENI REGULACE

Pii uvedeni do provozu by mél byt piitomen zastupce dodavatele, ktery dohlizi na vSechny
nutné postupné kroky, které byly vyzkouseny pfi ptedeslych aplikacich.

Navr¥ena soustava by méla v primérnim okruhu dosahovat pii max. slune¢nim svitu rozdilu
teplot mezi vstupem a vystupem z kolektord 15 - 20° C. P¥i primérném svitu se nemusi sniZit rozdil
teplot, nebot erpadla maji fizené otacky a mohou meénit plynule pritok. Na vystupu z kolektorQ
muiZe byt dosahovano teplot v letnim obdobi 70 — 90° C.

9. TEPELNA IZOLACE

Na potrubich, kde miiZe dojit ke stoupnuti teploty na 95° C event. vice, je nutné pouZit izolani
pouzdra z minerélni nebo sklenéné viny s povrchem Al - ve venkovnim prostoru. U studené vody je
nutné dbat na peélivé utdsnéni izolace, nebot’ primik vzdusné vihkosti zpisobi kondenzaci na
povrchu potrubi a promocent izolace.

10. MERENI A REGULACE

Provoz solarniho systému bude ¥zen programovatelnym digitdlnim regulatorem, ktery bude
mit specidlni software pro regulaci a ovladani reZimu. Regulator {di ob&hové Eerpadlo primérniho
okruhu s prom&nnym pritokem podle pfedem zadanych zavislosti na rozdilu teplot a max. hodnotach
teplot. Vyhodnocena bude také wcinnost ziskavané solarni energie. Provoz bude optimalizovan.
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Systém bude zaroveri fidit nabijeci okruh teplé vody, kdy bude sniméni teplota v akumula¢nich
nédobé, a vystupujici teplé vody z zasobnikovych ohiivadi; bude-li teplota topné vody vyssi (o SK)
neZ teplota teplé vody, bude v provozu ob&hové Cerpadlo (Cnab.) a teplou vodu bude vracet do
solarniho zasobnikového ohiivade (do hrdla pro cirkulaci), a bude déle nabijena solarnim systémem.
Tak dojde k prohiati celého objemu teplé vody solarnim systémem za vSech provoznich stavil.
Jakmile teplota topné vody ze solarniho systému bude studen&jsi neZ tepla voda plus 5K, nabijeci
okruh vypind, nebot’ jiZ nejsou dalsi solarni zisky pro piedehiev teplé vody.

Proces bude nastaven tak, aby bylo vyuZito maximum solarni energie. Proto bude tepelny limit
pro dohiivéani z pfedavaci stanice nasazen na pokud moZno co nejniZ§i teplotu, aviak tak, aby mohla
byt tepld voda oh¥ata na 55 °C.

11. VYPOCTOVE HODNOTY

Uvazovana poti‘eba tepla pro pfipravu teplé vody: 24,8 MWh/rok

Mérny vyuZitelny zisk solarniho systému (piiprava TV): 13,54 MWh/rok (53%)

Instalovany vykon solarnich kolektorti: 22,5 kW

Plocha apertury solarnich kolektord: 2,402m*/ks, £28,82 m*

Max. pracovni pietlak solarniho systému: 600 kPa (na kolektorech), 450 kPa
(ve strojovné )

Max. pracovni p¥etlak okruhi s topnou vodou: 300 kPa

Teplota topné vody: max. 95 °C

Vystupni teplota teplé vody (TV): 36-53°C (dle nastaveni termostatické

sméSovaci armatury)

12. OTOPNA PLOCHA

Otopnou plochu tento projekt nefesi.

13. MONTAZ, UVEDENI DO PROVOZU, PROVOZ
13.1 VLIV NA ZIVOTNI PROSTREDI

Instalaci a provozem nového zdroje tepla nedojde ke zhorSeni vlivll na Zivotni prostiedi.
Naopak dojde ke sniZeni emisni zat8Z%e ovzdusi Skodlivymi latkami.

13.2 HOSPODARENI S ODPADY

Pfi instalaci a provozu zafizeni je nutno plnit pozadavky na hospodafeni s odpady dle zakona €.
185/2001 Sb. ve znéni pozd&jsich predpisti.

13.3 ZDROJ TEPLA

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici
osvéd&eni o kvalifikaci a opravnéni k &innosti odpovidajictho rozsahu, ve smyslu pifisluSnych
legislativnich pfedpisa..

P¥ed uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace. Postup uvedeni
zatizeni do provozu je uveden v dodavatelské dokumentaci zafizeni.




13.4 ZPUSOB OBSLUHY A OVLADANI

Zatizeni je uréeno pro ob&asnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole funkce zfizeni a
v korekei nastavenych uZivatelskych parametrd. Osoba obsluhujici zafizeni musi byt prokazatelné
seznamena s bezpednostnimi a provoznimi podminkami zatizeni a v obsluze zacvi¢ena a musi mit k
dispozici navody k obsluze zafizeni.

14. BEZPECNOST A POZARNI OCHRANA
14.1 POZARNI OCHRANA

P¥i instalaci a provozu zafizeni jsou kladeny zvlastni poZadavky na poZarni ochranu,
stanoveny jsou v CSN 73 0810.

14.2 BEZPECNOST PRI REALIZACI DiLA

Bezpetnost pii realizaci dila zajistuje zhotovitel ve smyslu zdkona ¢. 262/2006 Sb. ve znéni
pozd&jdich predpist (Zakonik prace) a vyhlasky & 48/1982 — pozadavky k zajiSténi bezpelnosti
prace a technickych zaiizeni ve zné€ni pozdgjsich piedpist (361/2007 a dalsi). Veskeré prace mohou
provadét pouze osoby (fyzické i pravnické) s odpovidajici kvalifikaci.

15. POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE

Projekt nového zdroje tepla je nutno koordinovat s ostatnimi profesemi. DlleZitou soucasti je
koordinace se stavebni &asti, elektro a MaR a zdravotechnikou.

15.1 Stavebni:
Kapsy pro konzoly.
Prirazy pro potrubi;
Z4klady pod zatizeni, ukotveni kolektordl na stiee, statické posouzeni stfechy

15.2 Elektro:
Zapojeni zdroje tepla a regulatoru v¢. ¢idel a ob&hovych Cerpadel.
Uzemnéni vodivych ¢4sti.

15.3 Zdravotechnika:
Piepojeni rozvodt vody k novému systému piipravy teplé vody.
Dusledné zaizolovani zdravotechnickych rozvodd.

16. ZAVER, VYCET LEGISLATIVNICH PREDPISU
Projekt je vypracovan v souladu s platnymi pfedpisy a normami CSN, zejména:
- Vyhl. MMRCR &. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb (ve zn&ni pozdgjsich piedpisii);

- Vyhl. MMRCR ¢&. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti uZiti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitintho rozvodu tepelné energie a chladu.

- CSN 06 0830 — Zabezpe&ovaci zafizeni
- CSN 06 0310 — Usttedni vytapéni - projektovani a montaz
- CSNEN 12 831 — Tepelné soustavy budovach - Vypodet tepelného vykon




- CSN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovéch - P¥iprava teplé vody

- CSN 06 0330 — Tepelné soustavy v budovéach - Zabezpedovaci zafizeni
- CSN 73 0540 — 2 — Tepelna ochrana budov — PoZadavky

- CSN 73 0540 — 3 — Tepelna ochrana budov - Vypodet tepelného vykonu
- CSN 73 0810 — Pozarni bezpe&nost staveb - Spoleéna ustanoveni

- CSN 13 43 09 - Primyslové armatury. Pojistné ventily.,

- CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich otopnych
soustav.

- Nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 361/2002 Sb., kterym se
stanovi podminky ochrany zdravi zam&stnanci pfi préci, Sbirka zakond CR, Ro¢nik 2010,
Céstka 25.

- Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pted nepiiznivymi G¢inky hluku a vibraci

- CUBP. 48/82 Sb. — Z4kladni pozadavky k zaji§téni bezpe&nostni prace a technickych
zatizeni

- Vyhlagka &. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlagka Ceského t¥adu bezpetnosti prace &.
48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpecnosti prace a
technickych zafizeni, ve znéni pozd&jsich piedpisit

- Nafizeni vlady 361/2007 Sb., kterymi se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pti
préci

- Vyhl. 194/2007Sb. - kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mémé
ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro piipravu teplé vody a poZadavky na
vybaveni vnitinich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
koneénym spotiebitellim,

Pro Usp&nou realizaci zaméru je nezbytné vypracovani stavebni &asti ve. statického
posouzeni, ktera bude fesit zatiZzeni stavajici stfechy, ukotveni kolektort, ocelovou konstrukei pod
kolektory spolu s opatfenim pro zatiZeni kolektort proti vétru.

Doporucuji projekt dodrZet, zmény konzultovat s projektantem. Pii reali%aci dbat na platné
bezpetnostni predpisy! MontaZ musi provadét odborna firma dle CSN 06 0310 a CSN 06 0830.
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