Ptiloha ¢.3b
Technické poZzadavky na navrh a provedeni svitidel

Ndazev zakazky: Rekonstrukce VO Kopfivnice - 2023

1. Uvod

Tuto prilohu musi kazdy Gcastnik Fddné procist a veskeré nize napsané parametry splnit v alespon
minimalnich hodnotach dle CSN EN; v pfipadé Gdajd uvedenych v pfilozenych svételné-technickych
vypoctech pak minimalné v téchto hodnotach. Pfijeti a dodrZzeni téchto podminek Ucastnik potvrdi
svym podpisem. Technické pozadavky na parametry svitidel jsou nastaveny tak, aby investor ziskal
kvalitni osvétlovaci soustavu s dlouhou Zivotnosti a minimalnimi provoznimi naklady — to znamend s
minimalnimi naklady na udrzbu a minimalizovanymi naklady na spotiebu elektrické energie. Z toho
vychazi nize uvedené pozadované parametry svitidel. Pro aplikaci mohou byt pouZita svitidla, ktera
maji shodné nebo lepsi parametry tykajici se pfikonu, svételného toku a Zivotnosti dle této pfilohy
zadavaci dokumentace. Ostatni parametry musi byt dodrzeny. PoZzadované pouli¢ni svitidlo s LED musi
splfiovat pozadavky na design, svételny vykon, ptikon, optickou ucinnost, chlazeni a dalsi materidlové
pozadavky. Celkovy design svitidla podléhd schvaleni investora. Svitidlo musi byt origindlné zamysleno
pouze se svételnymi zdroji LED. Nesmi se jednat o tzv. retrofit, jinymi slovy svitidlo, které Ize osadit jak
konvenénimi zdroji, tak zdroji LED. Svitidlo musi byt chlazeno pouze pasivné, nikoliv aktivné za pouziti
ventilatord nebo podobnych zafizeni.

2. Korpus a konstruk¢ni prvky

Pozadavky na provedeni svitidel pro komunikace s pfedevsim motorizovanym provozem — Korpus:
Z architektonickych dlvodl podléha design svitidla schvéleni zadavatelem. Cely korpus svitidla musi
byt vyroben z vysoce tepelné vodivé a korozi odolné certifikované hlinikové slitiny technologii
vysokotlakého liti. Svitidlo musi byt uréené primarné a pouze pro pouziti s LED svételnymi zdroji.
Difuzor svitidla musi byt vyroben z tvrzeného skla plochého tvaru, aby se zabranilo vyzarovani svétla
do horniho poloprostoru. Pristup (otevieni) do svitidla je mozny bez nutnosti pouziti naradi pomoci
klipu. Poté se vyklopi horni kryt svitidla i s optickou ¢asti. Svitidlo bude vybaveno odpojovacem, ktery
pfi otevieni krytu odpoji svitidlo od elektrické sité. Opticka ¢ast spolecné s elektronickou ¢asti je
demontovatelna bez pouziti naradi, aniz by se demontoval drzak svitidla ze sloupu a po provedené
opraveé lze tuto cast svitidla nainstalovat na sloup opét bez pouziti naradi. V pripadé montdze svitidla
na betonovy sloup energetiky, bude obsahovat jistici prvek napf. (pojistka, odpinac), ktery prerusi
pfivod elektrické energie do zdroje svitidla. Svitidlo musi mit konstrukéné oddélenou ¢ast optickou a
elektronickou. Odvod tepla musi byt zajistén pasivné samocistici plochou na hornim krytu svitidla.
Svitidlo musi byt moderniho plochého tvaru pro zajisténi efektivniho termo-managementu LED
svételnych zdrojd. Vyména elektrické ¢asti svitidel musi byt moznd bez nutnosti pouziti naradi.
VSechna svitidla musi byt vybavena univerzalni pfirubou pro osazeni svitidla jak na vrchol stoZaru, tak
i na vyloznik pfi prméru konce stozaru i vylozniku 32 mm az 60 mm bez pouziti redukéniho
adaptéru. Pro zajisténi dostatecné stability uchyceni svitidla na stoZaru nebo vyloZniku musi byt
svitidlo k témto upevnéno alespon dvéma Srouby z nerezové oceli. Pro umoznéni precizniho
nastaveni v souladu se svételné-technickym navrhem musi byt svitidlo vybaveno prvkem pro
horizontalni vyklanéni:

na vylozniku v rozsahu 0° aZ -15° po 5° krocich

na stozaru v rozsahu 0° az +15° po 5° krocich.

Pozadavky na provedeni svitidel pro ostatni komunikace s pomalejSi dopravou - Korpus:

Z architektonickych divodui podléha design svitidla schvaleni zadavatelem. Cely korpus svitidla musi
byt vyroben z vysoce tepelné vodivé a korozi odolné certifikované hlinikové slitiny technologii
vysokotlakého liti. Svitidlo musi byt uréené primarné a pouze pro pouziti s LED svételnymi zdroji.
Difuzor svitidla musi byt vyroben z tvrzeného skla plochého tvaru, aby se zabranilo vyzarovani svétla
do horniho poloprostoru. Pfistup (otevieni) do svitidla je mozny povolenim dvou nerezovych
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antivandal Sroubu se speciadlnim osazenim zabrafujicim v pfistupu nepovolanym osobam. Horni kryt
svitidla musi byt moZno otevfit v aretovatelné poloze do Uhlu alespon 120° pro zajiSténi
dostatecného pfistupu pro montdz. Odvod tepla musi byt zajistén pasivné samocistici plochou na
hornim krytu svitidla. Svitidlo musi byt moderniho plochého tvaru pro zajisténi efektivniho termo-
managementu LED svételnych zdroji. Vyména elektrické ¢asti svitidel musi byt mozna bez nutnosti
pouziti naradi. VSechna svitidla musi byt vybavena univerzalni ptirubou pro osazeni svitidla jak na
vrchol stoZaru, tak i na vyloZznik pfi priméru konce stoZaru ¢i vyloZzniku 60 mm. Pro zajisténi
dostatecné stability uchyceni svitidla na stozaru nebo vylozniku musi byt svitidlo k témto upevnéno
alespon dvéma Srouby z nerezové oceli. Pro umoZznéni precizniho nastaveni v souladu se svételné-
technickym navrhem musi byt svitidlo vybaveno prvkem pro horizontalni vyklanéni:

na vyloZniku v rozsahu 15° az -15°

na stoZaru v rozsahu 15° az -15°.

Priklad designového reseni:
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3. Technické parametry

Pozadavky na technické parametry silnicniho svitidla:

Svitidlo musi byt vybaveno specialni skrytou priichodkou pro vyrovnavani tlak(i uvnitf a vné svitidla,
zamezujici zaroven vniknuti vihkosti do svitidla. Svitidlo musi zarucovat stupen ochrany proti vniknuti
cizich pevnych téles a vody do optické a predradnikové casti svitidla nejméné IP 66, pficemz oba dva
tyto prostory jsou oddélené a utésnéné kazdy svym vlastnim tésnénim. Tésnéni svitidla nesmi byt
lepené, ve svitidle musi byt umisténo pouze na zakladé mechanického pfitlaku. Stupen ochrany
svitidla proti Skodlivym mechanickym ndrazim musi byt nejméné IK 09. Svitidlo musi odpovidat
parametram vnéjsich vlivii AA7. Pro bézny provoz vefejného osvétleni je horni hranice teploty
okolniho prostfedi snizena o 20°C.

Svitidlo musi byt vybaveno prepétovou ochranou s odolnosti vic¢i nékolikandsobnému prepéti 10 kV s
predpokladem viny Sifici se po siti. Svitidlo je vybaveno odpojovacem, ktery pfi otevieni krytu odpoji
svitidlo od elektrické sité. Firma uchazejici se v ramci vefejné soutéZze o dodavku materidlu nebo
realizaci zakazky jednoznacné uvede v nabidce presné typy a vyrobce svitidel. Vlastnosti svitidel musi
byt doloZeny certifikovanou zkuSebnou, a to mezindrodné uznavanym standardizovanym certifikatem
ENEC a ENEC+.

Pro zajisténi bezproblémové vymény svitidla za nové se stejnymi parametry, musi byt toto vybaveno
identifikaénim $titkem v poctu 2 ks (1 ks ve svitidle+1 ks pro uloZeni u spravce VO). Stitek musi
obsahovat veskeré technické informace o daném svitidle (typ, ptikon, opticky systém, regulace-
pokud je pouZzita...).

Svitidlo musi byt ve tfidé elektrické izolace stupné | nebo II.
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Pozadavky na technické parametry sadového svitidla:

Svitidlo musi byt vybaveno specidlni skrytou prichodkou pro vyrovnavani tlakd uvnitf a vné svitidla,
zamezujici zaroven vniknuti vihkosti do svitidla. Svitidlo musi zarucovat stupen ochrany proti vniknuti
cizich pevnych téles a vody do optické a prediadnikové casti svitidla nejméné IP 66. Tésnéni svitidla
nesmi byt lepené, ve svitidle musi byt umisténo pouze na zdkladé mechanického pftitlaku. Stupen
ochrany svitidla proti Skodlivym mechanickym narazdim musi byt nejméné 1K 09. Svitidlo musi
odpovidat parametrim vnéjsich vlivli AA7. Pro béZny provoz vefejného osvétleni je horni hranice
teploty okolniho prostredi snizena o 20°C. Svitidlo musi byt vybaveno prepétovou ochranou s
odolnosti vici nékolikanasobnému prepéti 6 kV s predpokladem viny Sifici se po siti. Firma uchazejici
se v ramci vefejné soutéze o dodavku materidlu nebo realizaci zakdzky jednoznacné uvede v nabidce
presné typy a vyrobce svitidel. Vlastnosti svitidel musi byt doloZeny certifikovanou zkusebnou, a to
mezindarodné uzndvanym standardizovanym certifikatem ENEC.

4. Barevné provedeni svitidel

Barva korpusu svitidla musi byt dle zadani investora nanesena praskovou technologii nebo
eloxovanim v barevnych odstinech:

RAL / AKZO NOBEL (presny odstin bude uveden pti podpisu smlouvy)

5. Regulace

Elektronické predradniky svitidel budou autonomné naprogramovdany tak, aby svitidlo regulovalo

v pozdnich no¢nich hodindch svételny vykon s ohledem na pokles provozu na komunikacich, a to

z dlvodu energetickych Uspor. Stmivani musi byt prehlednym a jednoznaénym zplsobem doloZeno
¢asovym schématem této regulace. Naptiklad jeho vyplnénim do tabulky uvedené jako priklad nize.

Priklad mozného vyplnéni tabulky:

od do % svételného toku
¢as zapnuti 23:00 100 %
23:00 05:00 60 %
5:00 ¢as vypnuti 100 %
Priklad tabulky:
od do % svételného toku

6. Konektivita

Elektronicky LED pfedradnik musi byt na vyZzadani mozno fidit napétovym signalem 1-10 V, systémem
DALI nebo musi umozZnit autonomni prednastaveni regulace na Urovni prediadné ¢asti. Svitidlo musi
byt taktéZ moZno vybavit pro fizeni systémem vzdalené spravy.
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Konkrétni poZadavek na konektivitu:

Svitidla musi byt vybavena na svém korpusu standardizovanym konektorem SR socket pro
komunikaci ve standardu Zhaga tak, aby mohla byt v budoucnu jednoduchym plug-in pfipojenim
datového cidla a vysilace upgradovdna tak, aby splfiovala nasledujici specifikaci inteligentniho
verejného osvétleni. Soucasti inteligentniho verejného osvétleni musi byt systém fizeni, vzdalené
spravy a monitorovdni provozu, stavu a online Fizeni.

Kompletni systém Fizeni vefejného osvétleni zahrnuje grafické uzivatelské rozhrani, Gplnou
konektivitu mezi svitidly a uZivatelskym rozhranim a inteligentni svitidla se schopnosti integrovat se
automaticky do systému fizeni. Systém fizeni musi dale zahrnovat zpracovani dat, pfenos dat,
uchovavani dat, zalohu dat a zabezpeceni prenosu dat. Uroveri zabezpeceni pfenosu dat musi byt na
drovni $ifrovani minimalné 128bit AES. Uplnd sprava dat musi byt zabezpeéena fidicim systémem,
nikoliv uzivatelem. Komunikace mezi uzivatelskym rozhranim a svitidly musi probihat napfimo,
bezdratové prostrednictvim sité mobilnich operator(. Systém nesmi vyZadovat Zadné dalsi fidici nebo
komunikacni prvky na drovni pozemni instalace jako modem apod. Systém musi po instalaci svitidel a
prvnim zapnuti sdm vybrat mobilni sit s nejsilnéjSim signdlem v dané oblasti. Svitidla mohou byt
instalovana nezdvisle na pozici ostatnich svitidel, tzn. neni nutné zajistit pfimou viditelnost mezi
svitidly. Chovani svitidel nesmi selhat ani v pfipadé vypadku sité mobilnich operator(. Svitidla museji
nadale pokracovat v poslednim zndmém rezimu az do obnoveni sité nékterého z mobilnich operatord
dostupného v dané lokalité. Ridici systém musi byt pFistupny z kteréhokoli bé7ného kancelafského
pocitace kdekoli na svété. Kazdému uzivateli s pfihlasovacimi udaji a heslem musi byt moZné nastavit
uroven jeho prav v systému. UZivatelské rozhrani nemusi byt instalovano v pocitaci. UzZivatelské
rozhrani musi byt provozovéno jako webova aplikace pristupna z bézného internetového prohlizece.
PFistup do uZivatelského rozhrani musi byt chranén ve dvou urovnich — heslem a zaslanym kédem.
Veskera interakce mezi uZivatelem a uzivatelskym prostfedim musi probihat na Urovni Sifrovani
minimalné 128bit SSL. Systém fizeni musi pravidelné zalohovat veskera data do minimalné tfi fyzicky
oddélenych ulozist, typicky v cloudu. Pfi selhdni systému musi byt data okam?zité obnovena ze zalohy.
Celd IT struktura systému fizeni musi odpovidat certifikaci ISO 27001. Veskera vylepSeni uZivatelského
rozhrani museji byt aplikovana automaticky bez zadného pozadavku na uzivatele. Veskera vylepseni
inteligentni jednotky ve svitidlech musi probihat bezdratovym prenosem, automaticky bez nutnosti
zdsahu uZivatele. Svitidla se museji po instalaci sama automaticky pripojit do systému fizeni bez
nutnosti zasahu uZivatele. Svitidla museji sama urcit svou polohu a tu zobrazit v grafickém
uzivatelském rozhrani. Svitidla musi do systému Fizeni sama naimportovat své technické parametry.
Celd procedura integrace inteligentnich svitidel do systému fizeni musi byt naprosto automaticka bez
nutnosti zasahu Zadného uZivatele. Kazdé jednotlivé svitidlo musi byt mozné ovladat samostatné,
oddélené od ostatnich. UZivatelské rozhrani musi poskytovat detailni informace o kazdém jednotlivém
svitidle. Svitidla v grafickém uzivatelském rozhrani museji byt zobrazena na pfehledném mapovém
podkladu, v¢. leteckého pohledu. Systém musi zobrazovat data v redlném ¢ase bez nutnosti
aktualizovat webovou stranku. Systém musi umét svitidla délit do region(, dle ulic nebo zajmovych
skupin. UZivatel musi mit moZnost tvofit své vlastni zajmové skupiny svitidel dle libosti. Kazdé ze
svitidel musi byt mozné zaclenit do vice skupin svitidel souc¢asné. Systém musi umoznovat okamzitou
zménu svételného toku kazdého jednotlivého svitidla. Kazdé-mu jednotlivému svitidlu nebo skupiné
svitidel musi byt mozné pfiradit stmivaci kalendar s individualnim nastavenim diagramu stmivani pro
kazdy jednotlivy den v roce. Pocet zmén Urovné svételného toku béhem jednoho nocniho stmivani
musi byt neomezeny. Systém musi umoZnovat provozovani nejméné padesati riznych stmivacich
kalendari. Kazdy stmivaci kalendar musi obsahovat dil¢i stmivaci kalendare s platnosti jednoho dne.
Dil¢i stmivaci kalendare se mohou béhem roku opakovat na zdkladé zadanych pravidel. Na pozadani
musi uZivatel dostat aktudlni informaci o kazdém jednotlivém svitidle. Systém musi uZivateli kazdy
den rdno zasilat chybova hldseni zjisténa z predeslé noci, pokud takova existuji. Aktudlni poruchy v
systému museji byt vizualizovdny v grafickém uZivatelském rozhrani. Prodleva mezi vznikem zdvady a
jejim zobrazeni v grafickém uzivatelském rozhrani nesmi byt del$i nez 30 minut. Specifikace chyb
registrovanych systémem musi byt podrobné popsana. Systém musi umoziiovat sledovani historie
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skutecné namérené spotieby elektrické energie kazdé-ho jednotlivého svitidla nebo skupiny svitidel.
UZivatelské rozhrani musi umoznovat vyhledavani v soustavé svételnych bodi na zakladé i nékolika
parametri. UZivatelské rozhrani musi umoznovat generovani reportl dle oblasti zajmu uZivatele.
UZivatelské rozhrani musi umoznovat export dat ve formatu xlIs/xIsx. UZivatelské rozhrani musi byt
mozné kombinovat s interaktivnim pasportem verejného osvétleni. Graficka znacka inteligentniho
svitidla a svitidla bez konektivity musi byt rozdilna. Dodatecna integrace pasportu svitidel nesmi
znamenat zadny zvySeny narok na software, hardware nebo komponenty pozemni instalace.

7. Garance

Zivotnost svitidla udavand vyrobcem musi byt 100000 hodin provozu (pfi nejvy$sim pripustném
poklesu svételného toku 20% - tedy L80B50) nebo 25 let za podminek uzZivani k Gcelu, ke kterému je
urceno. Garance na celé svitidlo musi byt min. 10 let, véetné napdjece.

PoZzadovanou garancni Ih(itu musi Ucastnici doloZit prohlasenim vystavenym vyrobcem svitidel, které
pfilozi k nabidce.

8. Optika a nahradni teplota chromatic¢nosti

Kazda jednotliva LED musi byt osazena identickou ¢ockou z lisovaného Cirého vstfikovaného PMMA
odolného vici UV zéreni, zajistujici jednotlivym LED pFislusnou pouli¢ni vyzafovaci charakteristiku,
identickou pro kazdou jednotlivou ¢ocku. Svételny tok musi byt distribuovan ptfimo bez sekunddrnich
odrazd, tzn. bez poutiti reflektord a obdobnych prvkd.

Maximalni pripustna hodnota nahradni teploty chromaticnosti svitidel Tc je 2700 K v souladu s prislusnymi
normami a pozadavky. Tato hodnota nesmi byt prekrocena.

Splnéni tohoto parametru musi byt dolozeno vyrobcem a bude ovéreno ndslednym mérenim.
Nesplnéni tohoto parametru je vaznym porusenim zavaznych technickych podminek. PoZzadavek na T.
se netyka svitidel pro osvétleni pfechodu pro chodce, kde je Tc max je 4000K.

9. CLO

Svitidlo musi mit funkci garantovaného konstantniho svételného toku, kdy vyzarené mnozstvi svétla
na konci Zivotnosti (po 100.000 hodinach) bude stejné jako pfi prvnim zapnuti. Toho musi byt
docileno tim, Ze na zacatku budou diody buzeny minimalnim proudem, ktery se automaticky min. 16x
za nastavenou Zivotnost svitidla mirné navysi. Timto efektem musi byt docileno nizsiho pfikonu
svitidla na zacatku, ktery se bude mirné zvySovat, ale nedosahne pfikonu svitidla bez funkce
konstantniho svételného toku.

Vzorovy priklad funkce garantovaného konstantniho svételného toku:

Svitidlo pro osvétleni pritahu obce musi mit na konci Zivotnosti svételny tok 10.000 Im. Zminénad
hodnota je minimdlni pro dosaZeni normovaného osvétleni.

Svitidlo bez garance konstantniho svételného toku musi mit na zacdtku svételny tok pfedimenzovany
na 11.750 Im aby na konci své Zivotnosti, kdy budou diody opotifebovdny cca o 15 %, vykazovalo prdvé
potrebnych 10.000 Im. Systém (svitidlo) bude mit po celou dobu své Zivotnosti stdly prikon 105 W.
Svitidlo s garanci stdlého svételného toku bude naproti tomu po celou dobu své Zivotnosti vyzarovat
svételny tok 10.000 Im. PFi prvnim zapnuti bude systém (svitidlo) odebirat prikon 81 W. Na konci
Zivotnosti (po 100.000 hodindch, resp. po 24letech) bude mit systém (svitidlo) prikon, diky jeho
automatickému postupnému navysovani, 86 W (S pfikonem 105 W, ktery je nutny pro provoz svitidla
bez garance stdlého svételného toku, neni nutno vibec pracovat, protoZe u requlovaného svitidla
nedojde po celou dobu jeho Zivotnosti k takovému opotiebeni LED zdroju jako u svitidla
neregulovaného). Teprve po uplynuti deklarované doby Zivotnosti se pfikon systému (svitidla) prestane
ddle automaticky zvysovat a svételny tok zacne klesat pod hodnotu potiebnou k zajisténi normované
osvétlenosti. V té dobé bude mozZno provést vyménu LED modulu a predradniku za efektivnéjsi, nebo
uspornéjsi a cely cyklus opakovat. Nebude nutné ménit celé svitidlo. Uspora elektrické energie oproti
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stejnému svitidlu bez konstantniho svételného toku je zdvisld na pfikonech a pohybuje se mezi 25-35 %
za uvaZované obdobi. Variantu se stabilnim svételnym tokem uprednostriujeme predevsim z divodu
zanedbatelného cenového rozdilu se srovnatelnych svitidlem nevybavenym touto technologii.

10. Energie

Ucastnik predloZi svételné technické vypocty respektujici Prilohu Podklad pro svételné-technicky
vypocet. Nerespektovani tohoto podkladu je divodem pro vyrazeni nabidky Ucastnika z dlivodu
nesplnéni technickych parametrd nabidky. Z dGvodu korektniho a jednotného porovnani musi
Ucastnik doloZzit svételné-technické vypocty ve formatu PDF vytvorené programem DIALux evo, ktery
je volné ke staZeni a to véetné pouzitych fotometrii (format eulumdat LDT). U&astnik musi na vyzadani
doloZit otevreny zdroj vypoctu ve formatu dialux evo do max. 5 pracovnich dni od data vyzvani. Pro
realizaci dila nesmi byt poufZita svitidla s vyssi energetickou narocnosti oproti svitidlim navrzenym

v projektu jako referencni feseni, na zakladé kterého byla pfipravena ptiloha pro tvorbu svételné-
technického vypoctu. Celkova spotfeba energie rekonstruované ¢asti VO po realizaci nesmi prekrocit
44 MWh za rok tj za 4000hodin provozu.

11. Ostatni:

Ucastnik vybérového fizeni si pred podanim nabidky provéfi na své naklady situaci v dané lokalité
(terén, nejblizsi pfipojné misto apod.) aby mohl podat spravné nabidku. Pfipadné nalezené
nesrovnalosti je nutné fesit se zadavatelem zakazky v dobé lhity pro podani nabidek dle podminek
zadavaci dokumentace.

Znaceni svételnych mist je prevzato z pasportu vefejného osvétleni poskytnutého investorem.
Ucastnik bere na védomi, e nedodrZeni vy$e uvedenych parametr(i bude povazovano za nesplnéni
zadavacich podminek.

Za Ucastnika verejné zakazky (hGlkovym pismem + podpis):

Jméno, ptijmeni a podpis Ucastnika
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