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1. UVOD, CILE A LOKALIZACE

Predkladana zaverecna zprava shrnuje vysledky podrobného
inzenyrskogeologického (IG) prizkumu, realizovaného v souvislosti s planovanou
vystavbou akumulaéni nadrze a provozniho objektu v Kopfivnici (pfiloha ¢. 1).

Prazkum byl proveden na zakladé pisemné objednavky ze dne 3. 5. 2023,
pfedané Ing. arch. Milanem Smidem (v zastoupeni objednatele, tj. Mésta Kopfivnice).

Vramci projekéniho zaméru je vedle sportovniho stadionu uvazovana
vystavba akumulace srazkovych vod, ktera ma slouzit k zachyceni vod z lokality u
Husovy lipy, ze stfechy stavajici tribuny, drenaznich vod z JV c¢asti stadionu a
vycCisténych pracich vod z pfilehlého arealu koupalisté, které maji byt vyuzivany pro
zavlahu fotbalového hfisté. Akumulace je projektovana jako podzemni stavba se 2
vzajemné propojenymi betonovymi nadrzemi (akumulace A1 = 38 m?, akumulace A2
= 141 m®) opatfenymi bezpeénostnim prepadem do kanalizace s vyusténim do blizké
vodoteCe Kopfivnicky. Akumulace ma byt vybudovana ve stavebni jamé se dnem v
hloubce cca 3,5 — 4,0 m od stavajiciho povrchu terénu se zakladovou sparou o
uvazované unosnosti 180 kPa (pfiloha ¢. 2.2.1).

Dale je v ramci projekéniho zameéru v prostoru koupali§té uvazovana vystavba
provozniho objektu technologie, ktery ma slouzit k zachyceni a akumulaci vod z prani
bazénovych filtr a zazemi pro nové navrhovanou technologii Cisténi praci vody.
Objekt je projektovan jako betonovy prefabrikat, jehoz podzemni ¢ast (umisténa ve
stavebni jamé hluboké 3,5 — 4,0 m od stavajiciho povrchu terénu) ma slouzit pro
akumulaci vod, zatimco nadzemni c¢ast jako provozni budova pro osazeni
technologie Cisténi (pfiloha ¢. 2.2.2).

Cilem pruzkumu bylo ovéfeni skladby a charakteru horninového prostredi a
posouzeni zakladovych pomérld pro moznost realizace vystavby obou vySe
uvedenych objektd (akumulace a provozniho objektu).

Lokalita (pfiloha ¢. 1, priloha ¢. 2.1.1) se nachazi v Moravskoslezském kraiji,
okrese Novy JiCin, ve mésté Kopfivnici v arealu sportovniho stadionu a letniho
koupalisté, tj. mezi ulicemi Pod Stadionem, Husova a Komenského. Lokalita se v
souboru map vméfitku 1 : 25000 nachazi na mapovem listu
25-213 / Novy Ji€in. Lokalita nalezi do katastralniho uzemi 669393 / Kopfivnice.
Vystavba akumulace srazkovych vod ma byt realizovana na p. €. 2433/1 a vystavba
provozniho objektu technologie na p. €. 2430/1, které jsou ve vlastnictvi (VL 10001)
Mésta Kopfivnice.

2. METODIKA PRUZKUMU

Rozsah prizkumnych praci vychazel z pozadavkl objednatele a byl proveden
v plném rozsahu. V ramci prizkumu byla provedena:

Analyza podkladi poskytnutych objednatelem. Objednatel (v zastoupeni
Ing. arch. Smid) poskytl komplexni informace (textové i grafické) souvisejici
s vystavbou a umisténim obou objektl. Dale poskytl koordinaéni situaci se zakresem
inzenyrskych siti a pozadovanymi pozicemi prizkumnych sond.
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Analyza vrtné prozkoumanosti. Dle evidence Ceské geologické sluzby
(CGS) a interniho archivu spoleénosti K-GEO s.r.o. se v zajmovém prostoru ani
v dostateCné blizkém okoli nevyskytuji archivni prizkumné sondy, které by bylo
moZzno vyuzit pfi zpracovani této zpravy.

Realizace terénnich priazkumnych praci na lokalité probéhla dne 23. 5.
2023. V souladu s puvodnim zamérem byly realizovany 2 prizkumné sondy do
projektované hloubky (9 m), na pozicich in situ uréenych Ing. arch. Smidem a za jeho
pfitomnosti (tab. ¢. 1, pfiloha ¢. 2, pfiloha €. 3).

Vrtné prace byly realizovany spole¢nosti GEOSTA Ostrava s.r.o. Vrty byly
hloubeny jadrové, nasucho vrtnou soupravou typu VHS-04A pod vedenim vrtmistra
p. Slachty. Vrtna jadra byla postupné ukladana do typizovanych vzorkovnic za
pribézné profilace vrtného jadra, jeho fotodokumentace a odbéru vzork(i geologem.
Po ukonceni vSech terénnich praci byly sondy zlikvidovany zahozem puavodni
zeminou a povrch terénu upraven.

Odbér vzorkl. Pocty a typy vzorkd zemin a podzemni vody byly odebrany
v souladu s objednavkou (tab. ¢. 2). Fyzikalné mechanické vlastnosti zemin byly
stanoveny v nasi laboratofi (pfiloha ¢. 5), zatimco slozeni podzemni vody, stanovené
na vzorku vody odebraném ze sondy V-1 (u sportovniho stadionu) bylo provedeno
subdodavatelskou laboratofi ELVAC a.s. (pfiloha ¢. 6).

Pozice sond byly zaméreny orientacné mobilni aplikaci a nasledné odecteny
z digitalniho modelu terénu (DMR 5G) vefejné dostupného na portalu CUZK.

Vyhodnoceni a zpracovani zavéreéné zpravy bylo provedeno v programech
GEOS5, AutoCAD, Surfer, Corel, Word, Excel a vsouladu s nize uvedenymi
legislativami a publikacemi. Na zakladé terénnich praci byly vykresleny geologické
profily realizovanych sond doplnéné fotodokumentaci (pfiloha ¢. 3), sestaveny
ilustracni geotechnickeé fezy (priloha ¢. 4).

Vyuzité leqislativni pfedpisy a publikace:
e CSN P 73 1005: InZzenyrskogeologicky prizkum.
e CSN EN ISO 14688-2: Geotechnicky prizkum a zkou$eni — Pojmenovani
a zatfidovani zemin — ¢ast 2: Zasady pro zatfidovani.
e CSN EN 1998-1 - Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti

zemétieseni — Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zafizeni a pravidla pro
pozemni stavby. Dle aktualizace 1/2016.

e Jetel (1982): UrCovani hydraulickych parametrl hornin hydrodynamickymi
zkouskami ve vrtech.

e CSN 03 8375: ,Ochrana kovovych potrubi uloZzenych v ptidé nebo ve vodé
proti korozi.*

e CSNEN 206+A1: Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.”

e Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb.: ,Vyhlaska o podrobnostech nakladani s odpady”, s
ucinnosti od 7. 8. 2021. Posledni aktualizace 9. 4. 2022.

o Zakon ¢. 541/2020 Sh.: ,Zakon o odpadech®, s ucinnosti od 1. 1. 2021.
Posledni aktualizace 1. 2. 2022.
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Tab. ¢. 1 Realizované sondy v rdmci prizkumu.

Realizované sondy

Nazev X (m) Y(m)| Z(mn.m)| Mhoubka(m) hloubka (m)
plan realizace

V-1 1128 233,10 482 410,30 361,60 9,0 9,0

V-2 1128 291,80 482 311,10 366,90 9,0 9,0
Celkova metraz 18,0 18,0

Tab. . 2 Prehled odebranych vzork( zemin, hornin a vod.

Odebrané vzorky zemin, hornin a vod

Vzorek zeminy - typ Vzorek ze sondy plan (ks) realizace (ks)

neporuseny (Neced, o) V-1 1 1

poloporuseny (pP) 2x V-1 1 2

poruseny (P) V-2 2 1

Vzorek podzemni vody - typ Vzorek ze sondy pocet (ks) celkem (ks)

agresivita V-1 1 1

3. CHARAKTERISTIKA LOKALITY

3.1 Prirodni poméry

Geomorfologie. Lokalita nalezi do systému alpsko-himalajského, provincie
Zapadni Karpaty, subprovincie Vnéjsi Zapadni Karpaty, oblasti Zapadobeskydske
podhuiFi, celku Podbeskydska pahorkatina, podcelku Stramberska vrchovina a okrsku
Sostynské vrchy.

Lokalita s nadmofrskou vySkou cca 360 — 370 m n. m. se nachazi v udoli mezi
okolnimi terénnimi elevacemi (ij. v udolni nivé toku Kopfivni¢ka), konkrétné na SZ
upati Sostynskych vrcha (Brdy 467 m n. m., Piskovina 584 m n. m.) a vrchu Cerveny
kamen (695 m n. m.). PGvodni povrch terénu je antropogenné upraven v souvislosti
se stavajici zastavbou (bazén koupali§té + pfidruzené objekty, sportovni stadion,
tribuna + pfidruzené objekty).

Geologie. Predkvartérni podlozi je tvofeno tmavé Sedymi vapnitymi jilovci (s
polohami vapencu ¢i piskovcl) frydeckého souvrstvi, kfidového stafi, které vytvari
terénni elevace v okoli lokality a smérem k vodnim tokim se zahlubuji pod kvartérni
pokryvné utvary. Vrstvy horninového masivu probihaji ve sméru Z-V a uklani se k J
pod uhlem 40°.

S ohledem na morfologii SirSiho okoli jsou kvartérni sedimenty zastoupeny
hlinitopiscitymi svahovinami (deluvialniho az deluviofluvialniho plvodu), které jsou
v misté vodnich tokl ¢astecné az zcela erodovany a nahrazeny jily a jilovitymi pisky
az Stérky udolni nivy toku Kopfivni¢ka. Nejsvrchnéjsi ¢ast pokryvnych utvard tvofri
antropogenni vrstva v podobé kulturniho horizontu i navazek.

Klimatologie. Lokalita se nachazi v mirné teplém az teplém a znacné vihkém
klimatickém regionu (MT3), vyznacujicim se pramérnou ro¢ni teplotou 7,5 — 8,5 °C,
s prumérnym ro¢nim uhrnem srazek 700 — 900 mm.

»
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Podle nejblizsi srazkomérné stanice (Vsetin, 345 m n. m.) dle CSN 75 9010 s
blizkou nadmofskou vyskou lokalité (cca 360 - 370 m n. m.), dopadne béhem 15-ti
minutového privalového desté, pfi periodicité 0,2/rok cca 16,7 mm srazkovych vod
na 1 m? zpevnéné plochy, tj. 0,0185 l.s™".m? zpevnéné plochy (= 185 I.s'1.ha'1).

Hydrologie. Lokalita nalezi do hydrologického povodi 1. fadu Odra (2) a do
povodi 4. fadu Kopfivnicka (2-01-01-1380-0-00), ktera protéka JZ od lokality ve
vzdalenosti cca 20 (stadionu) a cca 50 m (od koupali§té) a proudi smérem k SZ.
V prostoru mezi stadionem a koupalistém, tj. od V dochazi k dotaci vodotecCe jejim
pravostrannym bezejmennym pfitokem, ktery je v prostoru lokality zatrubnén.

Hydrogeologie. Lokalita nalezi do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy
3213 — Fly§ v mezipovodi Odry, tzn. vyskyt podzemni vody je vazan na puklinovy
systém kfidového masivu a dale na granulometricky pfiznivé ficni sedimenty toku
KofivniCka. Smér proudéni podzemnich vod pfedpokladame ve sméru vyvinutého
puklinového systému a SZ k toku Kopfivnicka.

3.2 Rizikové faktory

Radon. Dle portalu Ceské geologické sluzby, mapové aplikace Komplexni
radonova informace, lze pfedbézné hodnotit radonovy index horninového prostiedi
jako nizky.

Sesuvy. Lokalita se nenachaziv oblasti svahové nestabilni ani v uzemi
S registrovanymi sesuvy.

Seizmicita. Horninové prostiedi na lokalité (okres Novy Ji¢in) nalezi
z hlediska seizmického zatiZzeni do oblasti ,c“ s makroseizmickou intenzitou 7< |1 < 6
a hodnotou referen¢niho S$pickového zrychlenim podlozi agg = 0,05 m.s™. Dle
seizmického zatiZzeni reprezentuje horninové prostiedi zakladovou pudu typu E, ktera
se sklada z povrchovych aluvialnich vrstev s hodnotami vs podle typu C nebo D, o
mocnosti 5 — 20 m, na tuzsim podkladé s vs > 800 m.s™.

Poddolovani a loziska nerostnych surovin. Lokalita se dle portalu CGS
nenachazi v poddolovaném uzemi. Je vSak soucasti vyhradniho loziska Mofkov-
Frystat a Pribor-jih a netézeného dobyvaciho prostoru Stramberk Il. Dale je sou&asti
chranéného lozZiskového uzemi Ceska &ast hornoslezské panve, Stramberk Il.,
Stramberk llI., tzn. nalezi do pasma C2 (plocha bez podminek zaji$téni stavby proti
ucinkim poddolovani, stanovisko krajského ufadu je ulozeno na stavebnim ufadu,
povinnost zadatele dolozit toto stanovisko je pfedem splnéna). V neposledni fadé je
jesté soudasti chranéného tzemi pro zvlastni zasahy do zemské kiry Stramberk 3.

Chranéna uUzemi a ochranna pasma vod. Lokalita neni soucasti
velkoplo$ného ani maloplo$ného chranéného UGzemi (chranéného AOPK CR, dle
zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny v plathém znéni), chranénych
uzemi povrchovych vod €i chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV) a
rovnéz neni soucasti ochrannych pasem vodnich zdroji a zaplavovych uUzemi
(aktivni zéna, Q5, Q20, Q100).

Kontaminace. Dle Systému evidence kontaminovanych mist (sekm.cz)
nejsou pfimo na lokalité evidovana mista znecisténi zemin i podzemnich vod.
Rovnéz realizaci priizkumu nebyly makroskopicky patrny znaky znecisténi.
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V blizkosti lokality, tj. JV ve vzdalenosti cca 100 m od koupalisté a cca 200 m
od stadionu je v systému evidovana prumyslova skladka (Kopfivnice — Nad letnim
koupalistém), u niz vSak vroce 2015 (na zakladé 3-lettho monitoringu) bylo
konstatovano, Ze neni nutno provadét aktivni sanaéni prace (skladka nema
vyznamny vliv na kvalitu povrchovych a podzemnich vod).

Zemédélsky pudni fond. Obé& zajmové parcely jsou na portalu CUZK vedeny
jako ostatni plochy vyuZzZivané jako sportovisté a rekreacni plochy, tzn. nejsou
chranény ZPF, neni nutno provadét trvalé ¢i doCasné odnéti ze ZPF.

4. VYHODNOCENI PRUZKUMU

S ohledem na projekéni zamér byly na lokalité realizovany 2 prizkumné sondy
do hloubky 9 m. Sonda V-1 v arealu sportovniho stadionu, konkrétné v misté
uvazovaném pro vystavbu akumulace srazkovych vod a sonda V-2 v arealu letniho
koupalisté, v misté uvazovaném pro vystavbu provozniho objektu technologie.
Smérem do hloubky byla obéma sondami (pfiloha ¢. 3) zastizena antropogenni
vrstva, svahoviny a predkvarterni masiv. S ohledem na jejich vlastnosti byly
zeminy a horniny rozdéleny do geotechnickych typu GT1 — GT3 (tab. ¢. 3).

4.1 Horninové prostredi

KVARTER - antropogenni vrstva (GT1) je vobou zajmovych mistech
tvofena prevazné navazkami charakteru F4 CS - F2 CG s lokalnimi pfechody do G5
GC. Jedna se o hliny, pisCitoprachovité, hnédé az hnédosedé, tuhé k bazi az mékke,
s proménlivym obsahem ulomku hornin, cihel (vel. 0,5 — 15 cm) a valoun Stérku (vel.
do 3 cm). V prostoru akumulace srazkovych vod jsou navazky shora prekryty 0,2 m
mocnou rekultivacni vrstvou tfidy F5 ML, tj. hlinou tuhou az pevnou, hnédou,
s kofinky rostlin travniho pokryvu, zatimco V prostoru provozniho objektu technologie
0,5 m mocnou vrstvou navazek charakteru G3 G-F, ktera je tvofena ¢ernou, sypkou a
zavlhlou drobnou Skvarou. Celkova mocnost antropogenni vrstvy ¢inni cca 1,5 -2 m.

KVARTER - svahoviny (GT2) se vyskytuji v celém zajmovém prostoru. Jejich
puvod je deluvialni (pavodni svahoviny) az deluviofluvialni (pfeplavené svahoviny).
Maiji charakter pfevazné zemin tfidy F4 CSO — S5 SCO, misty s pfechody do zemin
tfidy F2 CGO — G5 GCO. Puvodni svahoviny tvofi pestrobarevné jily, zatimco
pfeplavené svahoviny jsou prevazné hnédosedé az Sedé. Jily jsou pfevazné tuhé a u
baze mékké konzistence. Jsou silné pisCité (40 — 50 %) s proménlivym obsahem
ulomkd hornin (piskovcl, vapencu) rizné miry alterace, gravitatné premisténych
z okolnich elevaci. Jsou prfevazné polozaoblené, vel. 0,5 — 2,0 cm. Preplavené
svahoviny obsahuji organickou pfimés v podobé tlejicich kust dfev, travin,
rozptylené organické slozky (loz = 4,52 - 5,6 %), tzn. svahoviny jsou nizko az stfedné
organicke.

KRIDA - piedkvarterni masiv (GT3) se na lokalit¢ vyskytuje v pfimém
podlozi svahovin. Tvofi ho vapnité tmavé Sedé jilovce, které jsou shora, v mocnosti
cca 0,7 m zcela zvétralé az rozlozené na eluvium (GT3a) charakteru tfidy R6 (F6 CI
— F4 CS), zatimco nize kvalita jilovcl roste a nabyva charakteru tfidy RS a lepSi.
Masiv je tektonicky porusen, nepravidelné vyvinutym puklinovym systémem.
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Tab. ¢. 3 Geotechnické charakteristiky zemin a hornin

Geotechnické charakteristiky

T1

_ Y (E?VIL, F%O, Ela GT3b

veli¢ina symbol jednotka F2 CG, S5 SCO, 6 Cl B R5
G5 GC) F2 CGO, 4 CS’ jilovce
G5 GCO
Té&zitelnost (CSN P 73 1005) I L I [
Té&zitelnost (CSN 73 3050) 2,3 2-3,3,4 3-4 4
Vrtatelnost (CSN P 73 1005) I L, -0, I-I1 I
Koeficient filtrace ze zrnitostni k. K (m.s™) n.10°%%%8 n. 1097 n.10° pukliny
Index plasticity dle Vasiljeva Ip (%) 14,4 - 15,4* -
Stupen konzistence dle Vasiljeva Ic (-) 0,86 - 0,45 1,19*
Obsah organiky — ztrata Zihanim loz (%) 4,52 - 5,60
Modul deformace, oedometricky Eoed (MPa)
Modul deformace Eqgef (MPa) 4 7 10-15
Oriepta(;ni L’Jnosnos_t pro hloubku Ry (kPa) 80 (F4, F2)
zaloZeni 3,5 m (s vlivem vody) 160 (S5, G5)
PFevodni soucinitel B (-) 0,62
Poissonovo Cislo v (-) 0,35 0,40 0,25
Objemova tiha v (kN.m™®) 18,0 - 18.8* 20,2
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 14 16
Efektivni Ghel vnitfniho tfeni Pef ©) 24 19
Totalni soudrznost Cu (kPa) 40 80
Totalni uhel vnitfniho tfeni Qu ©) 0 2
Namrzavost Nebezpe&né namrzavé
stanoveno laboratorné *

4.2 Podzemni vody

Vyskyt podzemnich vod je na lokalité s ohledem na granulometrii vrstev
vazan na 3 horizonty, tzn. nutno pocitat se 3 zvodnémi.

Navazkova zvoden. Je vazana na navazky pisCitého Ci Stérkovitého
charakteru. Jejich zvodnéni bude zavislé na klimatickych podminkach, tzn. na dotaci
povrchovymi srazkovymi vodami. Jedna se o zvoden obcasnou s délkou vyskytu
v zavislosti na délce a vydatnosti srazek.

Kvartérni zvoden. Je vazana na heterogenni svahoviny pisCitého a
Stérkovitého charakteru (S5 SC, G5 GC). V jejich okoli, kde jsou zeminy vice jilovité
se projevuje kapilarni vzlinavost, tzn. zména konzistence jili z pevné az tuhé na
meékkou v blizkosti zvodnéni. Zvoden byla zastizena obéma sondami v hloubce cca
4,0 - 4,1 m p. t, tj. vmisté sondy V-1 (nachazejici se blize k vodoteci Kopfivnicka)
v urovni 357,50 m n. m., zatimco v misté sondy V-2 v urovni 362,90 m n. m.

S ohledem na granulometricky proménlivy charakter svahovin, nelze vyloucit
vyskyt podzemni vody i v jinych vySkovych urovnich.

Predkvartérni zvoden. Je vazana na nepravidelné vyvinuty puklinovy systém
masivu. V misté sondy V-1 byla pfedkvartérni zvoden narazena v hloubce 6,8 m p. t.
a76 mp.t (. varovni 354,80 m n. m. a 354,00 m n. m.). V misté sondy V-2
v hloubce 8,55 m p. t. (tj. v urovni 358,35 m n. m.).

Chemismus podzemni vody. Aktualné provedenymi laboratornimi rozbory
vzorku vody odebraného ze sondy V-1, byla podzemni voda vyhodnocena jako slabé
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kysela (pH = 6,9) a tvrda (T = 4,15 mmol.I""). Podzemni voda vykazuje velmi vysokou
agresivitu na kovova potrubi vlivem konduktivity (c = 78,6 mS.m™). Agresivita na
beton prokazana nebyla.

Smér proudéni podzemni vody predpokladame generelné Z smérem k toku
KopfivniCka. Nicméné, nelze vSak vylouCit lokalné odliSny smér proudéni
v navaznosti na vyvinuty puklinovy systém v masivu.

4.3 Srazkové vody

Srazkoveé vody v souCasné dobé dopadaji na zatravnény povrch terénu,
v mistech jilovité pfipovrchové 2zény jsou zadrzovany na povrchu (dochazi
k evapotranspriraci), zatim co v mistech pfipovrchové zény piscité Ci Stérkovité frakce
dochazi k infiltraci srazkovych vod do horninového prostfedi, konkrétné do navazek a
svahovin.

5. DOPORUCENI A ZAVERY

V ramci projekéniho zaméru je uvazovana vystavba akumulace srazkovych
vod (v arealu sportovniho stadionu) na parcele €. 2433/1 a vystavba provozniho
objektu technologie (v arealu letniho koupalist€) na parcele ¢. 2430/1
v katastralnim uzemi Kopfivnice.

5.1 Zalozeni objektu

Oba objekty maiji byt vybudovany z betonovych prefabrikatl, umisténych do
stavebnich jam se dny v hloubce cca 3,5 — 4,0 m p. t., suvazovanou unosnosti
zakladoveé spary 180 kPa.

Projektovana hloubka zalozeni objektd odpovida svahovinam (GT 2)
heterogenniho charakteru. V misté projektované akumulace srazkovych vod se
v hloubce zaloZeni vyskytuji svahoviny tfidy F4 CSO (lokalné s pfechody do tfidy S5
SCO) s nizkym obsahem ulomkd hornin (10 — 20 %), zatimco v misté provozniho
objektu technologie svahoviny silné piscité tfidy F4 CSO - F2 CG (lokalné s prechody
do G5 GC) s vysSim podilem ulomkd hornin.

Svahoviny v projektované hloubce zaloZeni maji prevazné tuhou konzistenci
(6/2023), nelze vsak vyloucit jeji zménu na mékkou.

Svahoviny dale maji nizky az stfredni obsah organické primési, tzn. budou
pfi zatizeni vykazovat vyssi stladitelnost nez zeminy bez organické pfimési, tzn.
nutno pocitat s nerovnomérnou stlacitelnosti zemin v zakladové spare v zavislosti na
obsahu organiky v riznych mistech zakladové spary.

S ohledem na uvedené (heterogeninu svahovin, vyskyt organiny, tuhou az
mékkou konzistenci) a pFfedpokladanou proménlivou orientacni uUnosnost zemin
v sakladové spare, tj. pro svahoviny tfidy F4 CS — F2 CG okolo 80 kPa a 160 kPa
svahovin tfidy S5 SC a G5 GC pfi hloubce zaloZeni 3,5 m doporué¢ujeme zalozeni
objektu ve stavebni jamé na homogennizaénim polstari (nebude-li unosnost
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zemin dostacujici), oddélenym od rostlého horninového prostiedi separacni
geotextilii. Mocnost polstafe doporu€ujeme stanovit na zakladé statickych vypoctu
s ohledem na pozadovanou unosnost zakladové spary.

Stavebni jamy, jejichz stény budou tvofeny navazkami a svahovinami (F4 - S5
- F2 — G5) doporucujeme zapazit s ohledem na vyskyt podzemni vody v patni
¢asti budoucich vykopu.

InZenyrskogeologické poméry na lokalité hodnotime jako slozité (heterogenita
svahovin, vyskyt organiky) a konstrukci jako nenaro€énou (jednoduché konstrukce
malého rozsahu), tzn. pfi zakladani objektu bude nutno postupovat podle zasad 2.
geotechnické kategorie.

5.2 Vliv podzemni vody na zalozeni objektt

PFi zakladani stavebnich objektl je nutno podcitat s pritoky podzemni vody
ze svahovin a navazek piscitého a Stérkovitého charakteru, tzn. s navazkovym a
kvartérnim zvodnénim v zavislosti na aktualnich klimatickych podminkach a
nasycenosti horninového prostfedi vodou. Navazkovou zvoden Ize oCekavat sezoné,
zatimco kvartérni zvodnéni trvalé, otazkou je vsak, v jaké hloubce bude zastizeno pfi
realizaci stavby (pfi prdzkumu v hloubce cca 4 m p. t.).

S ohledem na uvedené doporuCujeme pfi zalozeni objektu, v pfipadé pouziti
ocelovych konstrukénich prvkd pocitat s agresivitou podzemni vody na ocel
vlivem velmi vysoké konduktivity. Agresivita podzemni vody na beton nebyla
prokazana.

Je nutno podcitat s pazenim vykopl a odCerpavanim vody (podzemni, Ci
povrchové) ze stavebnich jam z pfedhloubenych jimek.

V pfipadé degradace jilovitych zemin v zakladové spafe, je nutné jejich
odtézeni a nahrazeni kamenivem vhodné frakce na geotextilii.

Cil praci povazujeme za splnény, na pfipadné dalSi pozadavky prizkumného,
pfipadné konzultacniho charakteru jsme pfipraveni neprodlené reagovat.
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KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP
zakazka Cislo 2023 052

ORIENTACNI SITUACE Priloha ¢. 1

w

Meéfitko situace: Oznaceni zajmové oblasti Zakladni udaje:
Katastralniho uzemi: 669393 / Koprivnice
1 B 25 000 Klad listl - list ¢. / nazev listu: 25-213 / Novy Jicin
Pozice zajmové oblasti mapé 1 : 25 000: ®

K-GEO s.ro., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
ZPRACOVAL: Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.; tel.: 703 659 803; e-mail: petruskova@kgeo.cz
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UCELOVA SITUACE

Priloha ¢. 2.1
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Mé&fFitko situace: Legenda:

schéma

vodni tok Kopfivnicka

== | nové realizovana sonda (5/2023)
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KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP
zakazka Cislo 2023 052

PRUZKUMNE SONDY Pfiloha ¢. 3

3.1 Geologicky profil sondy V-1
3.1.1 - profil vrtného jadra (0 - 9 m)
3.1.2 - fotodokumentace vrtného jadra (0 - 9 m)

3.2 Geologicky profil sondy V-2
3.2.1 - profil vrtného jadra (0 - 9 m)
3.2.2 - fotodokumentace vrtného jadra (0 - 9 m)

K-GEO s.ro., Masna 1, 702 00 Ostrava; www.kgeo.cz
ZPRACOVAL: Ing. Lenka Petruskova, Ph.D.; tel.: 703 659 803; e-mail: petruskova@kgeo.cz



Néazev protokolu:

Geologicka dokumentace sondy

Cislo zakazky: Nazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213 / Novy Ji¢in |Souradnice X (m):
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. 669393 / Kopfivnice 1128233.10
Dokumentoval a zpracoval: Dokumentoval: Zpracoval: Souradnice Y (m):
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 23.05.2023 25.05.2023 482410.30
Vrtmistr: Vrtna souprava: Technologie: Zahajeni vrtani: Ukonceni vrtani: Souradnice Z (m n. m.):
p. Slachta VHS-04A jadrové, nasucho 23.05.2023 23.05.2023 361.60
Narazena hladina PV: Ustélena hladina PV: Typ hladiny PV: L Priloha ¢.:
4.10; 6.80; 7.60 m p. t. 35mp.t napjata 3.1.1
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3 A 3350 vapnité, s pfimési rozptyleného organického
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500 - GT 3a / eluvium / zcela zvétralé a7 rozlozené
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1,19), silné vapnité, misty se stfipkovitym F4 CS)
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tmavé Sedé, rozpukané, rozvrtané na R4-R5 il 4 I
prachovitou drt a Glomky 3 - 10 cm
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Legenda:
_V HPV narazend -l poruseny

A HPV ustalena
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Nazev protokolu:

Fotodokumentace sondy V-1

Cislo zakazky: Néazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213/ NO\(}'I Ji¢in |Priloha ¢
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. . 669393 / Kopfrivnice 3.1.2a
Zpracoval: Datum: Méfitko:
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 25.05.2023 -
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Nazev protokolu:

... pokracovani fotodokumentace sondy V-1

Cislo zakazky: Néazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213/ NO\(}'I Jiéin |Priloha ¢
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. . 669393 / Kopfrivnice 3.1.2b
Zpracoval: Datum: Méfitko:
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 25.05.2023 -

7-8m

Realizace priizkumné sondy V-1




_V HPV narazend -l poruseny

Néazev protokolu:
Geologicka dokumentace sondy
Cislo zakazky: Nazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213 / Novy Ji¢in |Souradnice X (m):
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. G 669393 / Kopfivnice 1128291.80
Dokumentoval a zpracoval: Dokumentoval: Zpracoval: Souradnice Y (m):
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 23.05.2023 25.05.2023 482311.10
Vrtmistr: Vrtna souprava: Technologie: Zahajeni vrtani: Ukonceni vrtani: Souradnice Z (m n. m.):
p. Slachta VHS-04A jadrové, nasucho 23.05.2023 23.05.2023 366.90
Narazena hladina PV: Ustélena hladina PV: Typ hladiny PV: 3 Priloha ¢.:
4.00; 8.55 m p. t. m p. t. volna 3.2.1
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Legenda:
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Nazev protokolu:

Fotodokumentace sondy V-2

Cislo zakazky: Néazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213/ NO\(}'I Ji¢in |Priloha ¢
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. . 669393 / Kopfrivnice 3.2.2a
Zpracoval: Datum: Méfitko:
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 25.05.2023 -
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Nazev protokolu:

. . . pokracovani fotodokumentace sondy V-2

Cislo zakazky: Néazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213/ NO\(}'I Jiéin |Priloha ¢
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. . 669393 / Kopfrivnice 3.2.2b
Zpracoval: Datum: Méfitko:
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 25.05.2023 -

7-8m

Realizace prlizkumné sondy V-2
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Fyzikalni a chemické laboratof
Zkusebni laboratoF &. 1269, akreditovana CIA
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0.
Tavicska 337/23, 703 00 Ostrava - Vitkovice
tel: 595 700 501, e-mail: laborator.ekotechnika@elvac.eu

PROTOKOL K ZAKAZCE ¢&.: 380/2023
Z&kaznik: K-GEOs.r.o. Akce: 2023 052 - KOPRIVNICE - SPORT. AREAL
Novéackova 5
700 30 Ostrava - VySkovice

Informace o vzorku:

Datum prijeti zakazky: 24.5.2023 Odebral: zékaznik

Datum zkousek: 24.5.2023 - 31.5.2023

Vysledky zkousek:

¢.vzorku| nazev vzorku dat. odbéru matrice metoda odbéru

1443 V-2 23.5.2023 | podzemni voda
ukazatel ¢. vzorku jednotka | identifikace metody
1443
V-2

pH 6,9 €SN 1SO 10523
NM 1,8%

elektrolyticka 78,6 mS/m CSNEN 27888

konduktivita NM 1,2%

chloridy 2,3 mg/l EKO-SOP-025, &ast V
NM 13%

sirany 11,7 mg/l EKO-SOP-025, East V
NM 15%

amonné ionty 3,32 mg/l EKO-SOP-024, &ést V
NM 15%

KNKa45s N 8,50 mmol/l EKO-NSOP

ZNKs3 N 3,00 mmol/l EKO-NSOP

KNKas3 N 0 mmol/l EKO-NSOP

ZNKas N 0 mmol/l EKO-NSOP

uhlicitany N 0 mg/l EKO-NSOP

hydroxidové ionty N 0 mg/l EKO-NSOP

COz2 volny N 132 mg/l EKO-NSOP

CO: agresivni N 2,2 mg/l EKO-NSOP

hydrogenuhli€itany  |N 519 mg/l EKO-NSOP

tvrdost uhli¢itanova |N 8,50 mmol/l EKO-NSOP

Langelierdv index N 0 EKO-NSOP

vapnik 153 mg/l EKO-SOP-018a, &ast V
NM 17%

horéik 8,20 mg/l EKO-SOP-018a, &ast V
NM 14%

tvrdost celkova 4,15 mmol/l EKO-SOP-018a, &ast V
NM 22%

tvrdost hofe€nata 0,34 mmol/l EKO-SOP-018a, &4st V
NM 14%

tvrdost vapenata 3,82 mmol/l EKO-SOP-018a, &4st V
NM 17%

Poznamka: Uvedené rozSirené nejistoty méreni (NM) jsou soucCinitelem standardni nejistoty méreni a koeficientu
rozSifeni k=2, coZ pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Nejistoty nezohlediuji
vliv odbéru a nehomogenity vzorku.
N - postup mimo rozsah akreditace

Protokol €. : 451/2023 Strana: 1/2




Nasledujici Udaje byly dodany zakaznikem: datum odbéru, matrice

Prohlaseni:

Vysledky zkouSek se tykaji pouze pfedmétu zkouSek a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

U vzork( odebranych zakaznikem se vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat. Laboratof odmita odpovédnost
za informace dodané zakaznikem ovliviiujici platnost vysledkd.

Podrobné informace o metodach jsou dostupné v laboratofi nebo na www.cai.cz

Misto provedeni zkousek je totozné s adresou laboratore v zahlavi.

Protokol zpracoval: Ing. Olga Frankovicova Schvdlil:  Ing. Olga FrankoviCova
Datum vystaveni:  31.5.2023 vedouci laboratofe

konec protokolu

Protokol €. : 451/2023 Strana: 2/2
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Laboratof mechaniky zemin

VYSLEDKY MERENIi NA VZORCICH ZEMIN

dle Metodiky Laboratornich zkousek

Akce:  Koprivnice, 2023 052

Datum: 26.05.2023 Priloha: 511

Provedl: Krpcova Barbora

Vzorek cislo 38258 | 38259 | 38260 | 38261
Sonda ¢islo \'Al \'Al V1 V2
Hloubka odbéru (m) 2,6-2,8 | 4345 | 7,0-7,2 | 1,8-2,0
Typ vzorku pP pP N P
VlIhkost W, (%) 21,56 28,53 13,63

Zdanliva hustota pevnych ¢astic Ps Mg.m®) | 2,66 2,65 2,69 2,70
Objemova hmotnost Pn (Mg.m™) 1,92 1,83 2,06

Objemova hmotnost sucha P4 (Mg.m® | 1,58 1,43 1,82

Mez tekutosti dle Vasiljeva W, (%) 33,91 36,09 34,57 34,33
Mez plasticity W, (%) 19,53 20,71 17,27 16,74
Index plasticity dle Vasiljeva I (%) 14,38 15,38 17,30 17,59
Stupen konzistence dle Vasiljeva I (1) 0,86 0,49 1,19

Pérovitost n (%) 40,66 46,26 32,39

Stuperi nasyceni Sr (1) 0,84 0,88 0,75

Ztrata 2ihanim ., (%) 4,52 5,60

Soudrznost (9 (MPa) 0,013

Uhel vnitfniho tieni (0 () 28
Soudrznost rezidualni Crez (MPa)

Uhel vnitiniho tfeni rezidualni Pre: ()

Oedometricky modul pretvarnosti E,eq (MPa) 16,46

Tlakovy interval (MPa) 0,142-0,542
Pojmenovani dle CSN EN ISO 14688-1,2 saclSi | saclSi | sasiCl | grclSa

Ttida zeminy dle CSN P 73 1005 F4-CS | F4-CS | F4-CS | F4-CS




Protokol o zkousce

K-GEO s.r.o.
ul. Masna 1
Ostrava

596 117 633
www.kgeo.cz

ZRNITOST

STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Fijna 168
Ostrava - Marianské Hory

596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pebnych ¢astic uvedenych vzorku je stanovena laboratorni zkouskou.

Akce:  Kopfrivnice, 2023 052
Datum: 26.05.2023 Pfiloha: 5.21
Provedl: Krpcova Barbora
Hioubk Zdanliva Pojmenovani a Koeficient
Vzorek | Sonda ?:1) @ | znatka | hustota | CGSNP 731005 zatfidovani dle filtrace
(Mg/m®) CSNEN ISO 14688-1,2|  (mis)
38258 V1 2,6-2,8 — 2,663 F4-CS saclSi 2E-08
38259 V1 4,3-4,5 _— 2,652 F4-CS saclSi 1E-08
KFivky zrnitosti zemin
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P rOto ko I o Z ko u é ce Laboratof mechaniky zemin

K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

] ZRNITOST
STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pebnych ¢astic uvedenych vzorku je stanovena laboratorni zkouskou.

Akce:  Kopfivnice, 2023 052

Datum: 26.05.2023 Ptiloha: 5.2.2

Provedl: Krpcova Barbora

Hioubk Zdanliva Pojmenovani a Koeficient
Vzorek | Sonda ?:1) @ | Znatka | hustota | CSNP 731005 zatfidovani dle filtrace
(Mg/m®) ESN EN ISO 14688-1,2|  (m/s)
38260 V1 7072 | —— | 2688 F4-CS sasiCl 9E-09
38261 V2 1,820 | —— | 2,69 F4-CS grclSa 9E-09

KFivky zrnitosti zemin
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P rOto ko I o Z ko u é ce Laboratof mechaniky zemin

K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Akce:  Kopfivnice, 2023 052

Datum: 26.05.2023 Ptiloha: 5.3.1

Provedl: Krpcova Barbora

Hloubk Mez Mez Index Stupefi Podil Index
Vzorek Sonda oubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Jilovité ko|9|qn|
(m) frakce aktivity
(%) (%) (%) (1) (%) jila (1)
38258 V1 2,6-2,8 33,912 19,534 14,378 0,141 8,85 1,624
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=
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Penetrace kuzele (mm)
Hloubk Mez Mez Index Stupen Podil Index
Vzorek Sonda oubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Jilovité kO|9anI
(m) frakce aktivity
(%) (%) (%) (1) (%) jila (1)
38259 V1 4,3-4,5 36,085 20,709 15,376 0,509 9,62 1,599
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P rOto ko I o Z ko u é ce Laboratof mechaniky zemin

K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Akce:  Kopfivnice, 2023 052

Datum: 26.05.2023 Ptiloha: 5.3.2

Provedl: Krpcova Barbora

Hloubk Mez Mez Index Stupefi Podil Index
Vzorek Sonda oubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Jilovité ko|9|qn|
(m) frakce aktivity
(%) (%) (%) (1) (%) jila (1)
38260 V1 7,0-7,2 34,574 17,273 17,301 11,83 1,462
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Hloubk Mez Mez Index Stupen Podil Index
Vzorek Sonda oubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Jilovite kO|9anI
(m) frakce aktivity
(%) (%) (%) (1) (%) jila (1)
38261 V2 1,8-2,0 34,333 16,743 17,590 16,73 1,052
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Protokol o zkousce

ul. Masna 1
Ostrava

596 117 633
www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1

a zvyklosti laboratofe.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2

a zvyklosti laboratofre.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Fijna 168

Ostrava - Marianské Hory
596 628 435

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3

a zvyklosti laboratofe.

Akce:  Kopfivnice, 2023 052

Datum: 26.05.2023 Pfiloha: 5.4.1
Provedl: Krpcova Barbora
Sonda Objemova Zdanliva hustota
Hloubka Vihkost .
Vzorek o hmotnost pevnych
(m) (%) 3 ot 3
(Mg/m®) ¢astic (Mg/m®)
38258 V1 2,6-2,8 21,564 1,921 2,663
38259 V1 4,3-4,5 28,534 1,832 2,652




K-GEO s.r.o.
ul. Masna 1
Ostrava

596 117 633
www.kgeo.cz

a zvyklosti laboratofe.

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1

Protokol o zkousce

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2

a zvyklosti laboratofre.

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Fijna 168

Ostrava - Marianské Hory
596 628 435

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3

a zvyklosti laboratofe.

Akce:  Kopfivnice, 2023 052

Datum: 26.05.2023 Pfiloha: 54.2
Provedl: Krpcova Barbora
Sonda Objemova Zdanliva hustota
Hloubka Vihkost .
Vzorek o hmotnost pevnych
(m) (%) s 2asti 3
(Mg/m®) ¢astic (Mg/m®)
38260 V1 7,0-7,2 13,960 2,688
38261 V2 1,8-2,0 2,696




K-GEO s.r.o. P rOto ko I o Z ko u é ce Laboratof mechaniky zemin

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

EFEKTIVNiI UHEL VNITRNIHO TRENI

Akce:  Kopfivnice, 2023 052

Datum: 26.05.2023 Ptiloha: 5.5.1

Provedl: Krpcova Barbora

Vzorek Sonda Hloubka (m)

38260 Al 7,0-7,2

Krabicova smykova zkousSka konsolidovana, odvodnéna

0,50
0,45
o 0,40
o
= 035
L 0,30
2
- 0,25
c
fg 0,20 /.
% /
o 0,15
c /
©
= 0,10 /
0,05
0
0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
Normalové napéti (MPa)
Zjisténé hodnoty krabicové smykové zkousky
Fyzikalni vlastnosti vzorku
Mérna hmotnost (s) 2,688 Vahova vihkost (%) 13,63
Obj. hmotnost vihka (Mg/m®) 2,06 Objemova vihkost (%) 24,71
Obj. hmotnost sucha (Mg/m®) 1,81 c1 (MPa) 0,019
Porovitost (%) 32,56 c2 (MPa) 0,010
Stuperi nasyceni 0,76 c3 (MPa) 0,008

Efektivni uhel vnitiniho tireni = 28° Soudrznost = 0,013 MPa




K-GEO s.r.o.
ul. Masna 1
Ostrava

596 117 633
www.kgeo.cz

Protokol o zkousce

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Fijna 168

Ostrava - Marianské Hory
596 628 435

Akce:  Kopfrivnice, 2023 052
Datum: 26.05.2023 Priloha: 5.6.1
Provedl: Krpcova Barbora
Vzorek Sonda Hloubka (m)
38260 V1 7,0-7,2

KRIVKA STLACITELNOSTI

0
-0,2 \
__ 04 N
IS
E
8 06
®
g \‘\
o
8 -0,8
' .\ \
-1,0
-1,2
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
PFitizeni (MPa)
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,_.4
Pred zkouSkou Pfi max. pfitizeni Po zkouSce
Vahova vihkost (%) 13,30 12,07 12,73
Objemova vihkost (%) 2417 22,94 23,89
Objemova hmotnost vihka (Mg/m®) 2,06 2,13 2,12
Objemova hmotnost sucha (Mg/m®) 1,82 1,90 1,88
Pérovitost (%) 32,39 29,28 30,15
Stuperi nasyceni (1) 0,75 0,78 0,79
Eoes 0,142 - 0,242 (MPa) 13,39
Es 0,242 - 0,342 (MPa) 17,56 Eoed = 16,46 MPa
E o 0,342 - 0,542 (MPa) 18,26
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