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1. ZAKLADNI UDAJE

Predkladana zprava inzenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu
byla vypracovana na zakladé objednavek méstskym ufadem mésta Kopfivnice
(12. 11. 2024) a firmy CODE s.r.o. (13. 11. 2024).

Rozsah praci byl stanoven dle narokl stavby po jednani se zadavatelem.
Pfedmétem  prizkumnych  praci bylo ovéfeni inZenyrskogeologickych
a hydrogeologickych poméra pro rekonstrukci letniho koupalisté v Kopfivnici, véetné
posouzeni moznosti utraceni srazkovych vod a ovéfeni mocnosti betonového dna
bazénu.

Misto prizkumu se nachazi v obci Kopfivnice, katastralnim uzemi Kopfivnice
(&. k. 0. 669393) na parcelach &. 2430/1 a 2345. V mapé Ceské republiky 1:25 000 je
uzemi zobrazeno na listu €. 25-213.

Obrazek 1: Letecky snimek s vyznacenim zajmové oblasti (Cervené) — zdroj: www.mapy.cz

Jako graficky podklad byly zpracovateli prizkumu pfedany koordinaéni situacni
vykresy se stavajicimi konstrukcemi, inzenyrskymi sitémi a vyznacenim navrzenych
mist pro vrtné prace. Mista vrtl byla vyty¢ena dle poskytnutych podkladi pasmem od
pevnych bodu.

Zpracoval: Mgr. Milan Sekanina, tel. 775 100 097, e-mail: sekanina@kgeo.cz 4
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1.1 Pouzité normativy

Zastizené zeminy byly zatfidény a zhodnoceny dle platnych norem
CSN P 73 1005 (Inzenyrskogeologicky prazkum). Pro vétsi piehlednost jsme urgili
tézitelnost zastizenych zemin a hornin i dle jiz neplatné, nicméné odbornou verejnosti
stale pouzivané normy CSN 73 3050 (Zemni prace).

Zhodnoceni moznosti utraceni srazkovych vod bylo provedeno na zakladé
platné normy CSN 75 9010 (Vsakovaci zafizeni srazkovych vod).

Agresivni uginky podzemni vody byly hodnoceny podle CSN 03 8375 (Ochrana
kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi) a dle CSN EN 206+A1
(Beton — ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda).

Zhodnoceni seizmického zatizeni zajmové oblasti bylo provedeno podle
novelizované normy CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: ,Navrhovani konstrukci odolnych
proti zemétfeseni — Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro
pozemni stavby".

1.2 Metodika, rozsah a prabéh prazkumnych praci

V zajmovém uzemi byly dle poskytnutého vykresu vytyCeny 2 vrty, znacené
symbolem V nebo HV (vrt / hydrogeologicky vrt — s provedenou vsakovaci zkouskou).
Cislovani vrtG navazuje na archivni priizkum, ktery byl provedeny nasi firmou v roce
2023 v ramci kterého byly provedeny 2 jadrové vrty (viz. nasledujici kapitola).

Terénni prace probé&hly ve dnech 18. listopadu a 5. prosince 2024. U&elem vrtu
HV-3, ktery byl umistén pfiblizné mezi  stavajicim  brouzdalistém
a détskym hristém bylo ovéfeni inzenyrskogeologickych a hydrogeologickych pomér
s ohledem na zamér rekonstrukce koupalisté a utraceni srazkovych vod z menSich,
blize nespecifikovanych ploch. V pfipadé vrtu V-4 bylo ukolem ovéfit mocnost
betonového dna bazénu.

Vrt HV-3 byl odvrtan s vyuzitim jadrové technologie, nasucho, strojni soupravou
typu HVS-04A (v subdodavce firma Geosta Ostrava s.r.0.) pod vedenim vrtmistra p.
Slachty.

V pfipadé vrtu V-4 ve dné bazénu bylo vyuZito jadrové technologie,
s vyplachem, vrtnou soupravou HILTI DD-160E (v subdodavce VSB - TUO - vrtmistr
Doc. Ing. Martin Klempa, Ph.D.).

Pfehled vrtnych a vzorkovacich praci je uveden v tabulce nize:

Tab. 1: Prehled vrtnych a vzorkovacich praci
Sonda | Hloubka (m p. t.) Vzorky

HV-3 9,0 N(24-28mp.t), PP (3,7-39mp.t);
ulomky hornin (8,0 — 9,0 m p. t.), voda

V-4 2,0 -

N — kompletni neporuseny, PP — poloporuseny, ulomky hornin — objemova hmotnost, voda —
agresivita na ocel a beton
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Obrazek 2: Vrtné prace ve dné bazénu — vrty V-4

1.3 Dosavadni prozkoumanost

Dle geofondu CGS a archivu K-GEO s.r.0. byly v nejbliz§im okoli provedeny
prizkumy:

e Petruskova L. (2023): KOPRIVNICE — Sportovni areél, IGP. K-GEO s.r.o. (¢islo
Ukolu: 2023 052). — vrty V-1 a V-2 (oba hloubky 9,0 m p. t.) — pro potfeby prizkumu
vyuZito zejména udaju z vrtu V-2.

e Stransky R. (2003): Koprivnice — stadion, HGP. AZ GEO s.r.o. — pro potfeby
pruzkumu vyuZit vrt S-2.

Obrdzek 3: Mapa vrtné prozkoumanosti zdjmového tuzemi (zdroj: geology.cz)

Zpracoval: Mgr. Milan Sekanina, tel. 775 100 097, e-mail: sekanina@kgeo.cz 6



K=GE€O..

Komplexni geologické prace

2. PRIRODNi POMERY

2.1 Geomorfologické poméry

Zajmové Uzemi nalezi dle geomorfologického &lenéni CR (geoportal.gov.cz)
e Systému Alpsko-himalajsky
e Provincii Zapadni karpaty
e Subprovincii VnéjSi Zapadni Karpaty
e Oblasti Zapadobeskydské podhufi
e Celku Podbeskydska pahorkatina
e Podcelku Stramberska vrchovina
o Okrsku Sostynské vrchy

Lokalita s nadmofskou vySkou cca 360 — 370 m n. m. se nachazi v udoli mezi
okolnimi terénnimi elevacemi (ij. v udolni nivé toku Kopfivni¢ka), konkrétné na SZ
upati Sostynskych vrchil (Brdy 467 m n. m., Piskovina 584 m n. m.) a vrchu Cerveny
kamen (695 m n. m.). Pavodni povrch terénu je antropogenné upraven v souvislosti se
stavajici zastavbou (bazén koupalisté + pridruzené objekty).

2.2 Obecné geologické poméry

Predkvartérni podlozi je tvofeno tmavé Sedymi vapnitymi jilovci (s polohami
vapencu Ci piskovcl) frydeckého souvrstvi, kiidového stafi, které vytvari terénni
elevace v okoli lokality a smé&rem k vodnim tokiim se zahlubuji pod kvartérni pokryvné
utvary.

S ohledem na morfologii SirSiho okoli jsou kvartérni sedimenty zastoupeny
hlinitopisCitymi svahovinami (deluvialniho az deluviofluvialniho plvodu), které jsou
v misté vodnich tokl ¢astecné az zcela erodovany a nahrazeny jily a jilovitymi pisky
az Stérky udolni nivy toku Kopfivni¢ka. Nejsvrchngjsi ¢ast pokryvnych utvard tvofi
antropogenni vrstva v podobé kulturniho horizontu ¢i navazek.

2.3 Klimatické poméry

Zajmove uzemi nalezi dle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti k mirné teplé
oblasti MW10 (zdroj: Atlas podnebi Ceska, 2007). Zakladni charakteristiky mirné teplé
oblasti MW10 jsou obsahem Tabulky 2.
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Tab. 2: Klimatické charakteristiky oblasti MW10
Klimaticka oblast MW10

Pocet letnich dnu 40 — 50
Pocet mrazovych dnl 110-130
Pocet ledovych dnl 30-40
Priimérny pocet dnll se srazkami 1 mm a vice 100 — 120
Srazkovy uhrn ve vegetacnim obdobi 400 — 450 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200 — 250 mm
PocCet dnu se snéhovou pokryvkou 50 — 60

2.4 Hydrologické a hydrogeologické pomeéry

Dle geoportalu heis.vuv.cz uzemi spada do povodi toku feky Odry (povodi
|. fadu) s Cislem hydrologického pofadi 2. Dale spada do povodi Il. fadu Odra po
Opavu (2-01), povodi lll. fadu Odra po Opavu (2-01-01).

Detailnéji spada do povodi IV. fadu, a to Kopfivni¢ky (2-01-01-1380-0-00), ktera
protéka JZ od lokality ve vzdalenosti cca 50 m od koupalisté a proudi smérem
k SZ. V prostoru mezi stadionem a koupalistém, tj. od V dochazi k dotaci vodotece
jejim pravostrannym bezejmennym pfitokem, ktery je v prostoru lokality zatrubnén.

Lokalita nalezi do hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 3213 — Flys
v mezipovodi Odry, tzn. vyskyt podzemni vody je vazan na puklinovy systém kfidového
masivu a dale na granulometricky pfiznivé ficni sedimenty toku Kopfivni¢ka. Smér
proudéni podzemnich vod pfedpokladame ve sméru vyvinutého puklinového systému
a SZ k toku Kopfivnicka.

Zajmova lokalita nelezi v aktivni zoné zaplavového uzemi ani se nenachazi
v ochranném pasmu vodnich zdroji nebo CHOPAV.

2.5 Zhodnoceni seizmického zatizeni

Zhodnoceni seizmického zatizeni zajmové oblasti bylo provedeno podle
novelizované normy CSN EN 1998-1 Eurokdd 8: ,Navrhovani konstrukci odolnych
proti zemétieseni — Cast 1: Obecna pravidla, seizmicka zatiZeni a pravidla pro
pozemni stavby“. Podle novelizované mapy seismickych oblasti CR (obrazek NA. 1),
uvedené ve vySe citované normé, plati pro zajmové uzemi hodnota referencniho
zrychleni zakladové pldy podlozi agr = 0,05 g.

Dle seizmického zatizeni reprezentuje horninové prostfedi zakladovou padu
typu E, ktera se sklada z povrchovych aluvialnich vrstev s hodnotami vs podle typu C
(vs =180 —360 m.s*) nebo D (vs < 180 m.s!), 0 mocnosti 5 — 20 m, na tuz$im podkladé
s vs > 800 m.s™.
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2.6 Poddolovani, svahové nestability

Lokalita se dle portalu CGS nenachazi v poddolovaném uzemi. Je vsak
soucasti vyhradniho loziska Morkov-Frystat a Pribor-jih a netézeného dobyvaciho
prostoru Stramberk Il. Dale je sougasti chranéného loZiskového Uzemi Ceska &ast
hornoslezské panve, Stramberk II., Stramberk ll., tzn. nalezi do pasma C2 (plocha
bez podminek zajisténi stavby proti u€inkim poddolovani, stanovisko krajského ufadu
je uloZzeno na stavebnim ufadu, povinnost Zadatele doloZit toto stanovisko je pfedem
splnéna). V neposledni fadé je jeSté soucasti chranéného uzemi pro zvlastni zasahy
do zemské kury Stramberk 3.

Dle geoportalu CGS se v zajmové lokalit& ani nejblizsim okoli nenachazi zadné
evidované svahové nestability.

3. PODROBNA CAST

3.1 Geologické a hydrogeologické poméry

Poméry hodnotime dle hlubSiho jadrového vrtu HV-3. Provedenymi
prizkumnymi pracemi byl v zajmovém uzemi ovéfen nasledujici geologicky profil:

e kulturni zeminy

e navazky

e deluviofluvialni sedimenty

e eluvium predvartérniho podlozi
e predkvartérni podlozi

3.1.1 Kulturni zeminy

Svrchni vrstva horizontu je tvofena kulturnimi zeminami charakteru hlin
pisCitych. ZastiZzeny byly do hloubky 0,4 m p. t. Jedna se o mirné humozni zeminy
pevné konzistence, rozsypave.

Dle CSN P 73 1005 a makroskopického posouzeni je Fadime do tfidy F3 MS.
Dle stejné normy je fadime do tfidy tézitelnosti | (dle 73 3050 do tfidy 2.-3.).

Z hlediska vhodnosti pro vsakovani zeminy dle CSN 75 9010 (pfiloha E, tabulka
E.1) fadime do skupiny V.2 (obecn& méné vhodné pro vsakovani), dle CSN 72 1020
spadaji do kategorie zemin malo propustnych.

Jelikoz predpokladame skryvku kulturnich zemin, nepfifazujeme témto
zeminam geotechnické charakteristiky.
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3.1.2 Navazky

Pod kulturnimi zeminami byla do hloubky 2,3 m p. t. zastizena vrstva navazek.
Jedna se o zeminy proménlivého charakteru. Do hloubky 0,7 m p. t. se jedna o jily
S nizkou plasticitou, nize byla zastizena 0,1 m mocna vrstva Stérkovitych navazek
s pfimési Skvary. Dale byly do hloubky 2,3 m p. t. zastizeny navazky charakteru
Stérkovitych jila, na prvni pohled rostlé, po bliz§im zkoumani s pfimési antropogenniho
materialu (struska/Skvara).

Dle CSN P 73 1005 a makroskopického posouzeni je fadime do tfid Y/F6 CL —
F2 CG (podfadné Y/G3 G-F). Dle stejné normy je fadime do tfidy tézitelnosti |
(dle 73 3050 do tfidy 3.) a do tfidy vrtatelnosti .

Z hlediska vhodnosti pro vsakovani zeminy dle CSN 75 9010 (pFiloha E, tabulka
E.1) fadime do skupiny V.3 (s vyjimkou vrstvy Stérku) — obecné nevhodné pro
vsakovani. S ohledem na nehomogenitu a neznamy rozsah nepovazujeme tuto vrstvu
za vhodnou pro vsakovani.

S ohledem na pomérné zna¢nou mocnost nepfedpokladame, Ze dojde pfi
stavbé menSich objektl nebo zpevnénych ploch k Uplnému odtézeni této vrstvy, proto
doporuCujeme pfi projekci uvazovat geotechnické charakteristiky nejslabsiho Clene
vrstvy, tedy F6.

Tab. 3: Geotechnické charakteristiky jilovitych navazek
Navazky (char. Y/F6 CL)

velié¢ina symbol jednotka hodnota
Modul deformace Edef (MPa) 4,0
Objemova tiha % (KN.m3) 21,0
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 12,0
Efektivni Ghel vnitfniho tfeni Det ©) 18,0
Poissonovo €islo v - 0,40

3.1.3 Deluviofluvialni jily/hliny

Pod vrstvami navazek byly zastizeny deluviofluvialni jily. Pfevazné se jedna
o zeminy charakteru jili se stfedni az nizkou plasticitou. Do hloubky 3,6 m p. t. se
jedna o jily se stfedni plasticitou tuhé konzistence. Nize byla v hloubce
3,6 — 4,0 m p. t. zastizena poloha tuhych organickych hlin s vysokou plasticitou. Od
4,0 m p. t. jsou jily nasycené podzemni vodou a konzistence se pohybuje v rozmezi
tuhé az meékkeé.

Z hlediska vhodnosti pro vsakovani zeminy dle CSN 75 9010 (pFiloha E, tabulka
E.1) fadime do skupiny V.3 (obecn& nevhodné pro vsakovani), dle CSN 72 1020
spadaji do kategorie zemin velmi nepropustnych.

Dle CSN P 73 1005, makroskopického popisu laboratornich rozbor( je Fadime
do tfidy F6 CI/CL — F7 MH O + G. Dle stejné normy je fadime do tfidy téZitelnosti | (dle
73 3050 do tfidy 3.) a do tfidy vrtatelnosti |. Geotechnické charakteristiky
deluviofluvialnich jilu jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

10
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Tab. 4: Geotechnické charakteristiky deluvialnich jilt a hlin

Deluvofluvialni jily (F6 CL — CI)

velic¢ina symbol jednotka hodnota
Oedometricky modul Eoed (MPa) 5,16*
Prepoctovy modul deformace Edef (MPa) 2,43** (B =0,47)
Objemov4 tiha Y (KN.m-3) 17,46**
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 9,0*
Efektivni uhel vnitfniho tfeni Det ©) 20,0*
Poissonovo Cislo v - 0,40

velic¢ina symbol jednotka hodnota
Modul deformace Edef (MPa) 15-3,0
Objemova tiha % (KN.m3) 15,6**
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 8,0
Efektivni uhel vnitfniho tfeni Det () 16,0
Poissonovo €islo v - 0,40
Podil organické hmoty loz % 11,15

* Laboratorné zjisténé hodnoty; ** Hodnoty prepoctené z laboratorné zjisténych hodnot

3.1.4 Deluviofluvialni stérky/jily Stérkovité

Pod jily byla v hloubce 5,5 — 6,8 m p. t. zastizena vrstva deluviofluvialni Stérku
jilovitych s pfechody v jily Stérkovité. Stérky tvofi poloopracované valouny vapnitych
piskovcl velikosti pfevazné do 5 cm, misty vétSi. Jilovitd hmota, resp. polohy
Stérkovitych jilG jsou tuhé az mékké konzistence. Vrstva je zvodnéna/nasycena vodou
a vlivem vrtani byla silné stlaena s malym vynosem jadra.

Z hlediska granulometrické vhodnosti pro vsakovani zeminy dle CSN 75 9010
(pfiloha E, tabulka E.1) fadime Stérky G5 do skupiny V.2 (obecné méné vhodné pro
vsakovani), jilovité polohy pak do skupiny V.3 (nevhodné). Dle CSN 72 1020 spadaji
do kategorie zemin malo propustnych (G5) az nepropustnych (F2).

Dle CSN P 73 1005 a laboratornich rozbort fadime $térky do tfidy G5 GC
s pfechody v F2 CG. Dle stejné normy je fadime do tfidy tézitelnosti | (dle 73 3050 do
tfid 3. — 4.) a do tfidy vrtatelnosti |I. S ohledem na nehomogenitu vrstvy doporucujeme
s ohledem na bezpecnost uvazovat geotechnické charakteristiky horsiho ¢lene, tedy
F2 CG.

Tab. 5: Geotechnické charakteristiky deluviofluvialni Stérku/jila Stérkovitych

Deluviofluvialni stérkyl/jily (G5 GC — F2 CG)

veli¢ina symbol jednotka hodnota
Modul deformace Edef (MPa) 8,0
Objemova tiha % (KkN.m-3) 19,5
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 7,0
Efektivni Ghel vnitfniho tfeni Det ©) 24,0
Poissonovo &islo v - 0,35
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3.1.5 Predkvartérni podlozi

Od hloubky 6,8 m p. t. bylo zastizeno pfredkvartérni podlozi. Do hloubky
7,4 m p. t. se jednalo o eluvium pfedkvartérniho podloZzi kfidového stafi — horniny zcela
rozlozené na zeminy charakteru jili se stfedni plasticitou, pevné konzistence, které
jsou mirné vapnité a nabyvaji Sedé barvy.

NiZze nabyva podlozi horninovy charakter — jedna se o silné zvétralé jilovce,
které jsou tence vrstevnaté se stfipkovitou odlu¢nosti. Misty obsahuji ulomky (resp.
tenké vrstvy) tfidy R4. Horniny jsou silné vapnité, maji Sedou barvu a byly ovéfeny po
bazi vrtu v hloubce 9,0 m p. t.

Z hlediska granulometrické vhodnosti pro vsakovani zastizené horniny
dle CSN 75 9010 (ptiloha E, tabulka E.1) Fadime eluvium charakteru F6 do tfidy V.3
(obecné nevhodné pro vsakovani). Kompaktni podlozi tfidy R5 fadime do skupiny V.4
(rovnéz nepropustné).

Vrstvu eluvia dle CSN P 73 1005 fadime do tfidy hornin R, resp. do tfidy zemin
F6 Cl, do tfidy tézitelnosti | (dle CSN 73 3050 do tfid 3. — 4.). NiZe uloZené jilovce
fadime do tfidy R5, do tfidy téZitelnosti I-Il (dle CSN 73 3050 do tfidy 4.)
a do tridy vrtatelnosti I-II.

Horninam predkvartérniho podlozi fadime tyto geotechnické charakteristiky:

Tab. 6: Geotechnické charakteristiky predkvartérniho podlozZi

veli¢ina symbol jednotka hodnotal/trida
Modul deformace Edef (MPa) 7,0
Objemova tiha % (KN.m-3) 20,0
Efektivni soudrznost Cef (kPa) 16,0
Efektivni Ghel vnitfniho tfeni Def ©) 19,0
Poissonovo ¢islo v - 0,40
velié¢ina symbol jednotka hodnota
Modul deformace Edef (MPa) 10,0 - 15,0
Objemova tiha % (KN.m3) 21,7*
Poissonovo €islo v - 0,25
* Laboratorné zjisténé hodnoty; ** Hodnoty pfepoctené z laboratorné zjiSténych hodnot

3.2 Ovéreni dna bazénu

Dno bazénu bylo ovéfeno jadrovym vrtem V-4 (2,0 m p. t.). Zastizeny profil
popisujeme nasledovné:

V hloubce 0,0 — 0,07 m zastiZzen beton soudrzny, minimalné porézni, pevny,
svétle Sedy. Na bazi do kfize svafena ocelova armatura o priiméru cca 6 mm.

NiZe do hloubky 0,25 m je beton obdobné kvality. V této hloubce opét armatura
o priméru cca 6 mm.
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Do hloubky 0,5 m beton stejné kvality, bez armovani.

Vrstva polystyrenu v odhadované tloustce (rozvrtano) cca 7 cm.

0Od 0,57 m po kone&nou hloubku vrtu ve 2,0 m p. t. byl beton nizsi kvality, patrné
popilkobeton. Vynos soudrznych kusu cca 50 %, zbytek zcela rozvrtan a rozplaven na
pisCitou kasovitou hmotu s drobnymi ulomky pavodniho betonu.

B R o S
Obrazek 4: Fotodokumentace vrtu V-4 ve dné bazénu

Obrazek 5: Poloha betonu 0,07 - 0,25 m, s armaturou

3.3 Podzemni voda

V pribéhu provadéni prizkumu (prosinec 2024) byla vrtem HV-3 narazena
hladina podzemni vody pfiblizné v hloubce 4,0 m p. t. (365,6 m n. m.) ve vrstvé
deluviofluvialnich jilG, které jsou vodou nasycené. Hladina kvartérni zvodné je napjata.

S pfihlédnutim k archivnimu priazkumu Petruskové (2023) Ize konstatovat, ze
kvartérni zvodnéni je vazano na heterogenni svahoviny pisCitého a Stérkovitého
charakteru (S5 SC, G5 GC). V jejich okoli, kde jsou zeminy vice jilovité se projevuje
kapilarni vzlinavost, tzn. zména konzistence jili z pevné az tuhé na mékkou v blizkosti
zvodnéni. V ramci vySe zminéného archivniho prizkumu byla zvoden zastiZzena
obé&ma sondami v hloubce cca 4,0 — 4,1 m p. t., tj. v misté sondy V-1 (nachazejici se
blize k vodoteCi Kopfivni¢ka) v urovni 357,50 m n. m., zatimco v misté sondy V-2
v urovni 362,90 m n. m. Ve vrtu V-1 se voda ustalila v urovni 3,35 m p. t.

Zpracoval: Mgr. Milan Sekanina, tel. 775 100 097, e-mail: sekanina@kgeo.cz 13
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S ohledem na granulometricky proménlivy charakter svahovin, nelze vyloucit
vyskyt podzemni vody i v jinych vySkovych urovnich.

Archivnimi vrty V-1 a V-2 bylo zastizeno zvodnéni ve vrstvach predkvartérniho
podlozi. Zvodnéni je vazano na nepravidelné vyvinuty puklinovy systém masivu.
V misté sondy V-1 byla predkvartérni zvodefi narazena v hloubce 6,8 m p. t.
a’7,6mp.t. (f. vuarovni 354,80 m n. m. a 354,00 m n. m.). V misté sondy V-2 v hloubce
8,55 m p. t. (tj. v urovni 358,35 m n. m.).

Pro posouzeni agresivity podzemni vody na zakladové konstrukce byl z vrtu
HV-3 odebran a analyzovan vzorek podzemni vody v laboratofi ELVAC
EKOTECHNIKA s.r.o. Z provedenych analyz vyplyva, Ze se jedna o vodu slabé
zasaditou (pH = 7,9), mimofadné tvrdou (Tcek. = 5,32 mmol/l).

Z hlediska agresivnich u€inkl na zakladové konstrukce hodnotime danou vodu
ve smyslu CSN 03 8375 (,Ochrana kovovych potrubi uloZenych v pidé nebo ve vodé
proti korozi“) jako velmi vysoce agresivni na ocelové konstrukce vlivem
konduktivity (66,4 mS/m) a CO: agresivni dle Heyera (17,6 mg/l).

Ve smyslu CSN EN 206+A1 (Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda)
podzemni voda podzemni voda je slabé agresivni na beton (XAl) vlvem CO:
uvadéné normou. Hodnoty pH jsou vySSi nez hodnoty uvadéné normou.

Protokol s detailnimi vysledky laboratornich rozborld podzemni vody je ke
zprave pripojen v pfiloze €. 6.

3.4 Likvidace srazkovych vod

3.4.1 Vychozi udaje

Na lokalité je v ramci rekonstrukce arealu koupalis§té uvazovano o odvodnéni
noveé projektovanych zpevnénych ploch a stfech menSich objekti — v sou€asné fazi
projekce bez blizSi specifikace. Pro vypoget mnozstvi jimanych vod dale uzivame
jednotkovou plochu 100 m?.

Zpevnéné plochy pocitame se sklonem do 5 % - pro porovnani mnozstvi vod
s ohledem na zvoleny povrch uvadime moznost vyuZziti dlazby s piskovymi sparami
(soucinitel odtoku w = 0,6) a betonové plochy (y = 0,8).

Stfechy pocitame rovnéz se sklonem do 5 % - uvadime variantu pro
nepropustnou horni vrstvu (¢ = 1,0) a vegetacni stfechu (¢ = 0,5).

Predpokladané pramérné roc¢ni srazky cini pro danou oblast pfiblizné
850 mm (dle Atlasu podnebi CR), intenzita de$té pfi patnactiminutovém desti &ini
157 I/s/ha. MnozZstvi jimanych vod ze stfechy a zpevnénych ploch je uvedeno v tabulce
nize:

14
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Tab. 7: MnoZstvi vod ze stfech a zpevnénych ploch
Prdmérné Prdmérné
Odvodnovana soucinitel | vsakované vsakované Extrémni Extrémni
redukovana plocha odtoku mnozstvi mnozstvi srazka za srazka za 15

dle povrchu 15 min (m3) min

(.s?)

]
100 m*- strechy 1,0 0.23 0,003 1.41 157
nepropustné
ropus
50 m* — strechy 05 012 0,0014 071 079
vegetacni
2 _
Sog” plochy 08 0.19 0,0022 113 1.26
etonové
2 _
60 m* — plochy 06 0.14 0,0016 0.85 0,94
dlazdéné

3.4.2 Vsakovaci zkousky

V souladu s pozadavky vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. se odvadéni srazkovych vod
fesi pfednostné vsakovanim. Obecné |ze zasakovani srazkovych vod do zeminového
prostfedi provadét do zrnitostné priznivych poloh s dobrou propustnosti.

Zhodnoceni moznosti zasakovani je provedeno na zakladé vsakovaci zkouSky
s proménnou hladinou, ktera byla provedena z divodu pfedpokladu relativné nizké
vsakovaci schopnosti prostfedi. Vrt byl napustén pod vrstvu propustnych navazek
(0,85 m p. t.) vodou a poté byl sledovan pokles hladiny v €ase. S ohledem na zastiZzeny
profil I1ze konstatovat Ze vsakovani probihalo zejména do granulometricky relativné
pfiznivé vrstvy Stérka jilovitych/jild Stérkovitych, které byly zastizeny v poloze
5,5-6,8 mp.t. S ohledem na klimatické podminky a riziko poSkozeni arealu pojezdem
téZzkou technikou nebylo mozné provadét vsakovaci zkousSku s proménnou hladinou
po dobu 24 hodin — v takovych pfipadech je dle ,CSN 75 9010 ZMENA Z1“ nutné
pouzit soucinitel spolehlivosti y: vyjadfujici vliv doby trvani zkousky (minimalné 1 h).
Koeficient vsaku se poté stanovi dle vztahu:

kv = (Qzk/Az) * yt = 5.10° m.s™?

kde: kv — koeficient vsaku
Qzk — pritok vody do prizkumného objektu b&éhem zkousky
Azk — zkuSebni vsakovaci plocha
yt— dili souCinitel spolehlivosti vztazeny k délce trvani vsakovaci zkousky

Zkouska trvala 1 hodinu, pfi¢emz pro vrstvu G2 spadajici dle CSN 75 9010 do
skupiny V.2 byl pouzit dil€i soucinitel spolehlivosti y: = 0,5. Graf prabéhu vsakovaci
zkousky uvadime nize.
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Obrazek 6: Pribéh vsakovaci zkousky ve vrtu HV-1

4. VYHODNOCENI A ZAVER

4.1 Vsakovani srazkovych vod

Zhodnoceni moznosti vsakovani je provedeno na zakladé informaci z vrtu
HV-1 a provedené vsakovaci zkousky.

Pod vrstvou kulturnich zemin (F3 MS, do 0,4 m p. t.; V.2) byly do 2,3 m p. t.
zastizeny navazkové zeminy proménlivého charakteru pohybujici se v rozmezi tfid
F6 CL — F2 CG, s 0,1 m mocnou vrstvou G3. Navazky s vyjimkou Stérkovité vrstvy
fadime do tfidy V.3. Navazky jsou obecné nevhodné pro vsakovani srazkovych vod.
S ohledem na nehomogenitu a neznamy rozsah nepovazujeme tuto vrstvu za vhodnou
pro vsakovani.

Pod vrstvou navazek byly do hloubky 5,5 m p. t. zastizeny deluviofluvialni jily
tfidy F6 CL — CI, ktera je v hloubce 3,6 — 4,0 m p. t. prolozena organickymi zeminami
ttidy F7 MH O. Jak zeminy F6, tak F7 spadaji dle CSN 75 9010 do skupiny V.3 a pro
vsakovani jsou nevhodné. Zeminy jsou od 4,0 m p. t. silné vihké az nasycené vodou.

Baze kvartérni sedimentace je na lokalité tvofena zeminami tfidy G5 GC
s pfechody v F2 CG, které jsou zvodné&né/nasycené vodou. Dle CSN 75 9010 patfi do
skupiny V.2 (G5) az V.3 (F2). S ohledem na pIné zvodnéni této vrstvy je nepovazujeme
za vhodné pro vsakovani.

Eluvium predkvartérniho podlozi a podlozi samotné nepovazujeme s ohledem
na jeho charakter jily — jilovce (V.3 —V.4) za vhodné pro vsakovani.

Jimané vody hodnotime sohledem na predpokladanou plochu
(Ared > 200 m?) jako podmineéné pfipustné a je nutné je vhodné predg¢istit — napf.
pfes vegetacni vrstvu.

Lze konstatovat, Ze koeficient vsaku (kv = 5.10% m.s!) je pro utraceni vod
do horninového prostredi hrani€ni. S ohledem na plné zvodnéni stérkové/jilovo-

16
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Stérkové vrstvy a napjatost kvartérni zvodné nepovazujeme utraceni srazkovych
vod hlubinnym zpuisobem z hydrogeologického hlediska za mozné.

V pfipadé mensSich zpevnénych ploch (napf. chodniky) doporu€ujeme vody
likvidovat vyspadovani do pfilehlych travnatych ploch. Stejné tak Ize o povrchovém
vsakovani uvazovat u malych stfech — s ohledem na charakter prostoru nutno zvolit
vhodny zpUsob. Kulturni vrstva, do které by povrchové vsakovani probihalo je tvofena
zeminami tfidy F3 MS (V.2).

Vody jimané ze stfech objektl a pfipadnych vétSich zpevnénych ploch
doporuCujeme jimat kanalizaci do vhodné dimenzované reten¢ni nadrze a poté
regulované vypoustét do pfilehlé vodoteCe (s povolenim spravce). Vody z retenéni
nadrze doporucujeme pfed utracenim maximalné vyuzivat napf. k zalivce, pfipadné po
upravé jako vodu technickou (splachovani apod.).

Navrh a velikost vsakovacich zafizeni, odstupovych vzdalenosti
a pripadné retence doporuéujeme navrhnout v souladu s CSN 75 9010.

4.2 Moznosti zakladani

V ramci rekonstrukce arealu koupalisté se dle poskytnutych informaci uvazuje
o realizaci novych zpevnénych ploch a mensich objektl (napf. Satny apod.).

Na zakladé vySe uvedeného hodnotime inzenyrskogeologické poméry pro
pfipadné plosné jako slozité.

S ohledem na pfedpoklad staticky nenaroCnych konstrukci pfedpokladame, Ze
se bude jednat o objekty s konstrukci nenaroé¢nou (nestanovi-li projektant jinak).

Plosné zaklady doporuCujeme navrhnout dle zasad 2. geotechnické
kategorie. S ohledem na zna¢nou mocnost navazek, které byly v misté vrtu HV-3
zastizeny do hloubky 2,3 m p. t. nepfedpokladame, Ze dojde k odtéZeni celé vrstvy,
proto doporucujeme pfi projekci uvazovat geotechnické charakteristiky nejslabsiho
Clene vrstvy, tedy Y/F6.

S ohledem na proménlivy charakter navazek doporuCujeme zakladat
na drenovaném hutnéném Stérkovém polstari, ktery zamezi pfipadnému
nerovnomérnému sedani konstrukci (mocnost polStafe je nutné urcit statickym
vypocétem). Doporucujeme provést odbornou prejimku zakladové spary — v pfipadé, ze
budou zastizeny nevhodné materidly (napf. stavebni sut, dfevo, organicka hmota,
rozbfedlé zeminy, apod.) doporuCujeme jejich odtéZzeni a nahrazeni vhodnym
materialem.

V pfipadé, Ze budou projektovany stavby s vétSim statickym zatizeni,
doporucujeme zakladat hlubinné na pilotach vetknutych do podlozi tfidy R5, které bylo
zastiZzeno od hloubky 7,4 m p. t. V takovém pfipadé hodnotime pomeéry jako slozité
(vztlakova podzemni voda, ktera je agresivni na beton XA1). Piloty by poté musely byt
projektovany dle 3. geotechnické kategorie a s ohledem na zjisténou agresivitu
podzemni vody. S ohledem na zvodnéni by pilotdz bylo nutné provadét
s manipulacnim pazZenim. Rozméry pilot je nutné urcit statickym vypoctem.
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V neposledni fadé doporu€ujeme pilotazni prace provadét s odbornym geologickym
dozorem.

Cil praci povazujeme za splnény, na pfipadné dotaz jsme pfipraveni reagovat.

18
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K3 neporuseny

{071 vzorek vody

jiny
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priloha ¢. 3.2
Profily archivnich vrtu



« Néazev protokolu:
KEG(O s.r.o. Geologicka dokumentace sondy V-1
K-GEO s.r.o., Masna 1, 702 00 Ostrava / info@kgeo.cz
Cislo zakazky: Nazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213 / Novy Ji¢in |Souradnice X (m):
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. G 669393 / Kopfivnice 1128233.10
Dokumentoval a zpracoval: Dokumentoval: Zpracoval: Souradnice Y (m):
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 23.05.2023 25.05.2023 482410.30
Vrtmistr: Vrtna souprava: Technologie: Zahajeni vrtani: Ukonceni vrtani: Souradnice Z (m n. m.):
p. Slachta VHS-04A jadrové, nasucho 23.05.2023 23.05.2023 361.60
Narazena hladina PV: Ustélena hladina PV: Typ hladiny PV: L Priloha ¢.:
4.10; 6.80; 7.60 m p. t. 335mp.t napjata 3.1.1
L N [ L N
2 E|E| =g~ g 38 S| TE |z
B8 = |®| 853 | th | Bp| B3 |E
()] > i >0 N~ o
{HERHE LA Pos vty P E LIE b
=3 o o Q2 0 1] S S 22| £ E =
& T s RO & ,‘\“’}8 )Eﬂ ﬁﬂ £5
361.60
0.00 o — - —
020 0RO BS ML 7 GT 1 / rekultivaéni vrstva / hlina, tmavé hnéd3, Y (F5 ML) 2
L= = tuha az pevna, s pfimési kofinku rostlin travniho
e I pokryvu
\E -
s
g
g GT 1 / navazka / hlina, piscitoprachovita, hnéda Y (FACS) 3
f=4 v v v P . P v v 7 ’
® az hnédoseda k bazi, tuha az mékka, s tlomky
cihel a valouny Stérku vel. 0,5 - 8,0 cm
& — 200 L= . =
o - o B ]
(o] R .
o - — >
T =
~ . .
o ]
& .
'g:_ﬁ _ }E pP |
2 . GTVZ /PFePIavené svah?viny,/jily, §Iede:.' aiv )
= hnédosedé, shora pevné u baze tuhé az mékké,
3 A 3350 vapnité, s pfimési rozptyleného organického
2 materialu (loz = 4,52 - 5,60 %), kusy tlejicich F4CsO 2-3
;; ) drev, s tlomky hornin (piskovce, vapence) a
S | g a0 valouny stérku vel. 0,5 - 2,0 cm (do 10 %)
. " }E pP
500 - GT 3a / eluvium / zcela zvétralé a7 rozlozené
jilovce na jily, tmavé Sedé, velmi pevné (Ic = R6 (F6 CI - 3.4 |
1,19), silné vapnité, misty se stfipkovitym F4 CS)
5.70 rozpadem
3| E
Z | s
¥ | E GT 3b / masiv / silné az mirné zvétralé jilovce,
tmavé Sedé, rozpukané, rozvrtané na R4-R5 il 4 I
prachovitou drt a Glomky 3 - 10 cm
9.00
Legenda:

_V HPV narazena
A HPV ustalena

L poruseny

[GEOS5 - Stratigrafie (32 bit) | verze 5.2022.62.0 | hardwarovy kli¢ 4654 / 2 | K-GEO s.r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



_V HPV narazena

L poruseny

® Néazev protokolu:
KEG(O s.r.o. Geologicka dokumentace sondy V-2
K-GEO s.r.o., Masna 1, 702 00 Ostrava / info@kgeo.cz
Cislo zakazky: Nazev zakazky: . Mapa 1:25000: 25-213 / Novy Ji¢in |Souradnice X (m):
2023 052 KOPRIVNICE - Sportovni areal, IGP K. G 669393 / Kopfivnice 1128291.80
Dokumentoval a zpracoval: Dokumentoval: Zpracoval: Souradnice Y (m):
Ing. Lenka Petruskova, Ph.D. / petruskova@kgeo.cz 23.05.2023 25.05.2023 482311.10
Vrtmistr: Vrtna souprava: Technologie: Zahajeni vrtani: Ukonceni vrtani: Souradnice Z (m n. m.):
p. Slachta VHS-04A jadrové, nasucho 23.05.2023 23.05.2023 366.90
Narazena hladina PV: Ustélena hladina PV: Typ hladiny PV: 3 Priloha ¢.:
4.00; 8.55 m p. t. m p. t. volna 3.2.1
L N [ L 0
@ E|E| =i« g 38 |28|3B|zs
B8] g |8 553 | : te |ER|E%|ER
(o)l = i >0 N~
£ E _g g §§.§* 2 Popis vrstvy é; T;E T;E T;E
=] i) [] < o ® N Z | SN &8 Z
& T s RO & ,‘\“’}8 @)3 ﬁﬂ £5
366.90
0.00 © "o "o o © -~ v . v P . . v v s
o L8 © d GT 1/ navazka / Skvéra, Cernd, sypka, zavlhla, s pfimési
050 s G3'G-F o , v o . , Y (G3 G-F)
- 2 52 62 o hliny a kofinkd rostlin travniho pokryvu
g | 050 % oo
g ‘Lej B—T\:\ o
8 70\:\ Tr_v Q. nc 3
£ 100k F2 CG - G579 GT 1/ navazka / stavebni odpad (cihly, Ulomky hornin Y (F2 CG)
© ’ 5% ;C*O?Lj vel. 2 - 15 cm) promisené hlinou, hnédou, tuhou
s % 27 %]
bo o0 2% 023
— 150 —
GT 2 / svahoviny / jily, silné piscité (az prechody v silné F4CS S5
0.80|F4 CS -'S5 SC}D P jilovité pisky), tuhé, slabé vapnité; pfimés: tlomky sc | 2-3
&5 opracovanych piskovct vel. do 3 cm (21 %)
be) 230
(o]
I —
S| =
g3 . . Ml s b x s
~ GT 2 / svahoviny / jily, pestroparevné (zluté, hnédé,
g 170 F2 CG - 'G5 Sedé), tuhé az mékké (k bazi), vapnité, s cetnymi F2 CG - G5 3
~ ’ GC polozaoblenymi Ulomky hornin (piskovce, vapence) vel. GC
05-20cm
400 4.00 N1
Z » I
S GT 2 / preplavené svahoviny / jily, silné piscité
E] M P v VLA F4 CSO - S5
% (pfechody v jilovité pisky), rezavohnédé, mékké, dle 5o I-11 4 I
H zbarveni s pfimési organického materialu
©
530
GT 3a / eluvium / zcela zvétralé az rozlozené jilovce na R6 (F6 C|
jily, tmavé Sedé, velmi pevné, silné vapnité, misty se Fft cs) ) I 3-4 | 1Nl
stfipkovitym rozpadem
6.00
S| E
C|E GT 3b / masiv / silné aZ mirné zvétralé jilovce, tmavé
Sedé, rozpukané, rozvrtané na prachovitou drt a R4 - R5 I 4 I
Ulomky 3 - 10 cm
=] v 855N2
9.00 ———————r
Legenda:

[GEOS5 - Stratigrafie (32 bit) | verze 5.2022.62.0 | hardwarovy kli¢ 4654 / 2 | K-GEO s.r.o. | Copyright © 2023 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]




AZ GEO, s.r.o. Masna 8, 702 00 Ostrava

Schema vrtani a wystroje

Objekt

a 2 mm 90 0 S0 mm
Geologick4 dokumentace S-2
Soufadnice JTSK X : 0.00
£ Y : 0.00
S E| Geologicky Vzorky is po | Nadmofska wska 0.00
2= profi Popis p lohy i Lokalita Kopfivnice
| Mapa 1:25.000 25-213
1 2 3 4 ! 6
o 0.0-0.2 : navazka hlinitodtérkovita, povrch cesty, barva [/ /7777 —— — 5 — = = 777777
S 1~terna POPISNA DATA
G .0 0.2-1.3 : stérk zahlinény, barva tmavé hnéda az .

T 10 8 O rezava, Klasty vapence, vapnitého slepence a 1 Datum zahajeni vrtani 5.9.2003
b0 piskovoe, p. navétraly, barvy zlutohnédé vyhojené Datum ukoneni vitani ~ 5.9.2003
00 kalcitem, velikost od 2 do 8 cm, konzistence hiiny je | Dokumentoval Ing. Stransky
%0 vz4 | tuhd az méka, sucha Jméno vrtmistra p. Kone¢ny

® P © o 1 Vrina souprava WIRTH B1

(o] Vrtna technologie jadrové vrtani
2 C o o] 1 Vrina spoleénost
© [o} o Drilling Trade, s.r.o.

™ c O
099
0%g 1.3-2.0 : $térk zahlinény, barva Zlutohnéda, piséita, - . T
o o o klasty vapnitého slepence a piskovce, angulami az INTERVALY VRTANI PRUMER

© 16 o] o subangulami, p. navétraly konzistence plasticka, klasty 1 [m] [mm]
el 1 Vz2 | vel. 4-10cm

1 o} 0.0 - 6.5 152
0.0
NEERE
1-o0
20 as 2.0-3.3 - $térk zahlinény, barva bézovohnéda, piséity, :
$ O 8 a klasty v. slepence a piskovce, navétralé, whojené PODZEMNI VODA
[olylile] kalcitemn, konzistence plasticka, klasty angulami o I .
«40%0 velikosti 4 a 10 cmnavétralé, whojené kalcitem, E)-“ta"a“‘e.ﬁ éh'?d'”a . g»’ 0(1":;
o 8 fe] konzistence plasticka, klasty angul. 4 - 10 cm auim sisten 920
1 g o 8 vz3
L ) © o VZORKY ZEMIN
o)
10450
o] o o] Vzorek &.1

wOg0 |82 (0.21.3)
050 Vzorek &.2
©,50 3.3-4.0 : stérk hlinity aZ Stérkovita hlina, barva tmaveé 18-2(1.3-2)
[« Blle] hnéda, konzistence mékka az tuha, klasty v. slepence Vzorek &.3

o 40%g a piskovce, subanguldmi, navétrala s primési pisku, $2 (2-3.3)
o%a Vz4 | obsahuje kusy koFinkd i

b o < o Vzorek ¢.4

o 5-2 (3.3-4)

< ’o < Vzorek &.5

il 4.0-4.5 - hlina &térkovita, barva Sedoerna, S-2 (4-4.5)
V4 konzistence mékka az kasovita, klasty vapence, :

v vz5 angularni, vel. 4 - 6 cm Vzorek .6

- /07 ] 8-2 (4.7-5)

/70 Q3
Yy 4.5-4.7 - hlina Stérkovita s pfimési &térku, konzistence
oty mékka aZ tuhd, klasty vipence a v. slepence
w {7,707, Ve | N\Bnguidmi, navétrald
yAlar
i | 4.7-5.0 : hlina s pfimeési térku, klasty v. slepenct a
650 vapencil, navétralych piskovctl, barva
w 19509 a5 Sedocernd, konzistence tuha
2.0 5.0-5.3 : 8térk zahlingny, a kamenna sut, v.
17,/ slepence-barva Sedotemnd, pevna az tvrda zemina;
P slepence-barva béZova, bila, tmavé Seda; whojené
© ukliny, jemnozrmna
o 5.3-6.5 : hlina $térkovitd, klasty v. slepence do vel. 5
0 s cm mensi vyskyt, barva Sedocemnd, pevna az tvrda,
[e) _;/;/;/ sucha
Nt
Tl
Lt

- */’/:/

-]

o A

w

00 -

<7 VYSVETLIVKY

g 4
Pramér vrtu I

1 PInd paznice

& | Perfor.paznice @~  ————————
Vytézeny material 1

o~
Méfitko 1:40

“ 1 Projekt 523044
Zpracoval Ing. H. Stilerova
Datum 19.9.2003
Pfiloha 32




369,60
368,601
367,60
366,601
365,601
364,601
363,601
362,60|(R6
361,601
360,601
359,601

358,60
357,90°

Ideovy geologicky rez A-A’

E3 MS | ’
Y/F6 CL \]\\ A
V-2
Y/F2 CG
bazén 366,90
Y/G3 G-F ViG3 GF] [ o
Y/F2 CG - G5 GC YIF2CG - |
__ F4 CS-S5SC | G5GC ||,
- - LI AL B 4 F6 CL'CI F4 CS - 85 ’
' F6 CL-CI | SC__ 11230
oo -5«50\ i
G5GC - | F2CG-G5GC FGZF)C(?C
BCFZOCG o}
:R_ig‘CT_):\/_ - G5GC-F2CG F F‘4G_ég0 4,00
S I — s S S Y V R6 (F6 }é|) V V V F4 C5D.5953CQ S5 sco
I — -5.30
— R5 | tR6-(F6-CI-E4| |
I R6 (F6 CI) —eS)—
P — — — — '6,00
9,00 = = =
o ————
o — = =
© [
- R4 -R5 |
R - R5 =
—— 900
™
[o0]
o
Legenda -
://}/ F3 MS - kulturni zeminy F4 CS - S5 SC - deluvia
v
bazén - pfiblizné vyznaceni ~ F6 CL-CI - deluviofluvialni jily
- K - B Nazev protokolu:
o0 0 YIG3 G-F - stérkové navazky = © F7 MH O - deluviofluvialni organické hliny = Geou an M ~
AP = e llustracni geologické rezy
- - — K-GEO s.r.o., Masna 1, 702 00 Ostrava / info@kgeo.cz

*° _ - F4CSO - S5 SCO - deluviofluvialni jily-pisky

Y/G3 G-F - térkové navazky
X8

O‘ Y/F2 CG - stérkovo-jilové navazky

%)

= Ooi G5 GC - F2 CG - deluviofluvialni stérky-jily

I

vax s . . A v Z I: L .
~ % YIF2 CG - G5 GC - §térkovo-jilové ~ — — — RG6 (F6 CI-F4 CS) - eluvium pfedkvartérniho podioZi pracove Mgr. Milan Sekanina / sekanina@kgeo.cz Katastralni azemi: 6609393
5 azjilovo-térkové navazky Sy T

% Y/F6 CL - jilové navazky = R5 - pfedkvartérni podlozi silné zvétralé

F2 CG - G5 GC - deluvia - —

— hladina podzemni vody —y— Podlozi

ok 2024 178

Nazev zakazky:

Kopfrivnice - rekonstrukce koupalisté

Mapa 125000: 25_21 3

prosinec 2024

4

—— R4 - R5 - predkvartérni podlozi silné zvatralé - zvétralé

IG REZ M 1:200/100
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Komplexni geologické préce Laboratof mechaniky zemin

VYSLEDKY MERENIi NA VZORCICH ZEMIN

dle Metodiky Laboratornich zkousek

Akce:  Kopfivnice, koupalisté, 2024 178

Datum: 10.12.2024 Priloha: 511

Proved!: Ing. Krestova Ivana

Vzorek cislo 39297 | 39298 | 39299
Sonda ¢islo HV-1 HV-1 HV-1
Hloubka odbéru (m) 2,4-2,8 | 3,7-3,9 | 8,0-9,0
Typ vzorku N pP pP
Vihkost W, (%) 28,35 43,60

Zdanliva hustota pevnych €astic Ps Mg.m®) | 2,67 2,47

Objemova hmotnost Pn (Mg.m™) 1,78 1,59 2,21
Objemova hmotnost sucha P4 Mg.m® | 1,39 1,11

Mez tekutosti dle Vasiljeva W, (%) 44,95 56,36

Mez plasticity W, (%) 22,43 38,98

Index plasticity dle Vasiljeva |P (%) 22,52 17,38

Stupen konzistence dle Vasiljeva I 1) 0,74 0,73

Pérovitost n (%) 48,05 55,21

Stuperi nasyceni S, (1) 0,82 0,87

Ztrata Zihanim l,s (%) 5,39 11,15

Soudrznost (3 (MPa) 0,009

Uhel vnitfniho tieni (0 °) 20
Soudrznost rezidualni Crez (MPa)

Uhel vnitiniho tfeni rezidualni Pre, ©)

Oedometricky modul pretvarnosti E,eq (MPa) 5,16

Tlakovy interval (MPa) [0,052-0,452
Pojmenovani dle SN EN 1SO 14688-1,2 clSi saSi

Tfida zeminy dle CSN P 73 1005 F6-Cl |F7-MH




K-

ul.

GEO s.r.o.
Masna 1

Ostrava
596 117 633
www.kgeo.cz

STANOVENA KOMBINACI PROSEVANI A SEDIMENTACE

Protokol o

zkousce

ZRNITOST

Laboratof mechaniky zemin

ul. 28. Fijna 1
Ostrava - Ma
596 628 435

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-4 a zvyklosti laboratore.
Zdanliva hustota pebnych ¢astic uvedenych vzorku je stanovena laboratorni zkouskou.

Akce:  Kopfivnice, koupalisté,

2024 178

68
rianské Hory

Datum: 10.12.2024

Ptiloha: 5.2.1

Proved!: Ing. Krestova lvana

Hioubk Zdanliva Pojmenovani a Koeficient
Vzorek | Sonda ?:1) @ | znatka | hustota | CSNP 731005 zattidovani dle filtrace
(Mg/m®) CSNEN ISO 14688-1,2|  (mis)
39297 HV-1 2,4-2,8 — 2,673 F6-ClI clSi 3E-09
39298 HV-1 3,7-3,9 _— 2,469 F7-MH saSi 1E-08
KFivky zrnitosti zemin
jemné castice (f)
= = pisek (s) Stérk (g) kameny (cb) balvany (b)
100 ! P
1 A i
90
/ﬂan ice 1amrzayé podle{prubéhu
ySOCE ngmrzave / namrzayych gary zrnjtosti pod 0,0/1
80 ro nepropustnost / zemin
Iméné|nebezpecné f /
(rozhoduje styperi /
70 konzistence) /
65
“ I/
n%z pe%nan rzavé
50 prili§ hrubgzrpé
(nebpzpedf zhecisténi
/ namgzavymi zemingmi)
40
: /7
30 // /
20 /
nanjrzavé nenamrzavé
15 / mirné
10 /' namr ,./ma
5 P // | —1
A""'//
0‘— N [s0] wn N~ N [se] 0o - N W™ wn -~ o < © O ©o o o o o wn o o o
8 88 885 §§ g8 s <8 s ® °8 8 3 8% R §§
o o o o o

1000



PrOto kOI o Zkougce Laboratof mechaniky zemin

K-GEO s.r.o.

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

KONZISTENCNI MEZE

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-12 a zvyklosti laboratore.
Mez tekutosti je stanovena kuzelovou metodou na pfistroji dle Vasiljeva s kuzelem 80g/30°.
Plasticita je stanovena bez pouziti absorpéniho papiru.

Akce:  Kopfivnice, koupalisté, 2024 178

Datum: 10.12.2024 Ptiloha: 5.3.1

Proved!: Ing. Krestova lvana

Hloubk Mez Mez Index Stupefi Podil Index
Vzorek Sonda oubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Jilovité ko|9|qn|
(m) frakce aktivity
(%) (%) (%) (1) (%) jila (1)
39297 HV-1 2,4-2,8 44,947 22,425 22,522 0,260 15,13 1,489
80
70
60
e 50
=)
~ —a— —o—
+— 40
|7}
£ 3
=
S 2
10
0
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Penetrace kuzele (mm)
Hloubk Mez Mez Index Stupen Podil Index
Vzorek Sonda oubka tekutosti plasticity plasticity tekutosti Jilovite kolc_)|(_1n|
(m) frakce aktivity
(%) (%) (%) (1) (%) jila (1)
39298 HV-1 3,7-3,9 56,358 38,981 17,377 0,266 6,27 2,771
80
70
60
- — 2 — —e—— T 0—
S 50
= 40
|7}
g 3
=
S 2
10
0
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Penetrace kuzele (mm)




K-GEO s.r.o. P rOto ko I o Zko u éce Laboratof mechaniky zemin

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratofe.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratofre.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratofe.

Akce:  Kopfivnice, koupalisté, 2024 178

Datum: 10.12.2024 Ptiloha: 5.4.1

Proved!: Ing. Krestova lvana

Sonda Objemova Zdanliva hustota
Hloubka Vihkost .
Vzorek o hmotnost pevnych
(m) (%) 3 ot 3
(Mg/m®) ¢astic (Mg/m®)
39297 HV-1 2,4-2,8 28,276 2,673
39298 HV-1 3,7-3,9 43,600 1,588 2,469




K-GEO s.r.o. P rOto ko I o Zko u éce Laboratof mechaniky zemin

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

VLHKOST

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-1
a zvyklosti laboratofe.

OBJEMOVA HMOTNOST
STANOVENA METODOU VAZENIM POD VODOU

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-2
a zvyklosti laboratofre.

ZDANLIVA HUSTOTA PEVNYCH CASTIC

Zkouska je provedena v souladu s metodickym postupem zpracovanym dle CSN CEN ISO/TS 17892-3
a zvyklosti laboratofe.

Akce:  Kopfivnice, koupalisté, 2024 178

Datum: 10.12.2024 Ptiloha: 54.2

Proved!: Ing. Krestova lvana

Sonda Objemova Zdanliva hustota
Hloubka Vihkost .
Vzorek (m) (%) hmotnost pevnych
(1]
(Mg/m?®) gastic (Mg/m?®)

39299 HV-1 8,0-9,0 2,209




Protokol o zkousce

Laboratof mechaniky zemin

ul. Masna 1 ul. 28. Fijna 168

Ostrava Ostrava - Marianské Hory
596 117 633 596 628 435
www.kgeo.cz

EFEKTIVNiI UHEL VNITRNIHO TRENI

Akce:  Kopfivnice, koupalisté, 2024 178

Datum: 10.12.2024 Ptiloha: 5.5.1

Proved!: Ing. Krestova lvana

Vzorek Sonda Hloubka (m)

39297 HV-1 2,4-2,8

Krabicova smykova zkouska konsolidovana, odvodnéna
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g 0,15 —0
s —
- 0,10 /
0,05
[
0
0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
Normalové napéti (MPa)
Zjisténé hodnoty krabicové smykové zkousky
Fyzikalni vlastnosti vzorku
Mérna hmotnost (s) 2,673 Vahova vihkost (%) 28,35
Obj. hmotnost vihka (Mg/m®) 1,78 Objemova vihkost (%) 39,31
Obj. hmotnost sucha (Mg/m®) 1,39 c1 (MPa) 0,008
Porovitost (%) 48,12 c2 (MPa) 0,012
Stuperi nasyceni 0,82 c3 (MPa) 0,007

Efektivni uhel vnitiniho treni = 20° Soudrznost = 0,009 MPa




K-GEO s.r.o.
ul. Masna 1
Ostrava

596 117 633
www.kgeo.cz

Protokol o zkousce

Laboratof mechaniky zemin
ul. 28. Fijna 168

Ostrava - Marianské Hory
596 628 435

Akce:  Koprivnice, koupalisté, 2024 178
Datum: 10.12.2024 Pfiloha: 5.6.1
Proved!: Ing. Krestova lvana
Vzorek Sonda Hloubka (m)
39297 HV-1 2,4-2,8

KRIVKA STLACITELNOSTI

0
-0,5
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1S
E
)
o 15
®
£
o
©
- '2v0\\
25 =
-3,0
0 0,1 0,2 0,3 04 0,5
PFitizeni (MPa)
PRETVARNE CHARAKTERISTIKY E,_.4
Pred zkouSkou Pfi max. pfitizeni Po zkouSce
Vahova vihkost (%) 28,42 23,30 25,03
Objemova vihkost (%) 39,47 35,95 37,61
Objemova hmotnost vihka (Mg/m®) 1,78 1,90 1,88
Objemova hmotnost sucha (Mg/m®) 1,39 1,54 1,50
Pérovitost (%) 48,05 42,28 43,78
Stuperi nasyceni (1) 0,82 0,85 0,86
E o 0,052 - 0,152 (MPa) 3,01
Ews 0,152 - 0,252 (MPa) 4,56 Eoed = 5,16 MPa
E e 0,252 - 0,452 (MPa) 9,76




'd Fyzikalni a chemicka laborator N2
£y Zkugebni laboratof &. 1269, akreditovana CIA Sa=rr
podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018 Hac=wRA
ELVAC EKOTECHNIKA s.r.0. ’/@\\ A
Tavitska 337/23, 703 00 Ostrava - Vitkovice o L 1269
tel: 595 700 501, e-mail: laborator.ekotechnika@elvac.eu
PROTOKOL K ZAKAZCE ¢.: 1071/2024
Zakaznik: K-GEO s.r.o. Akce: Kopfivnice 2024 178
Novackova 5
700 30 Ostrava - VySkovice
Informace o vzorku:
Datum prijeti zakazky: 6.12.2024 Odebral: zékaznik
Datum zkousek: 6.12.2024 - 10.12.2024
Vysledky zkousek:
¢.vzorku| nazev vzorku dat. odbéru matrice metoda odbéru
4086 |HV-1 5.12.2024 | podzemni voda
ukazatel ¢. vzorku jednotka | identifikace metody
4086
HV-1

pH 7,9 CSN 1SO 10523

NM 1,8%
elektrolyticka 66,4 mS/m CSNEN 27888
konduktivita NM 1,2%
chloridy 7,5 mg/l EKO-SOP-025, &ast V

NM 13%
sirany 14,2 mg/l EKO-SOP-025, East V

NM 15%
amonné ionty 0,31 mgl/l EKO-SOP-024, &ast V

NM 15%
KNKas N 8,70 mmol/| EKO-NSOP
ZNKs3 N 2,20 mmol/l EKO-NSOP
KNKs3 N <0,020 mmol/I EKO-NSOP
ZNKas N <0,01 mmol/l EKO-NSOP
uhlicitany N 0 mg/l EKO-NSOP
hydroxidové ionty N 0 mg/l EKO-NSOP
CO:2 volny N 97 mg/l EKO-NSOP
CO:2 agresivni dle N 17,6 mgl/l EKO-NSOP
Heyera
hydrogenuhliCitany  |N 530 mg/l EKO-NSOP
tvrdost uhli¢itanova |N 8,7 mmol/l EKO-NSOP
Langelierdv index N 0,2 EKO-NSOP
vapnik 190 mg/l EKO-SOP-018a, ast V

NM 17%
horcik 14,2 mg/l EKO-SOP-018a, &ast V

NM 14%
tvrdost celkova 5,32 mmol/l EKO-SOP-018a, &4st V

NM 22%
tvrdost hofecnata 0,58 mmol/l EKO-SOP-018a, &ast V

NM 14%
tvrdost vapenaté 4,74 mmol/l EKO-SOP-018a, 4st V

NM 17%
Protokol €. : 1250/2024 Strana: 1/2




Poznamka: Uvedené rozsifené nejistoty méreni (NM) jsou sou€initelem standardni nejistoty méfeni a koeficientu
rozsifeni k=2, coz pro normalni rozdéleni odpovida pravdépodobnosti pokryti 95 %. Nejistoty nezohledfuji
vliv odbéru a nehomogenity vzorku.
N - postup mimo rozsah akreditace

Nésledujici udaje byly dodany zdkaznikem: datum odbéru, matrice

Prohlaseni:

Vysledky zkou3ek se tykaji pouze pfedmétu zkouSek a nenahrazuji jiné dokumenty.

Bez pisemného souhlasu laboratofe se nesmi protokol reprodukovat jinak nez cely.

U vzork{ odebranych zakaznikem se vysledky vztahuji ke vzorku, jak byl pfijat. Laboratof odmita odpovédnost
za informace dodané zakaznikem ovliviiujici platnost vysledk.

Podrobné informace o metodach jsou dostupné v laboratofi nebo na www.cai.cz

Misto provedeni zkousek je totozné s adresou laboratore v zahlavi.

Protokol zpracoval: Ing. Olga Frankovifova Schvalil: Ing. Olga Frankovi¢ova
Datum vystaveni:  11.12.2024 vedouci laboratore

7;/’_ ok

konec protokolu

Protokol €. : 1250/2024 Strana: 2/2



ELVAC

ELVAC EKOTECHNIKA s.1.0.

Mistecka 1120/103 K-GEO s.r.o.
703 00 Ostrava-Vitkovice " Novackova 5/717
tel.: +420 595 700 500 ~ 700 30 Ostrava - Vyskovice

fax: +420 595 700 508
PAp— Provozovna: Masna 1
DIC: CZ26839652 70200 Ostrava
Bankovni spojeni: Ceska spofitelna, &.0. 4040982/0800
Zapsano v obchodnim rejstfiku vedeném

u Krajskeho soudu v Ostravé oddil C, viozka 50138.

11. prosince 2024

Vysledky rozboru vzorku €& 4086 zakazky €. 1071/2024 jsou uvedeny v protokolu &.
1250/2024.

Posouzeni agresivity vody:
Vzorek €. 4086:

a) Agresivita podle chemismu vod a piid na kovové potrubi dle CSN 03 8375

velmi nizka stredni zvySena velmi vysoka
konduktivita X
pH
S0O; + Cl
CO; agres. dle Heyera X

b) Chemické pisobeni podzemni vody na beton dle CSN EN 206+A2

Hodnota parametru pH je vy88i nez hodnoty uvaddéné normou. Hodnoty parametrd NH4*,
S04% a Mg?* jsou mensi neZ nejnizéi hodnoty uvadéné normou. Hodnota parametru CO;
agresivni dle Heyera spada dle tabulky 2 této normy do sloupce XA1.

S pozdravem @ @tiﬁiﬁﬁ
ELVAC EKOTECHNIKA s.r.
Tavitska 337/23, 703 00 Ostrava-Vitkovice

o
: 16: 26839652, DIC: CZ26839652
% W{' Tel.. +420 595 700 500

Ing. Olga Frankovicova
Vedouci Fyzikaini a chemické laboratoie
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