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LEKTROINSTALACE TOPNYCH KABELL

M

VSeobecné

Projekt elektroinstalace okruhu ¢.2 eSi vyhiivani okapovych Zlabt, svodi a okraju sttech u objektu
samotného zimniho stadionu. V3echny stiechy jsou z hlediska terminologie manudlu vyrobce topnych
kabelt takzvané teplé, to znamena Spatné tepelné izolované. Tato skute¢nost méa vliv na koncepci celého
systému ohievu a znamend, Ze byly voleny vySSi hodnoty piikonu. Strechy maji maly sklon (jsou témer
ploché). Krytina pultovych stfech nad boc¢nimi tribunami a krytina obloukové stiechy stadionu je
z trapézového plechu (Siroky ohybany ocelovy profil fady 11, rozte¢ vin 200mm). Uzké pultové stiechy
podd stén stadionu pod obloukovou stiechu maji falcovanou plechovou krytinu. Pouze stirecha nad ,, halou®
je tvorena lepenkoul.

Pro cely systém ohievu okapi stiech stadionu jsou navrZzeny dva samostatné rozvadéce s piislusSnym
jisténim, spindnim a regulaci ohievu. Jgjich umisténi je navrzeno tak, aby vznikly dva okruhy, a to vzdy
napdjeni topnych kabelt jedné kratsi a jedné delSi strany stadidonu. Na vykrese 502 jsou ohrani¢eny a
oc¢islovany okraje stiech, jejichz instalace jsou podrobné rozkresleny na vykresech 503 az 506.

Pro zpracovani projektu bylo provedeno zaméieni skute¢ného stavu stiech v mér. 1:50.

Osobni ndvatévou projektanta na stavenisti byly upiesnény jednotlivé poZzadavky uZivatele ainvestora.

Technické udaje

- sit’ : 3PEN, AC50Hz, 400/230V, TN-C-S
- ochrana pred Urazem elektrickym proudem
dle CSN 33 2000-4-41, ed.2 :zakladni automatickym odpojenim od zdroje
: pospojovanim, pouzitim proudovych chrani¢a
- prostiedi dle CSN 33 2000-3, ed. 3 : AB 8 - venkovni
- prostory z hlediska nebezpegi Urazu €l. proudem : nebezpecné
- instalovany piikon : P, = 35kW
- koeficient soudobosti 01
- soudoby prikon : Ps= 35kW
- ochranné uzemnéni : privod od uzemnéni stévgjiciho rozvadéce
- mé&ieni el. energie : stévgjici centrani
- kompenzace jal ového vykonu : stévgjici centrani

Technicky popis

a) Zajisténi dodavky elektrické energie

Prvni rozvadéé systému ohirevu okapovych Zlabi (topnych kabelt) stiech ¢. 1 a 2, RTK 2, bude instalovan
v prostoru stani rolby vedle dveri do rozvodny stadiénu. Druhy rozvadéc topnych kabeltt RTK 3 bude
instalovan v prot&jsim ,rohu* stadiénu v mistnosti ¢asomiry. Oba rozvadéce budou piipojeny a napgeny
zpole ¢. 4 hlavniho rozvadéce stadionu na rezervni vykonové pojistky, osazené patronami PHO/35A. Pro




privod rozvadéce RTK 2 bude pouzit kabel CYKY-J 4x 10, pro piivod RTK 3 CYKY-J 4x 16 (z davodu
dlouhé trasy a tim nepripustného Ubytku napéti). Privod pro RTK 2 je pouze pies zed’ rozvodny, privod pro
RTK 3 bude uloZen na stévgjicich rostech po obvodu stadionu, jeZ vedou k mistnosti ¢asomiry.

b) Elektroinstalace (vykr. 501 az 503)

Demontaze
Z prostorovych davodia kvili umisténi RTK 2 bude nutno demontovat a posunout jednu skiin a jednu
zasuvku vedle dveti do rozvodny. V rozpodtu je to oSetieno v piisludné ¢asti hodinovych sazeb.

El ektroinstal ace vSeobecne

Nap§jeci rozvody topnych kabeli budou provedeny kabely CYKY . Jedné se 0 kabely CYKY-J 3x 2,5, které
budou pouZity pro napgeni ¢asti topnych okruhi jednou fézi a o kabely CYKY-J 5x 2,5, které budou
pouZity pro napdjeni ¢asti topnych okruha tremi fazemi. Oznaceni téchto vedeni jsou uvedena v
padorysnych vykresech ave vykresu rozvadéce.

V&echny napgjeci kabely topnych kabelt budou vedeny na povrchu, a to predevdim pripaskovanim ke
stvajicim rostim a v jednom Useku mezi ¢asomirou a rohem stadionu v dratovém kabelovém Zlabu. Tato
vedeni jsou navrZzena tak, Ze budou v instalatnich krabicich ukonéena vzdy co nejblize tzv. studenym
koncam (integrované ptivody o délce 4m) topnych kabeld. Studené konce, vedené venkovnim prostorem,
budou tam, kde to bude nezbytné, uloZeny v plastovych trubkéch pro vysoké mechanické namahani na
bocich stén ¢asti objektu, jeZ jsou vyvySeny nad ostatni stiechy (viz Udaje o vySkéach viaci vztaznému bodu
v misté vystupniho Zebiiku). Dratovy Zlab musi byt Zarové zinkovany kvili odolnosti viaéi povétrnostnim
vliviim a ze stegjného davodu jsou misto li&t navrzeny trubky.

Elektrické rozvody, propojujici ¢idla vihkosti a teploty sreguldtorem chodu topnych kabelt budou
provedeny stinénymi kabely JYTY 2Ax1 (teplotni ¢idla) aJYTY 4Ax1 (vihkostni ¢idla). Budou uloZeny ve
spolecnych traséch a spoleénych UdloZznych systémech se silovymi kabely, také propojeni kabelt
s pripravenymi konci vihkostnich ¢idel v instalaénich krabicich bude provedeno obdobng.

Pro navrh zpisobu ukladani topnych kabelt byl pouZit jednak manudl vyrobce, jednak osobni zkuSenosti
realizétora podobnych systémi.

I nstalace napajecich a snimacich rozvodu

UloZeni a vedeni napgjecich kabelti topnych kabelt spoleéné se snimaci kabely je podrobné popsano
v padorysném vykrese 501. Kabely okruhu ¢.1 z rozvadéce RTK 2 budou vedeny do stropniho prostoru nad
rozvodnou, déle do kandlu na poslednim stupni tribuny a pak vzestupné na stévajicim rostu jednak do
horniho rohu pod stiechami ¢islo 2, jednak kolem rohu , haly* opét na stévajicim rostu az do prostoru pod
Uzkou spodni stiechou.

Kabely okruhu ¢.2 z rozvadéce RTK 3 budou vedeny kolmo nad mistnost ¢asomiry opét na stavajicim rostu
adae ke dvéma mistam, kudy budou zavedeny studené konce v drétovém kabel ovém Zlabu.

Propojeni nap§jecich atopnych kabelt sjegjich tzv. studenymi konci a snimacich kabelt s kabely ¢idel bude
provedeno v plastovych instalagnich krabicich v kryti IP 54 svi¢ky na Sroubky. VSechny tyto krabice budou
instalovany ve vnitinim prostoru stadionu, aby byly chrénény pred stdlym vlivem povétrnosti. Hlavy
Sroubki ve vickach krabic budou proti korozi konzervovany vazelinou.

I nstalace topnych kabelii

Vzhledem k velikosti ploch oSetrovanych stiech, jejich malému sklonu a nedostatecné tepelné izolaci bylo
zvoleno jak vyhtivani okapovych Zlabt ajejich svodu, tak okraju stiech, aby se pii snéZeni a nastupu teplot
pod 0°C zamezilo tvorbé rampouchtt a zamrzani Zlabu. Nebudou ohtivany pouze okraje hlavni obloukové
stiechy stadionu. V obou pripadech budou pouZzity kabely TO-2R s vykonem 20W/m.

Ve Zlabech, jez jsou vétSinou atypické obdélnikového prifezu, budou kabely vedeny tiikrat, aby bylo
dosaZzeno meérného vykonu cca 50W/m, ve svodech budou kabely vedeny dvakrdt ve smycéce o mérném
vykonu 30W/m. Na hranach stiech nad tribunami (a nad Zlaby) budou kabely uloZeny ve vinovce, a to
dvéma zpuasoby. Na stieSe nad , halou” slepenkovou krytinou bude mit vinovka vysku vin 40cm a Sitku
jedné viny 50cm. VInovky, vytvorené na obou stirechach nad krétkymi tribunami je nutno piizpasobit tvaru
krytiny z trapézového plechu - viz detail ¢. 2 na schématech topnych okruhti 507 a 508.

Pro upevnéni topnych kabeli ve v3ech téchto uvedenych pripadech budou pouZity standardni fixagni
prosttedky, dodavané vyrobcem topnych kabelt. Ve Zlabech bude pouZito fixaéni lanko SYFOK-B, jez nese
v rozte¢ich po 40cm plastové pulkulaté tchyty. Lanko se napina ve zhruba 8mi az 10timetrovych Usecich
mezi hacky, piipevnéné ke Zlabu, k hagkam se piipeviiuje pomoci ocek, vytvoirenych na lanku lisovacimi




trubickami. JelikoZ budou kabely vedeny trojité, je nutno pouzit u kazdého Uchytu na lanku jesté jeden
samostatny okapovy Uchyt, piiklapnuty ke stiedni smycce, je2z umozni ulozZeni treti krgjni smycky. Jako jina
varianta fixace topnych kabelt ve Zlabech by bylo moZzné pouZiti pgenych stiednich Uchyti, kde je de
nevyhodou velkad pracnost, nutnost kvalitnino ocisténi povrchu dna Zlabti a nerozebiratelnost, nebo
nastiihanych distan¢nich hiebent, lepenych na dno Zlabt, kde viak neni zaruka trvanlivosti lepidia ataké je
nutno pamatovat na piipadnou do¢asnou demontéz kabelt pri ¢idténi Zlabna od listi a necistot.

Pro vytvoreni vinovky na okrgji strechy slepenkovou krytinou bude dolni ¢ést vin topného kabelu
k okapickam upeviiovana pomoci piinytovanych stieSnich Uchytt, do nichz se kabel ,,zabali* klestémi. Pro
upevnéni horni ¢asti vin se na celou délku prislusné strechy napne lanko SYFOK-B. Pro uchyceni se na
obou koncich na vhodném misté prisroubuje Uhelnik 20x20x3 a do néj zahdkne napinaci Sroub M10. Po
trase pies Sitku stiechy bude na nékolika mistech zajisténé vruty s pogumovanou hlavou a horni ¢ast vin by
se vklédala do krajniho zobacku palkulatého tchytu.

Topné kabely budou také ve viech ptipadech prochazet svody z okapovych Zlaba. U svodi, zavedenych
pouze na dalSi niZsi stiechu postati zgjistit vzgemnou rozte¢ kabelt pouZitim distan¢nich Gchyta, protoZze
kabely jsou do Zesti metrii délky samonosné. Pro zavéSeni kabelt ve svodech delSich, nez 6m, bude pouZito
fixaéni lanko SY FOK-P.

Zpusoby fixace a mnozstvi pouZitych fixacnich prostiedkt jsou uvedeny na vykresech ¢. 507 a 508 pro
kazdy topny okruh zvl&&' a jsou zde uvedeny priklady provedeni nakreslenych detailech a vioZenych
fotografiich.

» Prebytecné" délky nezkracovatelnych topnych kabelt se ve Zlabech i u vinovek ulozZi do volnych , o¢ek"
okapovych Gchyta.

Pro postup celkové instalace doporucéuji drzet se pokynt, obsaZenych v manudlu vyrobce a dodavatele
topnych kabelt, dostupného také na Internetu na strankach www.v-system.cz.

Regulace chodu topnych kabel i

Systém ochrany okapi a okraju stiech pied zamrzanim bude fizen a ovlddan takzvanym snéznym
termostatem ETO2-4550, ktery je nejdokonal €Sim prvkem pro takto rozsahlé systémy. Jeho funkce spociva
v tom, Ze uvédi topné kabely do provozu v piipadé poklesu venkovni teploty pod nastavenou hodnotu
(nastavitelnost 0 az +5°C) pri souc¢asném vyskytu vihkosti v jakémkoli skupenstvi (voda, snih, led), jez maze
byt sniména jednim nebo dvéma paraelné zapojenymi snimagi vihkosti. Po vzestupu okolni teploty nebo
vymizeni vlhkosti termostat systém vypina a tim zgjistuje jeho maximalni Uspornost a odstrarnuje nutnost
dedovéani povétrnosti lidskou obsluhou.

Cely systém ochrany okapi a okraju stiech vedlgjSich objektd zimniho stadionu byl rozdélen na étyi
samostatné napgjené a étyfmi termostaty fizené okruhy spodokruhy jednotlivych dvojic Zlaba a okrajta
sttech. Prvni okruh (RTK 2) zahrnuje horni a spodni okapové Zlaby stiech ¢. 1 (dlouhych stran) stadionu,
smétujicich k budovam zézemi stadionu. Druhy okruh (RTK 2) zahrnuje Zlaby a vinovky stiech ¢. 2 nad
tribunou smérem do technického nédvori — byl jiZ od roku 2007 realizovan. Tieti okruh (RTK 3) zahrnuje
horni a spodni okapové Zlaby stiech ¢. 3 (dlouhych stran) stadionu, smeétujicich k silnici. Ctvrty okruh (RTK
3) zahrnuje Zlab avinovku stiechy ¢. 4 nad tribunou smérem k z&kladni Skole.

Pro kazdy okruh bude pouZzita dvojice vihkostnich ¢idel na koncich Zlabi. Tato ¢idla budou instalovana
piimo do Zlabi pobliZz svodi, vZdy pokud mozno v ngniZzSim misté. Je viak dalezité, aby prostor tésné
kolem ¢idel nebyl vysuSovan topnymi kabely Uplng, nebot’ systém vyping, jak pii Ubytku vihkosti, tak pri
ZvySeni okolni teploty.

Teplotni ¢idla (po jednom od kaZdého regulatoru v provedeni prostorovy senzor) budou instalovana po
dvajicich na zdi tak, aby byla orientovana piiblizné k severu a ngiméné ovliviiovana piimym slunecnim
zéarenim. Jedna dvojice (pro rozvadéé¢ RTK 2) bude instalovana na zdi v blizkosti hlavniho Zebie na strechy
zézemi stadiénu, druha dvojice (pro rozvadéé RTK 3) bude instalovana na zdi tésné pod atikou v prostoru
nad mistnosti ¢asomiry.

Pro zprovoznéni regulace doporucuji drZet se pokynti, obsaZzenych v manuélu vyrobce a dodavatel e topnych
kabelti, dostupného takeé na Internetu na strankéch www.v-system.cz.

¢) Ochrana pied Grazem elektrickym proudem dle CSN 2000-4-41 ed.2, uzemnéni

Bude pouZita zakladni ochrana samocéinnym odpojenim od zdroje a doplikova pouZitim proudovych
chrani¢t a pospojovanim dila kovového kabel ového Zlabu.

Pro uzemnéni piipojnice PEN obou rozvadécta RTK 2 a 3 a kabelového Zlabu budou ziizeny dvé hlavni
ochranné pripojnice (potencidlové svorkovnice) v blizkosti téchto rozvadéca. Budou pripojeny k uzemnéni



stadionu. Hlavni vodi¢ bude prarezu HO7V-K 10 ZZ, ochranné pospojovéni Zlabu a pripojnice PEN
v rozvadééi bude provedeno vodi¢i HO7V-K 10 ZZ. Ochranné vodice budou uloZeny spolecné se silovymi
kabely.

Hlavni ochranna piipojnice bude tvoiena potencidlovou svorkovnici EPS 1 (VD Becov), instalovanou na
povrchu v palkulatém krytu.

Mista propojeni je tieba opatiit oznacenim pro ochranny vodic.

d) Rozvodna zarizeni

Pro oba rozvadéce systému topnych kabelt bude pouZita identicka plechova, tzv. velkoobsahova domovni
rozvodnice pro modulovou vyzbroj v provedeni na omitku s prosklenymi dvermi. Skiiné budou opatieny
zamkem PHZ-A-COMP.

€) Elektroinstalace z hlediska bezpe€nosti prace

P¥i vzniku poZaru, Urazu nebo jiné nebezpecné situace je mozno systém topnych kabelt vypnout piisluSnym
vypinatem po otevieni dveii jeho rozvadéée RTK 2 nebo RTK 3, oznagenym tabulkou ¢&.3 2101 dle CSN
SO 3864.

f) Obdluha zarizeni, kvalifikace pracovnika (pokyny pro uZivatele)

V souladu s CSN 34 3100 mohou pracovnici seznameni dle ¢l. 32a) obsluhovat jednoduché el. zatizeni mn a
nn, provedenatak, Ze pii jejich obsluze nemohou prijit do styku s ¢astmi pod napétim.

Mohou tedy zapinat a vypinat zafizeni pomoci prislusnych ovladacich prvka. Na instalovaném zatizeni a
rozvodech musi byt provadéna pravidelna prohlidka a UdrZzba dle platnych norem a predpisi. Osoby uréené k
obsluze musi byt ndleZité a prokazatelné pouceny a obeznameny s provozovanym zatizenim a s nebezpecim,
j€2 miZe vzniknout pri praci. Zvl&sté musi byt pouceny a obeznameny s prvni pomoci pri Urazech
elektrickym proudem, povinnych opatienich pii poZaru apod.

Manipulace v rozvodnych zatizenich mohou provédét pouze pracovnici s kvalifikaci nejméng znali die CSN
34 3100, ¢l. 34.

Pri haSeni poZéru v blizkosti elektrického zarizeni nebo poZaru samotného el. zatizeni pod napétim se smi
pouZivat jen téchto hasicich pristrojt:

- sn¢hového die CSN 38 9135

- pré&skového die CSN 38 9138.

Pro provozovéni celého systému ochrany okapt a okrajt stiech doporucuji nastudovat pokyny, obsaZzené
v manudlu vyrobce a dodavatel e topnych kabelt (ndzev Ochrana okapt proti zamrzani), dostupného také na
Internetu na strankach www.v-system.cz.

Zavérefna ustanoveni

Instalace musi byt provedena podle tohoto projektu v souladu s poZadavky platnych CSN a piedpis.

Pred uvedenim do provozu musi byt provedena vychozi revize a vystavena vychozi revizni zprava,
osveédéujici bezpecny provoz el. zarizeni.

Vypracoval: Petr Bill

V Hladkych Zivoticich, leden2007, aktualizace ¢ervenec 2016



