B) STATICKY VYPOCET

ZB OPERNA STENA RAMPY OS1

Kombinace zatizeni: (OS + zasyp + uzitné na zasypu)

GEOMETRIE STENY

Bs
'| 1 H= 2,60 m
i /:\ v Hy = 0,40 m
@ M By = 0,60 m
' B, = 0,30 m
¥ Bs = 0,90 m
— B= 1,80 m
Z= 2,40 m
o= 0°
Bs = 0,15 m
- [ N | Z, = 0,8 m
=A== [
~ : :
™~ | 'l |
I Gzz '
= 1 ;.
0 Gzl : ¥y
B:s | B B
B
KOMBINACE ZATIZENI - pouzité kombina&ni predpisy: E=1,00
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - STR: Yosup = 1,35 Yaswp = 1,5
T4 o= Y6 20k + Yo Woq Gk + Yo" Wos ™Sk + Yo Wow Wek Yeint= 1,0 Ya,nt = 0
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - GEO: Yo.sup = 1,0 Yaswp = 1,3
4o = Yo IO + Yo Woq Ok + Yo Wos ™Sk + Yo Wow Wek Yaint = 1,0 Yant = 0
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - EQU: Yo.sup = 1,0 Yasw = 1,3
T4 o= Yo Ik + Yo Woq Ok + Yo Wos ™Sk + Yo Wow Wek Yaint= 0,9 Yant = 0

ZEMINA ZASYPU (za sténou):

Stérk s pfim. jemnozrnné zeminy: die CSN EN ISO 14688-1- tf. siGr (dle CSN 73 1001 - t¥. G3 G-F)

Q= 32,0°
tg @ = 0,625 Yo' = 1,25
cy = 0 kPa Yo = 1,25
Yok = 19,0 kN/m?® Y,= 1,0
OCR =1,0 VOCR =1,0
B= 0,0° sin B = 0,000
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Q= 26,6 ° sin @y = 0,447
tg @4 = 0,500
Cy= 0 kPa
Yza= 19 kN/m?®
O 4= 0,0° zemina - zemina
0,4 = 0,0° konstr. - zemina
1+ sinB = 1,000 cos B = 1,000



ZEMNIi TLAK V KLIDU NA KONSTRUKCI:
Zasyp za sténou:
Pro svisly rub ZB konstrukce:

Ko = 0,553
hloubka z O, Oo»).d
m kPa kPa
2,80 53,2 29,4

Kop = 0,553

Vyslednice zemniho tlaku (na 1 m’ stény):

8i4=

Rovnomeérné zatizeni terénu za sténou :

0,0°
41,2 kN
41,2 kN
41,2 kN

0,0 kN

Ye

1,30

Navrhové
kN/m?

5,2

Zemni tlak v klidu od rovnomérného zatizeni:

Charakter.
kN/m?

q’ = 4,0
ok = 2,2
0,4 = 0,0°

Sogk = 6,2 kN
SOq,d = 8,0 kN
SOq,y,d = 8,0 kN
SOq,z,d = 0,0 kN

ZEMINA ZASYPU (pfed sténou):

kN/m?

Q= 24,0 °
tg @ = 0,445 Yo' = 1,25
Cy = 6,0 kPa Yo = 1,25
Yoi = 18,0 kN/m® Y,= 1,0
Zasyp pred sténou:
Pro svisly lic ZB konstrukce:
Ko = 0,664
hloubka z O).q Oo(x).d
m kPa kPa
1,20 21,6 14,4
Vyslednice zemniho tlaku (na 1 m’ stény):
Oi4= 0,0°
Soz2k = 8,6 kN
Soz24 = 8,6 kN Ye=1,0
Soz2yd = 8,6 kN

Jod = 2,9
Vyslednice zemniho tlaku v klidu od rovnhomérného zatizeni:

Ko = 0,553

kN/m?
(na 1 m’ stény)

@y = 19,6 ° sin @4 = 0,336
tg @'y = 0,356
Cy= 4,8 kPa
Y24 = 18,0 kN/m®

1,0 (- redukce)
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Tiha zeminy nad zakladovou deskou (na 1 m’ stény):

Yok = 19,0 kN/m? - za sténou
Gk = 27,4 kN
Yok = 18,0 kN/m? - pfed sténou
Gk = 13,0 kN 1,0 (- redukce)
Vlastni tiha opérné stény (na 1 m'stény):
Yok = 24,0 kN/m?®
Gy = 18,7 kN
Goy = 17,3 kN
MS EQU - Rekapitulace vodorovnych a svislych sil:
Vodorovneé sily - klopici:
max max
Heupg Maupa My
druh velikost | rameno | staticky | staticky Pozn:
sily sily sily-Z | moment | moment e ramenasil Y a Z vztazena k bodu 0
kN m kNm kNm
Sozy 41,18 0,93 38,43 38,43 1,00 |délka zakl. desky:
Soqy 8,05 1,40 11,27 8,67 1,30 [délka stény:
Soty 0,00 1,67 0,00 0,00 1,15  [pomér sténa/deska:
Sozy -7,75 0,40 -3,10 -3,44 0,90
Soucet 41,5 46,6 43,7
46,6 [zvétSeny stat. moment
Svislé sily - stabilizujici:
min min
Vi Vintd Mint g
druh velikost velikost | rameno | staticky
sily sily Yr sily sily-y | moment
kN kN m kNm
G, 18,72 0,9 16,85 1,05 17,69
G, 17,28 0,9 15,55 0,90 14,00
G4 27,36 0,9 24,62 1,50 36,94
G, 12,96 0,9 11,66 0,45 5,25
Q 2,40 0,9 2,16 1,50 3,24 1,0 - redukce
Soucet 78,7 70,8 77,1
POSOUZENI NA PREKLOPENI (STABILITA): (na 1 m' stény):
'Ystp =0,8
Msib.a = Yoo * 77,1 = 61,7 kNm
Mg, = 61,7 KNm > Masta = 46,6 KNm VYHOVUJE

Pfehled pouZitych vzorca:

Ko = (1 - sin ¢/y) *YOCR

Kog = Ko * (1+ sin )
Gy = (£ + Hy) " Y.
OCor) = O " Ko * cos 3
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Sez=05*Y,* (Z+H;)>* Kog

do=9 " Ko
Sog= Qo * (£ +Hy)

;0= (4*; *XZ*Z)/(TC*(X2+22)2

1,00 m
1,00 m
1,00

0,9



MS GEO

Vodorovné sily - klopici:

max

Hk Mk Hsup,d Msup,d
druh velikost | staticky velikost | staticky
sily sily moment Ye sily moment
kN kNm kN kNm
Sozy 41,18 38,43 1,00 41,18 38,43
Soqy 6,19 8,67 1,30 8,05 11,27
Sory 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00
Soz2y -8,61 -3,44 0,9 -7,75 -3,10
Soucet 38,8 43,7 41,5 46,6
46,6 [zvétSeny stat. moment
Svislé sily - stabilizujici:
min min max max
Vi My Vintd Mint g Vsup.d Msup.d
druh velikost | staticky velikost | staticky velikost | staticky
sily sily moment Yr sily moment Yr sily moment
kN kNm kN kNm kN kNm
G 18,72 19,66 0,95 17,78 18,67 1,05 19,66 20,64
G, 17,28 15,55 0,95 16,42 14,77 1,05 18,14 16,33
G, 27,36 41,04 0,95 25,99 38,99 1,05 28,73 43,09
G, 12,96 5,83 0,95 12,31 5,54 1,05 13,61 6,12
Q 2,40 3,60 0,95 2,28 3,42 1,30 3,12 4,68
Soucet 78,7 85,7 74,8 81,4 83,3 90,9
ZAKLADOVA PUDA: HLINA piséita (navazka)
Dle CSN 73 1001 - tf. F3 MS, dle ISO 14688 - saSi
tuha konzistence, q4 = 100 kPa.
Qat = 100 kPa
Py = 15,0 ° 0= 12,1 °
tg @ = 0,268 Yo' = 1,25 tg @4 = 0,214
cy = 7,0 kPa Yo = 1,25 Cy= 5,6 kPa
Yzx = 19,0 kN/m?® Y, = 1,0 Yz = 19,0 kN/m®
A) Pro minimalni navrhové svislé sily:
POSOUZENI UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY:
Vysledny staticky moment k bodu 0:
Mo intg = 35 kNm
Soucet svislych sil:
Vintd = 75 kN
Vzdalenost vyslednice navrhového zatiZzeni od bodu 0:
Yid = 0,47 m
Excentricita:
eg = 0,43 m €p, max = 0,60 m egmax=B/3
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€g = 0,43 m < €B, max = 0,60 m SPLNENO
B'= 0,93 m A = 0,93 m?
Oga = 80 kPa < Qat = 100 kPa VYHOVUJE
Pouzité vzorce:
Yid = Mog / Finta B'= B - 2%y
eq=B/2 -yy4 R/A = Figig/ A
POSOUZENi NA POSUNUTI: (na 1 m’ stény):
Vodorovné sily posouvajici:
Heupa = 41,5 kN
- Odpor v zékladové spafe: Oy = 12,1° tg 8y = 0,214
R'ba = Vinta * 19 8 = 16,0 kN 1,0  redukce &y
K, = 1,530 45° + @4/ 2 = 51,0° tg (45°+ @4/2)= 1,237
- Odpor z boku opérné stény - pasivni zemni tlak:
(viz zemina zasypu pred sténou)
K, = 2,010 45° + @y /2 = 54,8 ° tg (45° + @4/ 2) = 1,418
redukce 0,8 snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pred konstrukci: 1,20 m
hloubkaz |  O.g Coig | Ooig
m kN/m? kN/m? kN/m? vliv odkopani a vraceni zeminy
0,00 0,0 0,0 (prlimér) 0,8 redukce Yzx
1,20 18,2 36,7 18,3 pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpicd = 13,6 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cp 14 = 31,9 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup,1.0 = 30,7 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak

Vyska odporujici zeminy pod konstrukci (ozub):

0,00 m

Op224 27,9 kN/m? pasivni z. tlak od tihy zeminy
Op2cd = 13,9 kN/m? pasivni z. tlak od soudrznosti
Cpod = 41,8 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup2d = 0,0 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Rup.a = 30,7 kN Celkova sila odporu - sniZzeny pasivni tlak
Celkova sila odporu proti posunuti: Rud
Hsupa = 41,5 kN < Rua = 46,7 kN VYHOVUJE
Pouzité vzorce:
K, = tg® (45° + @4/ 2)
Gp,d = Gz,d * Kp Gp,1,d = G/pz,1,d + Gp,c,d
Opca = 2°Cy* VK Rua= R'na+ Rupa
B) Pro maximalni navrhové svislé sily:
POSOUZENI UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY:
Vysledny staticky moment k bodu 0:
Mo sup.a = 44 kKNm
Soucet svislych sil:
Veupa = 83 kN
Vzdalenost vyslednice navrhového zatizeni od bodu 0:
Yid = 0,53 m
Excentricita:
ep = 0,37 m €p, max = 0,60 m esmax =B/3
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eg = 0,37 m < €maxd = 0,60 m SPLNENO
B'= 1,06 m A = 1,06 m?
Oga = 78 kPa < Qat = 100 kPa VYHOVUJE
POSOUZENI NA POSUNUTI: (na 1 m’ stény):
Vodorovné sily posouvajici:
Hsupa = 41,5 kN
- Odpor v zékladové spare: Oy = 12,1° tg 8y = 0,214
R'ua = Vupa * 19 8 = 17,8 kN 1,0  redukce &4
Ko = 1,530
- Odpor z boku opérné stény - pasivni zemni tlak:
Ko = 2,010
redukce 0,8 snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pred konstrukci: 1,20 m
hloubkaz | O.g Cuig | Olrig
m kPa kPa kPa vliv odkopani a vraceni zeminy
0,00 0,0 0,0 (prlmér) 0,8 redukce Yzx
1,20 18,2 36,7 18,3 pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpicd = 13,6 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cp 14 = 31,9 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup,1.0 = 30,7 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pod konstrukci (ozub): 0,00 m
Op224 27,9 kN/m? pasivni z. tlak od tihy zeminy
Op2cd = 13,9 kN/m? pasivni z. tlak od soudrznosti
Cpod = 41,8 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup2d = 0,0 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Rupd = 30,7 kN Celkova sila odporu - sniZzeny pasivni tlak
Celkova sila odporu proti posunuti: Rud
Hsupa = 41,5 kN < Rua = 48,5 kN VYHOVUJE
MS STR

POSOUZENiI UNOSNOSTI ZB OPERNE STENY:
SVISLA STENA - ve svislém sméru:
ZEMNi TLAK V KLIDU NA STENU:
e Od zeminy za sténou:

Pro svisly rub ZB konstrukce:

(na 1 m’ stény)

STATICKE SCHEMA

R -
Ko = 0,553 Kop = 0,553
hloubka z G(z),k Go(z),k
m kPa kPa
2,40 45,6 25,2
Vodorovné zatizeni v hl. z (zemni tlak v klidu): N
Zemni tlak:
{ ook = 25,2 kN/m’
o= 29,0 kN/m’ Yo = 1,15
Ohybovy moment v paté stény:
M,q4= 27,8 kNm
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Smykova sila v paté stény:
Vyg= 34,8 kN

e Od rovhomérného zatizeni terénu za sténou:

Uzitné zatizeni terénu za sténou: svislé
qQk= 40  kN/m? STATICKE SCHEMA
qQa= 6,0 kN/m? Yo=15
Zatizeni zeminou nad hornim okrajem stény: svislé K
VysSka zeminy zy = 0,0 m -
9 7Nk = 0,0 kN/m?
9 zng = 00  kN/m? Y =1,15
Celkem:
%= 40  kN/m?
{ = 6,0  kN/m? N
Vodorovné zatizeni (zemni tlak v klidu): (nalm’ stény)
fox= 2,2 kN/m/
fod= 33  kN/m’
Navrhovy ohybovy moment v paté stény: (na 1 m’ stény)
Mig = 9,6 kNm /O
N
Navrhova smykova sila v paté stény: (na 1 m’ stény) ~ \\
M NN
Celkem: ZatiZeni je pfenaseno z Sitky:
Ohybovy moment v paté stény: $= 1,00 m
Mg, = 37,4 kNm Zvétsené Ma V:
Smykovd sila v paté stény: Mg, = 37,4 kNm
Veg = 42,8 kN Veg = 42,8 kN
POSOUZENi UNOSNOSTI: pro pruh Sitky 1,0 m
OHYB:
Mg, = 37,4 KNm navrhovy ohybovy moment

NAVRZEN PRUREZ:
(Budova: konstr. tf. S4, navrh. Zivotn. 80 let. Stupen vlivu prostiedi XC2-(mokré, ob¢as suché)
Kryti vyztuze - ndvrhova hodnota C:

Pro podélnou vyztuz: Cmin = 25 mm Cminp=@ =12mMm  Chingwr= 25 mm 10 mm
c=40 mm Chom = 35 mm ACdev = 10 mm
b= 1000 mm h = 300 mm
Cc= 40 mm d= 254 mm
di = 46 mm A.= 300000 mm?
As1 Olc )
———————— —F BETON: C25/30 (B 30)
kl'ytl C -5 fox = 25,0 Ye=1,5 O = 1,0
b fou = 16,7 MPa n=1,0 A=08
# |
fotm = 2,6 MPa €.3= 0,35%
OCEL: B500B (10505 - ¢R)
e = 500 MPa E. = 200 GPa
g = 434,8 MPa €4=0217% Ys = 1,15
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VYZTUZ: oR 12 4 200 mm + RO 4 200 mm
Asi1 = 565,2 mm? Asiz = 0,0 mm?
Asi = 565,2 mm? > As min = 343,4 mm? SPLNENO
max s = 600 mm 300 mm < Asmax = 12000,0 mm? SPLNENO
x=18 mm €=0,073 < o1 = 0,617 SPLNENO
Mrs= 60,6 kNm > Megs= 37,4 kNm  VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz: oR 10 4 200 mm As, = 392,5 mm?/ m’
max s, = 900 mm 400 mm Asr min = 113,0 mm? m’
SMYK:
Veq = 42,8 kN
b, = 1000 mm Ng = 0,0 kN
Smykova unosnost bez smykové vyztuze:
Ag = 565,2 mm? 5 #R 12
P = 0,002225 < Pimax = 0,02 SPLNENO souc. miry zakotveni: 1,0
Crdc=0,12 k=1,89
O = 0,00 MPa < 0,2" foq = 3,33 MPa SPLNENO
VRem = 101,9 kN smykova unosnost pfi plisobeni ohybu bez smyk.vyztuze
Vgen = 0,0 kKN smykova Unosnost pti plsobeni normalné sily bez smyk.vyz.

V/gee = 101,9 kN
Vimin = 0,45 MPa minVgg.= 1153 kN

Vide = 115,3 kN

>

celkova smykova unosnost desky bez smykové vyztuze
min. smykova Unosnost desky bez podélné vyztuze

VODOROVNA ZAKLADOVA DESKA:

Cast B, pred licem stény:

Reakce zakladové pldy: Oy =
VyloZeni konzoly: Bs =

B/max =
Ohybovy moment v lici stény: Mgy =
Smyk v lici stény: Veq =

POSOUZENiI UNOSNOSTI:
OHYB:
Mg, = 31,6 kNm

NAVRZEN PRUREZ:

Ves= 42,8 kN VYHOVUJE
70,8 kN/m? bez tihy zakl. desky a zasypu
0,90 m
0,90 m (na 1 m’ stény)
31,6 kNm dolni lic zakl. desky
63,7 kN

pro pruh Sitky 1,0 m

navrhovy ohybovy moment

(Budova: konstr. tf. S4, navrh. Zivotn. 80 let. Stupen vlivu prostiedi XC2-(mokré, ob¢as suché)

Kryti vyztuze - ndvrhova hodnota C:
Pro podélnou vyztuz: Cmin = 45 mm
c=55mm Cnom =
b=
C=

ds =

BETON:
fck =

fcd =

fctm =

Cminp= @ = 12 mm Cmindur = 45 mm 10 mm
55 mm Acge, = 10 mm
1000 mm h = 400 mm
55 mm d= 339 mm
61 mm A.= 400000 mm?
C20/25 (B 25)
20,0 Y= 1,5 O =10
13,3 MPa n=1,0 A=08
2,2 MPa €u=035%
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OCEL: B500B (10505 - ¢R)

f = 500 MPa E = 200 GPa
foq = 434,8 MPa €4=0217% Ys = 1,15
VYZTUZ: R 12 4 200 mm + 6RO 4 200 mm
Asty = 565,2 mm? Asiz = 0,0 mm2
Asi = 565,2 mm? > As min = 440,7 mm? SPLNENO
max s = 800 mm 300 mm < Asmax = 16000,0 mm? SPLNENO
x= 23 mm € = 0,068 < Eoatr = 0,617 SPLNENO
Mrs= 81,0 kNm > Meg= 31,6 kNm  VYHOVUJE
Rozd&lovaci vyztuz: #R 8 4 250 mm A= 201,0 mm¥ m/
maxs, = 1200 mm 400 mm As min = 113,0 mm% m'’
SMYK:
Veg = 63.7 kN
by = 1000 mm Ng = 0,0 kN
Smykova unosnost bez smykové vyztuze:
Asi = 565,2 mm? 5 oR 12
Pi= 0,001667 < Pimax = 0,02 SPLNENO souc. miry zakotveni: 1,0
Crac= 0,12 k=1,77
Ccp = 0,00 MPa < 0,2% foq = 2,67 MPa SPLNENO
Vgem = 107,5 kN smykova Unosnost pti plsobeni ohybu bez smyk.vyztuze
VRen = 0,0 kN smykova unosnost pfi plisobeni normalné sily bez smyk.vyz.
V'rge = 107,5 KN celkova smykova unosnost desky bez smykové vyztuze

Vimin = 0,37 MPa min Vggc = 124,8 KN  min. smykova Unosnost desky bez podélné vyztuze

Vaic=  124,8 kN > Veg = 63,7 kN VYHOVUJE

Cast B, za rubem stény:

Zatizeni: {a= 69,5 kN/m?
VyloZeni konzoly: B, = 0,60 m
(B - B)ax = 0,60 m (na 1 m’ stény)

Ohybovy moment k rubu stény: Mgg = 12,5 kNm horni lic zakl. desky
Smyk v lici stény: Veq = 41,7 kN
POSOUZENi UNOSNOSTI: pro pruh Sitky 1,0 m
OHYB:

Mg, = 12,5 kNm navrhovy ohybovy moment

NAVRZEN PRUREZ:

(Budova: konstr. tf. S4, navrh. Zivotn. 80 let. Stupen vlivu prostiedi XC2-(mokré, obcas suché)
Kryti vyztuze - ndvrhova hodnota C:

Pro podélnou vyztuz: Cmin = 40 mm Cminp=@ = 12mm  Chingwr = 40 mm 10 mm
¢ =50 mm Cnom = 50 mm Acge, = 10 mm
b= 1000 mm h= 400 mm
Cc= 50 mm d= 344 mm
As1 T c dy = 56 mm A.= 400000 mm?
----- ——- T BETON: C20/25 (B 25)
L kryti C L © fo = 20,0 Yo= 1,5 O = 1,0
A b 4 feq = 13,3 MPa n=1,0 A=08
foim = 2,2 MPa €.3= 0,35%
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OCEL: B500B (10505 - ¢R)

f = 500 MPa E = 200 GPa
foq = 434,8 MPa €4=0217% Ys = 1,15
VYZTUZ: R 12 4 200 mm + 6RO 4 200 mm
Asty = 565,2 mm? Asiz = 0,0 mm2
Asi = 565,2 mm? > As min = 447,2 mm? SPLNENO
max s = 800 mm 300 mm < Asmax = 16000,0 mm? SPLNENO
x = 23 mm € =0,067 < Eoar1 = 0,617 SPLNENO
Mrs= 82,3 kNm > Mes=  12,5kNm  VYHOVUJE
Rozd&lovaci vyztuz: #R 8 4 250 mm A= 201,0 mm¥ m/
maxs,= 1200 mm 400 mm Asr min = 113,0 mm? m’
SMYK:
Veg = 41.7 kN
by = 1000 mm Ng = 0,0 kN
Smykova unosnost bez smykové vyztuze:
Asi = 452,2 mm? 4 oR 12
Pi=0,001314 < Pimax = 0,02 SPLNENO souc. miry zakotveni: 1,0
Crac = 0,12 k=1,76
Ccp = 0,00 MPa < 0,2% foq = 2,67 MPa SPLNENO
Vgem = 100,4 kN smykova Unosnost pti plsobeni ohybu bez smyk.vyztuze
VRen = 0,0 kN smykova unosnost pfi plisobeni normalné sily bez smyk.vyz.
V'rge = 100,4 KN celkova smykova unosnost desky bez smykové vyztuze

Vimin = 0,37 MPa min Vggc = 126,0 KN  min. smykova Unosnost desky bez podélné vyztuze

Vaic=  126,0 kN > Veg = 41,7 kN VYHOVUJE
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ZB OPERNA STENA RAMPY 0S2

Kombinace zatizeni: (OS + zasyp + uzitné na zasypu)

GEOMETRIE STENY

Bs
T_f H= 210 m
ZA‘ V H1 = 0,30 m
\ M By = 0,00 m
| q B, = 0,30 m
H Bs = 1,30 m
I E— B= 1 ,60 m
} Z= 1,90 m
: o= 0°
|
|
|
: Bg = 0,15 m
T~ vlv l i.,—f's‘oq 2= 0.9 m
! Soz
Gt Gr1 —
—A-q-—1-——r--- |
o : :
™~ | 'l' |
I Gz2 [
e 1 ] .
0 Gzl Py
B: | B B1
B
KOMBINACE ZATIZENI - pouzité kombinaéni predpisy: €=085
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - STR: Yosup = 1,35 Yasup = 1,5
Y4o= EY6 20k + Yo Woq Gk + Ya Wos Sk + Yo Wow Wek Yeint= 1,0 Ya,nt= 0
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - GEO: Yosup = 1,0 Yasuw = 1,3
X4 o= Yo T + Yo Woq Ok + Yo Wos Sk + Yo Wow Wek Yeint= 1,0 Ya,nt = 0
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - EQU: Yosup = 1,0 Yosup = 1,3
X4 o= Yo T+ Yo Woq Ok + Yo Wos Sk + Yo Wow Wek Ye.int = 0,9 Ya,nt = 0

ZEMINA ZASYPU (za sténou):
Stérk s pfim. jemnozrnné zeminy: die CSN EN ISO 14688-1- tf. siGr (dle CSN 73 1001 - tf. G3 G-F)

Q)= 32,0 ° @y = 26,6 ° sin @y = 0,447
tg @/« = 0,625 Yo = 1,25 tg @'y = 0,500
cy = 0 kPa Yo = 1,25 Cy= 0 kPa
Yok = 19,0 kN/m?® Y,= 1,0 Yza = 19 kN/m?*
Oi4= 0,0° zemina - zemina
0,4 = 0,0° konstr. - zemina
OCR =1,0 VOCR =1,0
= 0,0° sin B = 0,000 1+sinB = 1,000 cos B = 1,000
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ZEMNIi TLAK V KLIDU NA KONSTRUKCI:
Zasyp za sténou:
Pro svisly rub ZB konstrukce:

Ko = 0,553 Kog = 0,553
hloubka z O, Oox).d
m kPa kPa
2,20 41,8 23,1

Vyslednice zemniho tlaku (na 1 m’ stény):

Oig= 0,0° =B

Sozk = 25,4 kN

Soza = 25,4 kN Yo=1,0
Sozyd = 25,4 kN
Sozz4 = 0,0 kN

Rovnomeérné zatizeni terénu za sténou :

Charakter. Ye Navrhové
kN/m? kN/m?
q = 40 1,30 5,2
Zemni tlak v klidu od rovnomérného zatizeni:
Qok = 2,2 kN/m? Jog =
Vyslednice zemniho tlaku v klidu od rovnomérného zatizeni:
Os6 = 0,0°
SOq,k = 4,9 kN
Soq,y,d = 6,3 kN
Soqzd = 0,0 kN

ZEMINA ZASYPU (pred st&nou):

Q= 24,0 °
tg @ = 0,445 Yo' = 1,25
cy = 6,0 kPa Yo = 1,25
Yok = 18,0 kN/m?® Y,= 1,0

Zasyp pred sténou:
Pro svisly lic ZB konstrukce:

Ko = 0,664
hloubka z O, Oo»).d
m kPa kPa
1,20 21,6 14,4

Vyslednice zemniho tlaku (na 1 m’ stény):

O 4= 0,0° =B
Sozzk = 8,6 kN
Sor2d = 8,6 kN Yo = 1,0
Soz2yd = 8,6 kN
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Ko = 0,553

29  kN/m?
(na 1 m’ stény)

Q= 19,6 ° sin @'y = 0,336
tg @'y = 0,356
Cy= 4.8 kPa
Y24 = 18,0 kN/m?®

1,0 (- redukce)



Tiha zeminy nad zakladovou deskou (na 1 m’ stény):

Yok = 19,0 kN/m? - za sténou
Gk = 0,0 kN
Yok = 18,0 kN/m? - pFed sténou
Gk = 21,1 kN 1,0 (- redukce)
Vlastni tiha opérné stény (na 1 m'stény):
Yok = 24,0 kN/m?®
Giy= 15,1 kN
Gok = 11,5 kN
MS EQU - Rekapitulace vodorovnych a svislych sil:
Vodorovneé sily - klopici:
max max
Hsup,d Iv'sup,d Mk
druh velikost | rameno | staticky | staticky Pozn:
sily sily sily-Z | moment | moment e ramenasil Y a Z vztazena k bodu 0
kN m kNm kNm
Sozy 25,42 0,73 18,64 18,64 1,00 |délka zakl. desky:
Soqy 6,32 1,10 6,96 5,35 1,30 [délka stény:
Soty 0,00 1,27 0,00 0,00 1,15 |pomér sténa/deska:
Sozy -7,75 0,40 -3,10 -3,44 0,90
Soucet 24,0 225 20,5
28,1 zvétSeny stat. moment
Svislé sily - stabilizujici:
min min
Vi Vintd Mint g
druh velikost velikost | rameno | staticky
sily sily Yr sily sily-y | moment
kN kN m kNm
G, 15,12 0,9 13,61 1,45 19,73
G, 11,52 0,9 10,37 0,80 8,29
G4 0,00 0,9 0,00 1,60 0,00
G, 21,06 0,9 18,95 0,65 12,32
Q 0,00 0,9 0,00 1,60 0,00 1,0 - redukce
Soucet 47,7 42,9 40,3
POSOUZENI NA PREKLOPENI (STABILITA): (na 1 m' stény):
'Ystp =0,8
Msib.a = Yoo * 40,3 = 32,3 kNm
Msio,q = 32,3 kNm > Mast,q = 28,1 kNm VYHOVUJE

Ptehled pouZitych vzorca:

Ko = (1 - sin ¢/y) *YOCR

Kog = Ko * (1+ sin )
Gy = (£ + Hy) " Y.
OCor) = O " Ko *cos B
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Sez=05*Y,* (Z+H;)>* Kog

Qo=9 " Ko
Soq = o * (Z+Hy)

fo= (474" x2*2) | (T (xX*+ 2

1,0 m
1,25 m
1,25

0,9



MS GEO

Vodorovneé sily - klopici:

max

Hy My Hsup,d Msup,d
druh velikost | staticky velikost | staticky
sily sily moment Ye sily moment
kN kNm kN kNm
Sozy 25,42 18,64 1,00 25,42 18,64
Soqy 4,87 5,35 1,30 6,32 6,96
Sory 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00
Sozy -8,61 -3,44 0,9 -7,75 -3,10
Soucet 21,7 20,5 24,0 225
28,1 |zvétSeny stat. moment
Svislé sily - stabilizujici:
min min max max
Vi My Vint Min g Vsup.d Msup
druh velikost | staticky velikost | staticky velikost | staticky
sily sily moment Ye sily moment Ye sily moment
kN kNm kN kNm kN kNm
G, 15,12 21,92 0,95 14,36 20,83 1,05 15,88 23,02
G, 11,52 9,22 0,95 10,94 8,76 1,05 12,10 9,68
G, 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 1,05 0,00 0,00
Gy 21,06 13,69 0,95 20,01 13,00 1,05 22,11 14,37 | reduk. q
Q 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 1,30 0,00 0,00 1,0
Soucet 47,7 44,8 45,3 42,6 50,1 47,1
ZAKLADOVA PUDA: HLINA piséita (navazka)
Dle CSN 73 1001 - tf. F3 MS, dle ISO 14688 - saSi
tuha konzistence, q4 = 100 kPa.
gt = 100 kPa
Py = 15,0 ° 0= 12,1 °
tg @ = 0,268 Yo' = 1,25 tg @y = 0,214
cy = 7,0 kPa Yo = 1,25 Cy= 5,6 kPa
Yzx = 19,0 kN/m?® Y, = 1,0 Yz = 19,0 kN/m®
A) Pro minimalni navrhové svislé sily:
POSOUZENI UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY:
Vysledny staticky moment k bodu 0:
Mo intg = 14 KNm
Soucet svislych sil:
Vintd = 45 kN
Vzdalenost vyslednice navrhového zatiZzeni od bodu 0:
Yid = 0,32 m
Excentricita:
eg = 0,48 m €p, max = 0,53 m egmax=B/3
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€g = 0,48 m < €B, max = 0,53 m SPLNENO

B'= 0,64 m A = 0,64 m?
Ogd = 71 kPa < Qat = 100 kPa VYHOVUJE
Pouzité vzorce:
Yid = Mog/ Finta B'= B - 2%y
eq=B/2 -yy4 R/A = Figig/ A
POSOUZENi NA POSUNUTI: (na 1 m’ stény):
Vodorovné sily posouvajici:
Hsup,d = 24,0 kN
- Odpor v zékladové spafe: 04 = 12,1 ° tg &y = 0,214
R'ug = Vinia * 19 Oy = 9,7 kN 1,0 redukce &y
K, = 1,530 45° + @4/ 2 = 51,0° tg (45° + @4/2)= 1,237

- Odpor z boku opérné stény - pasivni zemni tlak:
(viz zemina zasypu pred sténou)

Ko = 2,010 45° + QOy/2= 54,8 ° tg (45° + ¢0y/2)= 1,418
redukce 0,8 snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pred konstrukeci: 1,20 m
hloubka z C.q Coia | Opoitg
m kN/m? kN/m? kN/m? vliv odkopani a vraceni zeminy
0,00 0,0 0,0 (prlimér) 0,8 redukce Yzx
1,20 18,2 36,7 18,3 pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpicd = 13,6 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cp 14 = 31,9 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup,1.0 = 30,7 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pod konstrukci (ozub): 0,00 m
Op224 27,9 kN/m? pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpocd = 13,9 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cpod = 41,8 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup2d = 0,0 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Rup.a = 30,7 kN Celkova sila odporu - sniZzeny pasivni tlak
Celkova sila odporu proti posunuti: Rud
Hsupa = 24,0 kN < Rua = 40,4 kN VYHOVUJE

Pouzité vzorce:
K, = tg® (45° + @4/ 2)
Cpd = 0,4" K, Op,1d = G/pz,1,d + Opcd
Cpca = 2°Cy* VK, Rug= R'a+ Rupa

B) Pro maximalni navrhové svislé sily:
POSOUZENi UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY:
Vysledny staticky moment k bodu 0:

Mo sup.d = 19 KNm
Soucet svislych sil:
Vsupd = 50 kN
Vzdalenost vyslednice navrhového zatizeni od bodu 0:
Yid = 0,38 m
Excentricita:
eg = 0,42 m €B, max = 0,53 m egmax=B/3
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eg = 0,42 m < €maxd = 0,53 m SPLNENO
B'= 0,76 m A = 0,76 m?
Oga = 66 kPa < Qat = 100 kPa VYHOVUJE
POSOUZENi NA POSUNUTI: (na 1 m’ stény):
Vodorovné sily posouvajici:
Hsupa = 24,0 kN
- Odpor v zékladové spéafe: Oy = 12,1° tg 04 = 0,214
R'ua = Vsupa * 19 8 = 10,7 kN 1,0  redukce &y
Ko = 1,530
- Odpor z boku opérné stény - pasivni zemni tlak:
Ko = 2,010
redukce 0,8 snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pred konstrukci: 1,20 m
hloubka z C.q Cooia | Ohuitg
m kPa kPa kPa vliv odkopani a vraceni zeminy
0,00 0,0 0,0 (prameér) 0,8 redukce Yz
1,20 18,2 36,7 18,3 |pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpicd = 13,6 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cpid = 31,9 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup 1.0 = 30,7 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak

Vyska odporujici zeminy pod konstrukci (ozub):

0,00 m

Opz2.4 27,9 kN/m? pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpocd = 13,9 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Op24 = 41,8 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup2a = 0,0 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Rupd = 30,7 kN Celkova sila odporu - snizeny pasivni tlak
Celkova sila odporu proti posunuti: Rud
Hsup,a = 24,0 kN < Rud = 41,4 kN
MS STR

POSOUZENiI UNOSNOSTI ZB OPERNE STENY:
SVISLA STENA - ve svislém sméru:
ZEMNi TLAK V KLIDU NA STENU:

VYHOVUJE

e Od zeminy za sténou:
Pro svisly rub ZB konstrukce:

(na 1 m’ stény) STATICKE SCHEMA

N

Ko= 0,553 Kop = 0,553 F
hloubka z O,k Ooz)k
m kPa kPa
1,90 36,1 20,0
Vodorovné zatizeni v hl. z (zemni tlak v klidu): N
Zemni tlak:
{ ok = 20,0 kN/m’
{owa= 23,0 kN/m’ Yo = 1,15
Ohybovy moment v paté stény:
M, g = 13,8 kNm N
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Smykova sila v paté stény:
Vyg= 21,8 kN

e Od rovnhomérného zatizeni terénu za sténou:

Uzitné zatizeni terénu za sténou: svislé
Ak = 40  kN/m? STATICKE SCHEMA
Q4= 6,0  kN/m? Yo=1,5
Zatizeni zeminou nad hornim okrajem stény: svislé K
Vygka zeminy zy = 0,0 m ~
9"znk = 0,0 kN/m?
9'7ng = 00  kN/m? Yo = 1,15
Celkem:
£ = 40  kN/m?
{5 = 6,0  kN/m? N
Vodorovné zatizeni (zemni tlak v klidu): (na1m’ stény)
fox= 2,2 kN/m’
foa= 3,3 kN/m/
Navrhovy ohybovy moment v paté stény: (na 1 m’ stény)
Mg = 6,0 kNm
Navrhova smykova sila v paté stény: (na 1 m’ stény) N— < /
Vig = 6,3 kN N
Celkem: ZatiZeni je pfenaseno z sitky:
Ohybovy moment v paté stény: $= 1,25 m
Mg, = 19,8 kNm Zvétiené M a V:
Smykova sila v paté stény: Mg, = 24,7 kNm
Veg= 28,1 kN Ves= 35,1 kN
POSOUZENi UNOSNOSTI: pro pruh 3itky 1,0 m
OHYB:
Mg, = 24.7 kNm navrhovy ohybovy moment

NAVRZEN PRUREZ:
(Budova: konstr. tf. S4, navrh. Zivotn. 80 let. Stupefi vlivu prostfedi XC2-(mokré, ob&as suché)
Kryti vyztuze - ndvrhova hodnota C:

Pro podélnou vyztuz: Cmin = 25 mm Coinp= @ = 10MM  Cpingwr= 25mm 10 mm
¢ =40 mm Cnom = 35 mm Acge, = 10 mm
b= 1000 mm h= 300 mm
c= 40 mm d= 255 mm
A T dy = 45 mm A.= 300000 mm?
_____ S BETON: C25/30 (B 30)
kryti C S fox = 25,0 Ye=1,5 O = 1,0
L b L fog = 16,7 MPa n=1,0 A=08
7 7 fotm = 2,6 MPa €= 0,35%
OCEL: B500B (10505 - ¢R)
f = 500 MPa E = 200 GPa
fyq = 434,8 MPa €4=0217% Ys= 1,15

Str. 24



VYZTUZ: #R 10 a
Asi1 = 3925 mm?2
Ast = 392,5 mm?
max s = 600 mm 300 mm
x= 13 mm € = 0,050
Mg = 42,6 kKNm >
Rozdélovaci vyztuz: R 10
max s, =
SMYK:
Veg = 35.1 kN
by = 1000 mm Ng =
Smykova unosnost bez smykové vyztuze:
Asi = 392,5 mm? 5
P = 0,001539 < Prmax =
Crac= 0,12 k=1,89
O, = 0,00 MPa <
Vgem = 90,4 kN
Vaen = 0,0 kN
V'rae = 90,4 kN
Vimin = 0,45 MPa  min Vrge = 115,5 kN
Vric=  115,5 kN >

200 mm + oRO 4 200 mm
As12 = 0,0 mm2
> As min = 344.8 mm?2 SPLNENO
< Asmax=12000,0 mm? SPLNENO
< Epar1 = 0,617 SPLNENO
Mzs=  24,7kNm  VYHOVUJE
4 200 mm A, = 392,5 mm?¥ m’
900 mm 400 mm As’r, min = 78,5 mm2/ m/
0,0 kN
¢R 10
0,02 SPLNENO soué. miry zakotveni: 1,0
0,2" foq = 3,33 MPa SPLNENO

smykova unosnost pri pasobeni ohybu bez smyk.vyztuze
smykova Unosnost pti plisobeni normalné sily bez smyk.vyz.
celkova smykova unosnost desky bez smykové vyztuze

min. smykova Unosnost desky bez podélné vyztuze

VODOROVNA ZAKLADOVA DESKA:

Cast B, pred licem stény:

Reakce zakladové pldy: Gy =
VyloZeni konzoly: B; =
B/max

Ohybovy moment v lici stény: Meq =
Smyk v lici stény: Veq =
POSOUZENi UNOSNOSTI:

OHYB:

MEd = 44,3 kNm

NAVRZEN PRUREZ:

Vea= 35,1 kN VYHOVUJE
60,6 kN/m? bez tihy zakl. desky a zasypu
1,30 m
0,76 m (na 1 m’ stény)
44,3 KNm dolni lic zakl. desky
45,8 kN

pro pruh Sitky 1,0 m

navrhovy ohybovy moment

(Budova: konstr. tf. S4, navrh. Zivotn. 80 let. Stupen vlivu prostiedi XC2-(mokré, obcas suché)

Kryti vyztuze - ndvrhova hodnota C:
Pro podélnou vyztuz: Cmin = 45 mm
c=55mm Cnom =
b=
C=

dy =

BETON:
fck =

fcd =

fctm =

Cminp=@ =10mm  Cpingur= 45 mm 10 mm
55 mm Acge, = 10 mm
1000 mm h = 300 mm
55 mm d= 240 mm
60 mm A.= 300000 mm?
C20/25 (B 25)
20,0 Y.=1,5 O =10
13,3 MPa n=1,0 A=08
2,2 MPa €u=035%
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OCEL: B500B (10505 - ¢R)

f = 500 MPa E = 200 GPa
fq = 434,8 MPa €4=0217% Ys = 1,15
VYZTUZ: R 10 4 200 mm + oR 6 4 200 mm
Asii = 392,5 mm? Asi2 = 141,3 mm?
Asi = 533,8 mm? > As min = 312,0 mm? SPLNENO
max s = 600 mm 300 mm < Asmax = 12000,0 mm? SPLNENO
X = 22 mm € = 0,001 < Eoa1 = 0,617 SPLNENO
Mrs= 53,7 kNm > Mes= 44,3 kNm  VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz: #R 8 4 250 mm A= 201,0 mm% m’
max s, = 900 mm 400 mm As min = 106,8 mm? m’
SMYK:
Veg = 45.8 kN
by = 1000 mm Ng = 0,0 kN
Smykova unosnost bez smykové vyztuze:
Asi = 392,5 mm? 5 ¢R 10
P = 0,001635 < Pimax = 0,02 SPLNENO souc. miry zakotveni: 1,0
Crac = 0,12 k=1,91
Ccp = 0,00 MPa < 0,2% foq = 2,67 MPa SPLNENO
Vgem = 81,8 kN smykova Unosnost pti plsobeni ohybu bez smyk.vyztuze
VRen = 0,0 kN smykova unosnost pti plisobeni normalné sily bez smyk.vyz.
V'Ree = 81,8 kN celkova smykova unosnost desky bez smykové vyztuze

Viin = 0,41 MPa min Vg = 994 kN  min. smykova Unosnost desky bez podélné vyztuze

Vigye = 99,4 kN > Veg = 45,8 kN VYHOVUJE
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ZB OPERNA STENA RAMPY 0S3

Kombinace zatizeni: (OS + zasyp + uzitné na zasypu)

GEOMETRIE STENY

Bs
T—f H= 1,70 m
Hy = 0,30 m
By = 0,00 m
B, = 0,30 m
Bs = 0,80 m
. B= 1,10 m
} Z= 1,50 m
: o= 0°
|
|
|
: Bg = 0,15 m
T l l i Sog Z, = 09 m
[t |
I S0z
G Gr1 —
=== |
; | |
™~ | 'l' |
I Gz2 [
e : ] .
0 Gzl Py
B: | B B1
B
KOMBINACE ZATIZENI - pouzité kombinaéni predpisy: €=085
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - STR: Yosup = 1,35 Yasup = 1,5
Y4q= EY6 20k + Yo Woq Gk + Yo Wos Sk + Yo Wow Wek Yeint= 1,0 Ya,nt= 0
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - GEO: Yosup = 1,0 Yasuw = 1,3
X4 o= Yo T + Yo Woq Ok + Yo Wos Sk + Yo Wow Wek Yeint= 1,0 Ya,nt= 0
PRO MEZNi STAV UNOSNOSTI - EQU: Yosup = 1,0 Yosup = 1,3
X4 o= Yo T + Yo Woq Ok + Ya Wos Sk + Yo Wow Wek Ye.,nt = 0,9 Ya,nt= 0

ZEMINA ZASYPU (za sténou):
Stérk s pim. jemnozrnné zeminy: die CSN EN ISO 14688-1- tf. siGr (dle CSN 73 1001 - t¥. G3 G-F)

Q)= 32,0 ° @y = 26,6 ° sin @y = 0,447
tg @/« = 0,625 Yo = 1,25 tg @'y = 0,500
cy = 0 kPa Yo = 1,25 Cy= 0 kPa
Yo = 19,0 kN/m?® Y,= 1,0 Y24 = 19 kN/m®
O 4= 0,0° zemina - zemina
0,4 = 0,0° konstr. - zemina
OCR =1,0 VOCR =1,0
B= 0,0° sin B = 0,000 1+sinB = 1,000 cos B = 1,000
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ZEMNIi TLAK V KLIDU NA KONSTRUKCI:
Zasyp za sténou:
Pro svisly rub ZB konstrukce:

Kop = 0,553

Ya=1,0

Ko = 0,553
hloubka z O)4 Oo(z).d
m kPa kPa
1,80 34,2 18,9
Vyslednice zemniho tiaku (na 1 m’ stény):
Oi4= 0,0°
Sozk = 17,0 kN
Sozq = 17,0 kN
Sozyd = 17,0 kN
Soz24 = 0,0 kN

Rovnomeérné zatizeni terénu za sténou :

Ye

1,30

Navrhové
kN/m?

5,2

Zemni tlak v klidu od rovnomérného zatizeni:

Charakter.
kN/m?

q’ = 4,0
ok = 2,2
0,4 = 0,0°

SOq’k = 4,0 kN
Sog.d = 5,2 kN
Soqy.d = 5,2 kN
SOq,zd = 0,0 kN

ZEMINA ZASYPU (pfed sténou):

@ =

24,0°

tg @k = 0,445

C/k =

Y2k =

kN/m?

6,0 kPa

18,0 kN

Zasyp pred sténou:
Pro svisly lic ZB konstrukce:
Ko = 0,664

/m?®

hloubka z

m

O)q
kPa

Oo(x).d
kPa

1,20

21,6

14,4

Vyslednice zemniho tlaku (na 1

0,0°

8,6 kN
8,6 kN
8,6 kN

Yo = 1,25
Yo = 1,25
Y=10

m’ stény):

Yo =10

Jod = 2,9
Vyslednice zemniho tlaku v klidu od rovhomérného zatizeni:

Ko = 0,553

kN/m?
(na 1 m’ stény)

Oy = 19,6 ° sin @4 = 0,336
tg @'y = 0,356
Cy= 4,8 kPa
Y24 = 18,0 kN/m®

1,0 (- redukce)
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Tiha zeminy nad zakladovou deskou (na 1 m’ stény):

0,9

Yok = 19,0 kN/m? - za sténou
Gy = 0,0 kN
Yok = 18,0 kN/m? - pfed sténou
Gk = 13,0 kN 1,0 (- redukce)
Vlastni tiha opérné stény (na 1 m'stény):
Yox = 24,0 kN/m®
Gy = 12,2 kN
Goy = 7,9 kN
MS EQU - Rekapitulace vodorovnych a svislych sil:
Vodorovneé sily - klopici:
max max
Hsup Msyp ¢ M
druh velikost | rameno | staticky | staticky Pozn:
sily sily sily-Z | moment | moment e ramenasil Y a Z vztazena k bodu 0
kN m kNm kNm
Sozy 17,02 0,60 10,21 10,21 1,00 |délka zakl. desky: 1,0 m
Soqy 5,17 0,90 4,66 3,58 1,30 [délka stény: 1,2 m
Soty 0,00 1,00 0,00 0,00 1,15 |pomeér sténa/deska: 1,20
Sozy -7,75 0,40 -3,10 -3,44 0,90
Soucet 14,4 11,8 10,3
14,1 zvétSeny stat. moment
Svislé sily - stabilizujici:
min min
Vi Vintd Mint g
druh velikost velikost | rameno | staticky
sily sily Yr sily sily-y | moment
kN kN m kNm
G, 12,24 0,9 11,02 0,95 10,47
G, 7,92 0,9 7,13 0,55 3,92
G4 0,00 0,9 0,00 1,10 0,00
G, 12,96 0,9 11,66 0,40 4,67
Q 0,00 0,9 0,00 1,10 0,00 1,0 - redukce
Soucet 33,1 29,8 19,1
POSOUZENI NA PREKLOPENI (STABILITA): (na 1 m’ stény):
Ystp = 0,8
Msib.a = Yoo 19,1 = 15,2 kNm
Mo, = 15,2 KNm > Mast,q = 14,1 KNm VYHOVUJE

Ptehled pouzitych vzorca:

Ko = (1 - sin ¢/y) *YOCR

Kog = Ko * (1+ sin )
Gy = (£ + Hy) " Y.
OCor) = O " Ko * cos 3

Sez=05*Y,* (Z+H;)>* Kog

Qo=9 " Ko
Soq = 0o * (Z+Hy)

;0= (4*; *XZ*Z)/(TC*(X2+22)2
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Vodorovneé sily - klopici:

max

Hk Mk Hsup,d Iv'sup,d
druh velikost | staticky velikost | staticky
sily sily moment Yr sily moment
kN kNm kN kNm
Sozy 17,02 10,21 1,00 17,02 10,21
Soqy 3,98 3,58 1,30 5,17 4,66
Soty 0,00 0,00 1,15 0,00 0,00
Soz2,y -8,61 -3,44 0,9 -7,75 -3,10
Soucet 12,4 10,3 14,4 11,8
14,1 |zvétSeny stat. moment
Svislé sily - stabilizujici:
min min max max
Vk Mk Vinf,d I\/Iinf,d Vsup,d Msup,d
druh velikost | staticky velikost | staticky velikost | staticky
sily sily moment Ye sily moment Ye sily moment
kN kNm kN kNm kN kNm
G, 12,24 11,63 0,95 11,63 11,05 1,05 12,85 12,21
G, 7,92 4,36 0,95 7,52 4,14 1,05 8,32 4,57
G, 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 1,05 0,00 0,00
G, 12,96 5,18 0,95 12,31 4,92 1,05 13,61 5,44
Q 0,00 0,00 0,95 0,00 0,00 1,30 0,00 0,00
Soucet 33,1 21,2 31,5 20,1 34,8 22,2
ZAKLADOVA PUDA: HLINA piséita (navazka)
Dle CSN 73 1001 - tf. F3 MS, dle 1ISO 14688 - saSi
tuha konzistence, q4 = 100 kPa.
Qgt = 100 kPa
Oy = 15,0 ° 0= 12,1°
tg @« = 0,268 Yo' = 1,25 tg @y = 0,214
cy = 7,0 kPa Yo = 1,25 Cy= 5,6 kPa
Yz = 19,0 kN/m?® Y,= 1,0 Yz = 19,0 kN/m®
A) Pro minimalni navrhové svislé sily:
POSOUZENI UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY:
Vysledny staticky moment k bodu 0:
Mo,intg = 6 kKNm
Soucet svislych sil:
Vintd = 31 kN
Vzdalenost vyslednice navrhového zatizeni od bodu 0:
Yid = 0,19 m
Excentricita:
ep = 0,36 m €B, max = 0,37 m egmax =B/3
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€g = 0,36 m < €B, max = 0,37 m SPLNENO
B'= 0,38 m A = 0,38 m?
Oga = 83 kPa < Qat = 100 kPa VYHOVUJE
Pouzité vzorce:
Yid = Mog/ Finta B'=B- 2%y
eg=B/2 -yq R/A = Fing / A
POSOUZENi NA POSUNUTI: (na 1 m’ stény):
Vodorovné sily posouvajici:
Hsup.d = 14,4 kN
- Odpor v zékladové spafe: Oy = 12,1° tg 8y = 0,214
R'hg = Vinta * 19 8q = 6,7 kN 1,0  redukce &
K, = 1,530 45° + @y / 2 = 51,0 ° tg (45° + @4/ 2) = 1,237
- Odpor z boku opérné stény - pasivni zemni tlak:
(viz zemina zasypu pred sténou)
Ko = 2,010 45° ¢+ QOy/2= 54,8 ° tg (45° + ¢0y/2)= 1,418
redukce 0,8 snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pred konstrukei: 1,20 m
hloubkaz |  O.g Coig | Olrig
m kN/m? kN/m? kN/m? vliv odkopani a vraceni zeminy
0,00 0,0 0,0 (prlimér) 0,8 redukce Yzx
1,20 18,2 36,7 18,3 pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpicd = 13,6 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cp 14 = 31,9 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup,1.0 = 30,7 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak

Vyska odporujici zeminy pod konstrukci (ozub):

0,00 m

Opz24 27,9 kN/m? pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpocd = 13,9 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cpod = 41,8 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup.2d = 0,0 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Rup.a = 30,7 kN Celkova sila odporu - snizeny pasivni tlak
Celkova sila odporu proti posunuti: Rug
Hsup,d = 14,4 kN < RH,d = 37,4 kN VYHOVUJE

Pouzité vzorce:
K, = tg® (45° + @4/ 2)
Gp,d = 0.4 * Kp
Cpca = 2°Cy* VK,

/
Gp,1,d = sz,1,d + Gp,c,d

Rua= R'ha+ Rupa

B) Pro maximalni navrhové svislé sily:
POSOUZENI UNOSNOSTI ZAKLADOVE PUDY:
Vysledny staticky moment k bodu 0:
Mo sup.a = 8 KNm
Soucet svislych sil:
Veupd = 35 kN
Vzdalenost vyslednice navrhového zatizeni od bodu 0:
Yid = 0,23 m
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Excentricita:

eg = 0,32 m €p, max = 0,37 m egmax=B/3
€g = 0,32 m < €maxd = 0,37 m SPLNENO
B'= 0,47 m A = 0,47 m?
Oga = 75 kPa < Qat = 100 kPa VYHOVUJE
POSOUZENI NA POSUNUTI: (na 1 m’ stény):
Vodorovné sily posouvajici:
Hsupa = 14,4 kN
- Odpor v zékladové spare: Oy = 121° tg 8y = 0,214
R'ua = Vupa * 19 8 = 7,5 kN 1,0  redukce &y
K, = 1,530
- Odpor z boku opérné stény - pasivni zemni tlak:
K, = 2,010
redukce 0,8 snizeny pasivni tlak
Vyska odporujici zeminy pred konstrukci: 1,20 m
hloubka z C.q Lo S Lo
m kPa kPa kPa vliv odkopani a vraceni zeminy
0,00 0,0 0,0 (prlmér) 0,8 redukce Yzx
1,20 18,2 36,7 18,3 pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpicd = 13,6 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cp 14 = 31,9 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup,1.d = 30,7 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak

Vyska odporujici zeminy pod konstrukci (ozub):

0,00 m

Opz24 27,9 kN/m? pasivni z. tlak od tihy zeminy
Cpocd = 13,9 kN/m? pasivni z. tlak od soudrZnosti
Cpod = 41,8 kN/m? celkovy pasivni zemni tlak
Rup.2d = 0,0 kN Sila odporu - snizeny pasivni tlak
Rup.a = 30,7 kN Celkova sila odporu - sniZzeny pasivni tlak
Celkova sila odporu proti posunuti: Rud
Hsup.a = 14,4 kN < Ria = 38,1 kN VYHOVUJE
MS STR

POSOUZENiI UNOSNOSTI ZB OPERNE STENY:
SVISLA STENA - ve svislém sméru:
ZEMNi TLAK V KLIDU NA STENU:
e Od zeminy za sténou:

Pro svisly rub ZB konstrukce:

(na 1 m’ stény)

Ko = 0,553 Kop = 0,553
hloubka z Oy« Oo)k
m kPa kPa
1,50 28,5 15,8

Vodorovné zatizeni v hl. z (zemni tlak v klidu):

Zemni tlak:
f ok = 15,8 kN/m’
§ o0 = 18,1 kN/m’ Yo = 1.15
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Ohybovy moment v paté stény:
MZ,d = 6,8 kNm

Smykova sila v paté stény:
V,4= 13,6 kN

e Od rovnhomérného zatizeni terénu za sténou:

Uzitné zatizeni terénu za sténou: svislé
Ak = 40  kN/m? STATICKE SCHEMA
Q4= 6,0  kN/m? Yo=1,5
Zatizeni zeminou nad hornim okrajem stény: svislé K
Vygka zeminy zy = 0,0 m ~
92Nk = 0,0 kN/m?
9'7ng = 00  kN/m? Yo = 1,15
Celkem:
£ = 40  kN/m?
£ = 60  kN/m? N
Vodorovné zatizeni (zemni tlak v klidu): (na1m’ stény)
fox= 22 kN/m’
foo= 33  kN/m’
Navrhovy ohybovy moment v paté stény: (na 1 m’ stény)
Mg = 3,7 kNm
Navrhova smykova sila v paté stény: (na 1 m’ stény) N— < /O
Vig= 5,0 kN &\\
Celkem: ZatiZeni je pfenaseno z sitky:
Ohybovy moment v paté stény: $= 1,2 m
Mg, = 10,5 kNm Zvétsené M a V:
Smykova sila v paté stény: Mg, = 12,6 kNm
Vg = 18,6 kN Veg = 22,3 kN
POSOUZENi UNOSNOSTI: pro pruh 3itky 1,0 m
OHYB:
Mg, = 12,6 kNm navrhovy ohybovy moment

NAVRZEN PRUREZ:
(Budova: konstr. tf. S4, navrh. Zivotn. 80 let. Stupefi vlivu prostfedi XC2-(mokré, ob&as suché)
Kryti vyztuze - ndvrhova hodnota C:

Pro podélnou vyztuz: Cmin = 25 mm Crminp=@ =10mMm  Crpingur= 25 mm 10 mm
c =40 mm Cnom = 35 mm ACgey = 10 mm
b= 1000 mm h= 300 mm
Cc= 40 mm d= 255 mm
At | dy = 45 mm A.= 300000 mm?
________ N BETON: C25/30 (B 30)
kryti C o fox = 25,0 Ye=15 O = 1,0
L b L fog= 16,7 MPa n=1,0 A=08
7 7 foim = 2,6 MPa €= 035%
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OCEL: B500B (10505 - ¢R)

f = 500 MPa E = 200 GPa
fg = 434,8 MPa €4=0217% Ys = 1,15
VYZTUZ: R 10 4 200 mm + 6RO 4 200 mm
Asii = 392,5 mm? Asiz = 0,0 mm?
Asi = 392,5 mm? > As min = 344,8 mm? SPLNENO
max s = 600 mm 300 mm < Asmax = 12000,0 mm? SPLNENO
x=13 mm € = 0,050 < Epai = 0,617 SPLNENO
Mzo= 42,6 kNm > Meg= 12,6 kNm  VYHOVUJE
Rozdélovaci vyztuz: #R 10 4 200 mm A= 3925 mm% m/
max s, = 900 mm 400 mm As min = 78,5 mm?/ m’
SMYK:
Veg = 22,3 kN
by = 1000 mm Ng = 0,0 kN
Smykova unosnost bez smykové vyztuze:
Asi = 392,5 mm? 5 ¢R 10
P = 0,001539 < Pimax = 0,02 SPLNENO souc. miry zakotveni: 1,0
Crac = 0,12 k=1,89
O = 0,00 MPa < 0,2% foq = 3,33 MPa SPLNENO
Vgem = 90,4 kN smykova Unosnost pti plsobeni ohybu bez smyk.vyztuze
VRen = 0,0 kN smykova unosnost pti plisobeni normalné sily bez smyk.vyz.
V'Rde = 90,4 kKN celkovd smykova unosnost desky bez smykové vyztuze

Vimin = 0,45 MPa min Vgge = 1155kN  min. smykova Unosnost desky bez podélné vyztuze

Vaic=  115,5 kN > Veg = 22,3 kN VYHOVUJE

VODOROVNA ZAKLADOVA DESKA:
Cast B, pred licem stény:

Reakce zakladové pldy: Oy = 74,0 kKN/m?> bez tihy zakl. desky a zadsypu
Vylozeni konzoly: B; = 0,80 m
B'ax = 0,47 m (na 1 m’ stény)

Ohybovy moment v lici stény: Mgy = 21,1 kNm dolni lic zakl. desky
Smyk v lici stény: Vgq = 34,5 kN
POSOUZENi UNOSNOSTI: pro pruh 3itky 1,0 m
OHYB:

Mg, = 21,1 kKNm navrhovy ohybovy moment

NAVRZEN PRUREZ:
(Budova: konstr. tf. S4, navrh. Zivotn. 80 let. Stupenfi vlivu prostfedi XC2-(mokré, ob&as suché)
Kryti vyztuze - ndvrhova hodnota C:

Pro podélnou vyztuz: Cmin = 45 mm Cminp=@ =10mm  Cpingur= 45 mm 10 mm
c=55mm Cnom = 55 mm AcCgey = 10 mm
b= 1000 mm h= 300 mm
As O o c= 55 mm d= 240 mm
———————— —r d = 60 mm A.= 300000 mm?
kryti C =
L L T BETON: C20/25 (B 25)
i b = fck = 20,0 'Yc =15 O, =1,0
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fog = 13,3 MPa n=1,0 A=08
fotm = 2,2 MPa €uwu=035%
OCEL: B500B (10505 - ¢R)
f = 500 MPa Es = 200 GPa
foq = 434,8 MPa €4=0217% Ys= 1,15
VYZTUZ: R 10 4 200 mm + 6RO 4 200 mm
Asty = 392,5 mm? Asiz = 0,0 mm2
Asi = 392,5 mm? > As min = 312,0 mm? SPLNENO
max s = 600 mm 300 mm < Asmax = 12000,0 mm? SPLNENO
x= 16 mm & = 0,067 < Epaii = 0,617 SPLNENO
Mzs= 39,9 kNm > Mes= 21,1 kNm  VYHOVUJE
Rozd&lovaci vyztuz: #R 8 4 250 mm A= 201,0 mm¥ m/
max s, = 900 mm 400 mm As min = 78,5 mm%/ m'’
SMYK:
Veg = 34.5 kN
by = 1000 mm Ng = 0,0 kN
Smykova unosnost bez smykové vyztuze:
Ag = 392,5 mm? 5 ¢R 10
P = 0,001635 < Pimax = 0,02 SPLNENO souc. miry zakotveni: 1,0
Crac = 0,12 k=1,91
Ocp = 0,00 MPa < 0,2% foq = 2,67 MPa SPLNENO
Vgem = 81,8 kN smykova Unosnost pti plsobeni ohybu bez smyk.vyztuze
VRen = 0,0 kN smykova unosnost pfi plisobeni normalné sily bez smyk.vyz.
V'Ree = 81,8 kN celkova smykova unosnost desky bez smykové vyztuze
Vimin = 0,41 MPa min Vgge = 994 kN  min. smykova Unosnost desky bez podélné vyztuze
VRic= 99,4 kN > Vea= 34,5 kN VYHOVUJE
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