Zakazka: Koprivnice sklddka KBV - ZD
Cislo zakdzky: 201668

Koprivnice, skladka KBV - analyza rizik
(projekt praci)

» HYDROGEOLOGIE
Vytisk 1/5 AT~ EKOLOGIE
Kunin, prosinec 2016 C ING. MICHAL VACEK




Zahladni identifikaéni adaje

Nazev akce:
Objednate]:

Ié:v
DIC:

Odpovédny zéstupce:

Telefonn{ spojent:
E-mail:

Zhotovitel:
Pravni forma:
Adresa:

IC:

Bankovnf spojent:
¢islo uétu:
telefon:

e-mail:

Nositel odborné zpisobilosti a

zpracovatel:

Rozdélovnik:
Vytisk &. 1 az 4:
Vytisk ¢. 5:

Koprivnice, skladka KBV - analyza rizik
Mésto Kopfivnice

Stefnikova 1163

742 21 Kopfivnice

00298077
CZ00298077

Ing. Hynek RuliSek
vedouci odboru Zivotntho prostfedi

+420 556 879 780
hynek.rulisek @koprivnice.cz

Ing. Michal Vacek

fyzicka osoba

¢.p. 90, 742 53 Kunin

732 13 730

CSOB, a.s. pobotka Novy Ji&in
130016422/0300

739 521 873

michalvacek @email.cz

Ing. Michal Vacek

Meésto Kopfivnice
Ing. Michal Vacek




ot e e
[ 4
J—

—_
N

1.1.3.

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

2.1.
2.2.
2.3.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.

4.1.3.1.
4.1.3.2.

4.1.4.

4.1.4.1.
4.1.4.2.
4.1.43.
4.1.44.

4.1.5.

4.1.5.1.
4.1.5.2.
4.1.5.3.

4.1.6.
4.1.7.

4.1.7.1.
4.1.7.2.

4.1.8.

il

Udaje 0 GZEIMI cooveieieiniiecinniininninisnninsissisiiiossiesesssseossieossssssssssssssssssssssssssss 7

VEEODECNE UAAJE . ...eeiviiniiiiceiiiieeee e e 7
Popis lokality - SOUCASNY SLAY «..veerveiriiiiiiiie et 7
Geografické vymezeni GZeM I .........cecveiiiiiiiiiiiii et 7
Stavajici a planované vyuZiti Gzemi..........ocooiiiiiiiiiiiii e 8
Prirodni pomeéry z4jmovEéRO UZemi .....cccveeiueiiiiinieniieieeiiesie et 9
Geomorfologické a klimatické pomery........cccccovuvenieniiniieiienicciiccecec e 9
GeologiCKE POIMEIY ..ottt e 10
Hydrogeologické POMETY ......cccoviiiiiiniirieiineeiee et 11
Hydrologick@ pOmMEry.....ccueeiiiiiiieieceec e 12
Dosavadni prozkoumanost GZeM .......cucuvccerversensenssrnssessnciiossesssssssssssssssseas 13
Zakladni vysledky difvéjsich prizkumnych praci ... 13
Prehled potencidlnich zdrojl zneCiStén .........ooeeovieiiiiiiiiieeeeic e 13
Vytipovdn{ latek potencidlniho zdjmu a dalSich rizikovych faktord............. 13
Pfedbézny koncepéni model zne€iStént .........ccueeuvennen. vesasensesssssrosasestssasass 14
Metodika a rozsah Praci ...t 15
Prazkumng PracCe ........ooivii ittt e 16
PHPIavié PraCe...cc.oomioiiiiiiiiiiiii it 16
Rekognoskace terénu a hydrogeologické mapovani.........c.ccccoeiiicinininne. 17
GeOfYZIKAINT PIACE ...oviiiiiiiiiit e et 17
Metodika geofyzikalniho prozkumu .......c.cooeiiiiiiiiiiniciecee e 17
Rozsah geofyzikdlniho prizkumu..........cccooiviini 17
Vrtné prace .....ococeevceevenevcnceenee. PP UUU OSSO UURUSURUPSUIOE 18
Rozsah praci ... 18
KONSIUKCE VI L.ttt 19
SEEELY ZAJIMU .. veiiiiieeitet ettt sttt 21
Bezpecnost a ochrana zdravi pii Praci......cccoeecievnieniecniieinienien s 21
VZOTKOVACT PTACE ... ittt ettt et e i 21
Odbéry vzorkl zemin/odpadil ........cc.oooveiiiiiiiiiiii 21
Odbéry vzorkl podzemnich vod ..o 23
Odbéry vzorklt povrchovych vOd ...ocoiiieiniiiic 24
LaboratornT TOZDOTY . ...iiiiiieiiiiiie ettt ettt eree et e sne s 25
OStANT LEIENINT PIACE . 11t tveeeeeeeeeiett ettt ettt et et et eeeeete s e s esseseeeseneeseaneeaeeneaneas 25
Hydrodynamické expresni ZKOUSKY .....ccceevieniiriiiiciiiiiieeiiicii e 25
GEOABUICKE PIACE ..eviiiiiiiteeieee ettt 26
GEOLOZICKE PrACE ...ccuviiiiiiiiieeiii e e 26
Zpracovani analyzy riZiK ... 26
RIZEDT KVALILY 1.cvvcvnciersncenrssisessesssesssssssssssssssssssossasssssssssssssssassssssassssssasssasss 26
Harmonagram PraCh coceeiceecseneeosimicinioiiamssiismioisstossssisssssssossss 27
ROZPOCEL PIAC covieeinsunnssrnsssrnssnsssssssissssesssssssesssnssssssssssssssssssssassssssssesssesssas 28
ZAVEE caneiiniiinsinsnsinsisisissstsstsssssssissessasssessssesssssessassssssssessesssssasssesstassnsssssssases 28



Seznam priloh:

Ptiloha €. 1: Prehlednd mapa zdjmového dzemi v méfitku 1 : 10 000

Ptiloha ¢. 2: Uzemni plan m&sta Kopfivnice - vyfez z4jmové oblasti

Ptiloha €. 3: Situace lokality - schematické rozmistén{ potencidlnich zdroji kontaminace a
HG vrta

Ptiloha €. 4: Fotodokumentace lokality v letech 1998 a 2016

Piiloha ¢. 5: Rozpocet praci




Prehled pouzitych zkratek:

p¥
ClIU
BTEX

UthVOdﬂ(y C10—C40
PAU
PCB
CN
TK
As
Cd
Crcelk
Cr6+
Cu
Ni
Pb
Zn

v
MP
HDZ
HPV
Cz
SZ
MZP

suma
tékavé chlorované alifatické uhlovodiky

monocyklické aromatické uhlovodiky nehalogenované - benzen, toluen,
ethylbenzen a xyleny

uhlovodiky obsahujici 10 aZ 40 uhlikovych atomi v molekule
polycyklické aromatické uhlovodiky
polychlorované bifenyly

kyanidy

tézké kovy

arsen .
kadmium

chrom celkovy

chrom Sestimocny

méd’

nikl

olovo

zinek

vanad

metodicky pokyn

hydrodynamické zkousky

hladina podzemni vody

cerpaci zkouska

stoupaci zkouska

Ministerstvo zivotniho prostred{



Uvod

Nastin problematiky, pfedmét zakazky

Po Uspésné realizovaném projektu ,,Lokalizace a charakteristika starych ekologickych
zat€Zi v Kopfivnici®, ktery vletech 2009 az 2015 zajistil ndpravu celkem deseti starych
ekologickych zdt€zi v Kopfivnici a jejim nejbliz§im okoli, se zdstupci mésta rozhodli
pokraCovat ndpravnym opatfenim na lokalit¢ s ndzvem ,,Sklddka KBV*. Lokalita je umisténa
na severni hranici obce za méstskou Eisti€¢kou odpadnich vod.

Postup nédpravnych opatfeni, které zajist{ rekultivaci zdevastovaného tzemi byvalé
skladky, byl rozvrzen do ti{ etap.

Cilem celého projektu, Kopfivnice sklddka KBV - rekultivace dzemi, je umoZnit
zadavateli na zdklad€ koncepéniho ndvrhu postupu praci zpracovat zaddnf na projekt vedouci
k ndpravé. Vzhledem ke sloZitosti a ¢asové ndro€nosti projektu jsou price rozdéleny
ndsledovné:

1. etapa - zhodnoceni sou¢asného stavu a vybér optimdlniho vyuZit{ Gzemd,
2. etapa - zpracovan{ projektové dokumentace rekultivace/revitalizace izemf{
3. etapa - rekultivace/revitalizace Gzemi

Zékladem 1. etapy praci je zpracovani analyzy rizika (AR), kterd zhodnoti ekologické
zdt€Ze v daném tzemi. Pfedklddany projekt je mavrhem praci pro zpracovani AR lokality
Skladky KBV v KopFivnici.

Cilem analyzy rizik je komplexné popsat existujici a redlnd potencialn{ rizika plynouci
z existence zneCiStén{ Zivotntho prostfedi a na zdkladé posouzeni jejich zdvaZnosti stanovit
ndpravnd opatfeni, resp. strategii fizenf rizika.

Rizika se posuzujf vZdy s ohledem na existujici pfedpoklddany nebo mozny zplisob
funk¢ntho vyuZivani kontaminované lokality i okolniho Gzem{ v moZném dosahu migrace
a vlivii kontaminace.

Vysledkem provedené AR bude prehled variant ndpravnych opatfen{ s odhadem jejich
finan¢nich ndkladd. Aby se mohl investor (mésto) kvalifikované rozhodnout pro jednu z nich,
bude v rdmci 1. etapy zpracovina Cost - Benefit Analysis (Analyza ndkladd a pifnost). Prace
na této analyze jiZ nejsou pfedmétem predklddaného projektu praci.

Realizacni tym zhotovitele

Ing. Michal Vacek
Odpovédny fesitel: Ing. Michal Vacek

Nositel odborné zptisobilosti projektovat, provédét a vyhodnocovat geologické prace
v oborech hydrogeologie a geologické prace - sanace.




1. Udaje o tizemi

1. 1. VsSeobecné iidaje
1.1.1. Popis lokality - soucasny stav

Sklddka na ploSe o rozloze cca 9,3 hektar se nachdzi severné od Cistirny odpadnich
vod v Kopfivnici v katastrdlnim dzemi Drnholec nad Lubinou. Na jihozdpadé je ohranicena
vodnim tokem Kopfivni¢kou, na severovychod€ nadzemnim vedenim VN na betonovych
stozdrech a na severozapad¢ porostem stromi a kefll (Iokdlnf biocentrum Drnholec - Piibor).
Béhem své existence slouZila sklddka k ukldddni demoli¢niho materidlu a prebyteénych
zemin a z ¢4sti jako deponie podornice pro sadové tpravy v nove vznikajic{ bytové vystavbé.

Od roku 1970 se na sklddku uklddala stavebni sut’ a vykopovd zemina z bourdn{
pivodn{ prevdzné rodinné zdstavby v Kopfivnici, podle vlastnikli domt bydlicich v ulici
vedouci k dnedni sklddce KBV zfejmé 1 n¢jaké primyslové a moznd 1 nebezpecné odpady.
Skladka byla zfizena v rdmci komplexni bytové vystavby (KBV) mésta Koptivnice
v ndvaznosti na investi¢ni rozvojovy zdmér n. p. Tatra Kopfivnice. K této akci se téméf Zadné
podklady nedochovaly (sklddkové deniky, prizkumy, provozni fddy apod.).

Sklddka byla budovdna v nckolika etapdch. NejstarSi c¢ast sklddky se nachédzi na
jihovychodé, odkud byla sklddka postupné roz§ifovdna smérem na severozdpad. Sklddkovan{
bylo ukonceno v roce 1987 a uzemi bylo na prevazné &asti zrekultivovdno (rozhodnuti
o odnéti ze ZPF). Vzhledem k tomu, 7e sklddka méla byt rekultivovdna zpét na zemédé&lskou
padu, byl navrZzen vysledny tvar jako rovina v nadmofské vysce 304 m se sklonem svahi
1: 2,5 s patou podél vodniho toku Kopfivnicky ve vzdalenosti 6 m od horni hrany koryta feky.
Kubatura sklddky miZe byt aZ 18 700 m®> (Koutiidk, 1987).

Cist sklddky (cca severni polovina) byla zrekultivovdna, aviak pozemky nebyly
oficidlné preddny vlastnikiim a dzemf{ tedy prochazi vice neZz 20 let spontdnni sukcesi. JiZn{
polovina skladky nebyla rekultivovédna ani technicky.

V soudasné dobé se na celém tzemi sklddky nachdzi husty porost bylin a travin, na
nékterych mistech se formuji skupiny dfevin. Vegetace je sloZena predeviim z vlhkomilnych
(hydrofilnich) druhi - rdkosi, sitina, vrby, topoly a dal$i, coZ naznacuje dlouhodobé nebo
¢astecné zamokteni izemi, poptipadé vysokou hladinu podzemni vody.

Na JV okraji sklddky vznikl ndletové remiz sloZeny predevsim z vrb a topold, ktery md
charakter mékkého luhu. V depresich mezi dfevinami se vytvorily periodické tiné
zdsobované predev§im deStovou vodou. Tiné jsou aktivni zejména na jate, kdy slouZi
k rozmnoZzovan{ obojZivelnika.

 Z hlediska vlastnickych vztahi k jednotlivym pozemkim, které jsou sklddkou dotceny,
je &dst pozemki v zdjmové oblasti ve vlastnictvi mésta Koprivnice (cca 23 % sklddky), ¢dst
spravuje pro stat Pozemkovy urad (cca 27 % skladky) a zbyvajici ¢4st (cca 50 % sklddky) je
ve vlastnictvi soukromych osob.

Od roku 1993, kdy byla tato sklddka prevedena z plvodniho investora (Krajsky
investorsky tstav) na mésto Kopfivnici, je feSena otdzka vyuZziti tohoto tzemi s ekologickou
zatéz{. Mésto nejprve vymezilo Gzemnim planem tuto lokalitu jako zénu pro podnikdni
s cilem poskytnout pozemky k vybudovani Centra pro nakldddni s odpady a podnikatelskym
subjektim. Tento zdmér vSak ztroskotal pfi snaze vybudovat pfistupovou komunikaci. Platny
tzemni plan poéitd s vyuzitim lokality jako plochy neurbanizované lesni - rekreacni lesy.

1.1.2. Geografické vymezeni dzemi

Zajmova lokalita se nachdzi v extravildnu Kopfivnice v tésné blizkosti S okraje mésta
nad ¢isti€kou odpadni vody na pravém biehu toku Kopfivni¢ka. Jednd se o zarovnany povrch



v nivé toku, ktery z vét$i ¢dsti plynule navazuje na pfirozeny terén. Terén se mirné ukldni
k severu. Nadmotska vySka lokality dosahuje 300-310 m n. m.

Odhadovana plocha byvalé sklddky je dle archivnich praci cca 9 300 m”.
V t&sné blizkosti lokality (oddélend pouze plotem) se nachézi aredl méstské COV.
Situace zdjmového tzem{ je graficky zndzornéna v piiloze €. 1.

Zijmova lokalita ndlez{ pod katastrdlni uzemi ¢. 687961 Drnholec nad Lubinou.
Spravni zafazeni zdjmového izemf je uvedeno v tabulce €. 1:

Tabulka ¢. 1: Sprdvni zarazeni zdjmového tizemi

Kraj Moravskoslezsky
Okres Novy Ji¢in
Obec s rozsirenou piisobnosti Kopfivnice

Obec s povéFenym obecnim diadem Kopfivnice

Katastralnf dizemi Drnholec nad Lubinou &. 687961

Parcely 589/16, 589/7, 589/15, 589/14,
589/13, 589/12, 589/11, 589/6,
589/24, 589/23, 589/4, 148/3,
148/7, 148/4, 148/5, 148/6, 148/12,
99/39, 99/40, 99/114, 99/124,
99/113, 99/136, 99/112, 99/111,
99/127, 99/128, 99/36, 99/134

1.1.3. Stavajici a planované vyuziti izemi

Uzemni pldn Kopiivnice byl vydén Zastupitelstvem mésta Kopivnice na jeho
21. zaseddni, konaném dne 17. 9. 2009, usnesenim ¢. 437, Géinnosti nabyl 6. 10. 2009 (pod
&. jedn.:19/2009/SUP&51852/2009/kvito). Podle posledni zmény &. 4 (4&inné od 8.10.2015)
vySe uvedeného tzemniho pldnu jsou pozemky zahrnujici prostor byvalé sklddky rozdéleny
do nékolika funk¢nich ploch.

Nejvétsi ¢dst sklddky je zarazena do tGzemi neurbanizované lesni - rekreadni lesy
(NLR). Hlavnim vyuZitim takovych ploch je predev§im lesni vyroba, plochy pro relaxaci
a aktivn{ odpocinek v pfirodnim prostfedi, vodni plochy a vodni toky.

Plocha navazujici severné na COV je v UP urCena k rekreaci na plochich ptirodniho

fwrw

zasahuje sklddka do tdzemi urceného k vyrobé drobné, femesiné a skladovani (VD). Maly
usek vychodni hranice sklddky navazuje na Zelezni¢nf trat’, jejiz pozemek je fazen do ploch
dopravni infrastruktura (DS) - Zelezni¢ni.

Vétsinu dal§ich navazujicich pozemkl predstavuji pozemky zemédélské.
Cela plocha byvalé skladky ma vyméru pfiblizné 9,3 ha.
Vyftez hlavniho vykresu dzemniho planu je uveden v priloze €. 2.

Prehled stavajiciho a planovaného vyuZiti kontaminovaného tizemi a p¥ilehlého okoli
Zajmové tzemi se nachdzi pfi S okraji mésta nad Gzemim meéstské Cisticky odpadni
vody. Zdpadni hranici tvofi tok ficky Kopfivnicky, kterd protékd tésné podél spodni hrany
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zdpadniho cela sklddky. Sklddka se nachdzi na cca 9,3 ha pidy, kterd je v katastru nemovitosti
vedena pievdzné jako trvaly travni porost a ornd pida a tUzemf tedy spadd pod ochranu
zemédé€lského pidniho fondu. Samotny prostor sklddky neni v soucasné dobé zemédélsky
obhospodarovan.

vvvvv

mysliveckymi sdruZenimi a je zahrnuto mezi honebni pozemky. Pozemky umisténé za
S a V hranicf skladky jsou zemé&délsky obhospodafovény.

V soucasné dobé se nejbliZsi trvale obydlend obytnd zdstavba nachdzi cca 85 m JZ
smérem od skladky za tokem Kopfivnicky. Na pravém brehu toku, na kterém je umisténa
skladka, se nejbliz§i zdstavba vyskytuje 150 m J smérem (né€kolik rodinnych domi
se zahradami).

Budouc{ vyuZiti pozemkl neni v dob€ zpracovani projektu AR jasné.
Ochrana prirody a krajiny

V prostoru télesa sklddky a v jeho nejbliZSim okoli se nenachdzi zvlast€ chrdnénd
dzemi dle zvla§tnich predpist.

Zajmova lokalita nenf soucdsti Zddnych prvki izemniho systému ekologické stability
(USES). V budoucnu oblast skliddky bude plynule navazovat na lokélni biocentrum - LBC
Drnholec 2/Piibor (nynf v ndvrhu). V tzemnim pldnu mésta Kopfivnice je toto LBC
charakterizovdano nasledovné: Drnholec 2/Piibor Novy Ji¢in 3-2 LBC ¢ast. existujici 3BCA4,
(1,7 ha) ornd, trvaly travni porost, ostatni plocha, pole, louka, bfehové porosty Kopfivnicky,
rekultivovana skladka, lesni, zaloZenf lesnfho biocentra.

Ochrana vodnich zdroju

Lokalita nezasahuje do ochrannych pdsem vodnich zdroji ani se vjeji blizkosti
ochrannd pasma vodnich zdroji nevyskytuji.

1.2. P¥irodni poméry zajmového azemi
1.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry

Zajmova lokalita je podle Demka (1) soucasti geomorfologického okrsku Libhost'skd
pahorkatina, kterd spadd do podcelku Ptiborskd pahorkatina, celku Podbeskydskd
pahorkatina, kterd je soucdsti oblasti Zdpadobeskydské podhtii v subprovincii Vnéjsi Zapadni
Karpaty a provincii Zdpadni Karpaty. Regiondlné spadd uzemi do Alpsko-himaldjského
systému. Libho$t'skd pahorkatina se nachdzi ve stfedni &asti Piiborské pahorkatiny. Jedna
se o plochou pahorkatinu tpatntho typu. Vyskytuji se zde flySové jilovce, jily, piskovce
slezského a Zdanicko-podslezského piikrovu, dile pak vyvreliny t€8initl, miocenni sedimenty
a glacilakustrinni sedimenty sdlského zalednéni. Oblast je charakteristickd svym erozné
denudaénim reliéfem s vyraznymi suky na odolnéjSich hornindch, periglacidlnimi tvary,
Fi€nimi terasami a Sirokymi ddolnimi nivami. Typickd je také nizk4d mira zalesnéni v tomto
geomorfologickém okrsku, mezi lesnimi porosty pak pfevaZzuji smrkové kultury.

Podle Quitta (2) - klimatické &len&ni CR, se lokalita nachaz{ v klimatické oblasti MT
10. Tato oblast je charakterizovdna jako mirné tepld oblast s dlouhym teplym mirné€ suchym
létem, s kratkym prechodnym obdobim a s kritkou mirné teplou velmi suchou zimou
s kratkym trvanim snéhové pokryvky. Primérny dhrn rocnich srdzek je 650-750 mm. Vitr
prevlddd severni a zdpadni.

V ramei provddéni sanalnich praci na blizké lokalit¢ (sklddka kalt) byly také
shromazd’ovany tdaje CHMU o teplotdch a srdzkdch (mési¢ni dhrny a priméry) v nejbliZsi



meteorologické stanici (Mo$nov) tak, aby bylo mozné sledovat sezénni vlivy. Udaje jsou
prehledné zpracovany v ndsledujicich tabulkdch.

Tabulka ¢. 2: Priimérné mésicni teploty vzduchu (°C) ve stanici MoSnov

rok/mésic I I I v v VI | VII | VIIT | IX X X1 | XII | pramér

2011 -0.6 | 2.1 | 44 | 109 | 14.0 | 181 | 17.6 | 194 | 15.6 | 8.8 2.5 2.4 9.3
2012 -03 | 55| -05 | 104 ) 154 | 184 | 203 | 19.5 | 148 | 8.8 65 | -1.4 8.9
2013 25104 | 03 91 | 13.8 | 17.1 | 204 | 194 | 124 | 102 | 54 | 23 9.0

2014 04 | 39 | 70 | 106 | 13.6 | 169 | 203 | 172 | 150 | 105

s

Tabulka ¢. 3: Priumérné mésicni uhrny srdzek (mm) ve stanici MosSnov

rok/mésic I I JLES v A\ VI YH | VIII IX X XI | XII suma
1961-1990 |26.7 |30.2 |34 52.4 |91.2 1044 |91.1 |91.8 |58.8 |42.3 |44.6 |34.3 | 7018
2011 17.1 | 45 | 243 | 54.6 |103.5] 90.7 | 1683 | 73.0 | 21.7 | 416 | 0.2 | 15.0 | 614.5

% 64.0 | 14.9 | 71.5 | 104211135 | 86.9 | 1684.7| 79.5 | 36.9 | 98.3 | 0.44 | 47.7 | 87.6 (N)
2012 49.0 1163 | 184 | 242 | 37.0 | 114.7| 679 | 53.2 | 749 | 92.0 | 27.6 | 21.0 | 596.2
% 183.5 |54 {54.1 |46.1 |40.6 |109.9 745 |58 1274 1217.5 161.9 |61 85 (N)

2013 38.0 | 23.1 | 374 | 161 | 1124 | 118.0| 43.0 | 623 | 76.0 | 22.7 | 24.6 | 149 | 588.5
% 14231765 | 110 | 30.7 | 123.2| 113 | 47.2 | 67.9 | 1293 | 53.7 | 54.9 | 43.4 | 83.8 (N)

2014 23.5 1 26.8 | 13.0| 499 | 1089 | 74.1 | 107.0 | 140.5 | 109.9 | 41,3
% 88.0 | 88.7 | 38.2 | 952 | 1194 | 71.0 |117.5|153.1|186.9| 97.6

V tabulce €. 4 jsou kromé mési¢nich srazkovych thrnd uvedena i procenta normélu
vypocitand z dlouhodobého normélu v letech 1961-1990. Roky 2011 - 2013 1ze dle ziskanych
dat povazovat za srazkové normdlni (N). Jednotlivé mésice roku 2014, ve kterych probihal
postsanaéni monitoring lze podle Réthlyho klasifikace (viz tabulka ¢. 5) vlhkosti mésich
v zavislosti na procentech dlouhodobého normélu hodnotit nisledovné: leden - normaélni,
duben - normélni, ¢ervenec - normdlni, fjen - normélni.

Tabulka ¢. 4: Réthlyho klasifikace vlhkosti mésicu

% dlouhodobého normalu slovnf oznacenf symbol
<10 mimotaddné suchy SSS
10 az 49 velmi suchy SS
50-79 suchy S
80-120 norméln{ P
121-150 vihky v
151-190 velmi vlihky \'A%
>190 mimorddné vihky VvV

1.2.2. Geologické poméry

Zajmova oblast se z pohledu regiondlni geologie nachdzi ve flySovém pdsmu VnéjSich
Zapadnich Karpat. Horniny flySového pdsma jsou tvofeny piikrovy slezské a podslezské
jednotky, které jsou nasunuty na autochtonni vypli miocenni pfedhlubné a déle na varijské
podloZi, které je tvofeno horninami Ceského masivu.
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Varijské podloZi je tvofeno hruSovickymi vrstvami (namur A) svrchniho karbonu
v ostravském souvrstvi. Povrch téchto sedimentd (pfskovce) se mnalézd na drovni
cca -300 m n. m. Karbonské horniny jsou prekryty horninami vnékarpatskych ptikrovu.

Vnékarpatské piikrovy jsou zastoupeny frydeckymi vrstvami stupné turon-maastricht
(svrchni kifda) spadajici do podslezské jednotky a ddle souvrstvim baSskym (stupeni apt-alb
spodni kfidy) a tésinsko-hradiStskym (chlebovické vrstvy; apt-alb spodni kiidy), které jsou
soucasti slezské jednotky.

Frydecké vrstvy jsou zastoupeny Sedymi védpnitymi jilovcl a obfasnym vyskytem
piskoved a slepencii. Basské souvrstvi tvori pfevdzné piskovce, silicity, vdpence a jilovce,

4

fi¢em?Z horninami t&$insko-hradi$t’skych vrstev jsou jilovee, piskovce, slepence a vapence.
p

Mezozoické horniny vychdzeji misty na povrch ve formé vychozi, vétSinou vSak
zlstavaji prekryty kvartérnim pokryvem, ktery dosahuje proménlivé mocnosti. SloZeni
kvartérnich sedimentli je pestré - vyskytuji se zde sedimenty geneze eolické, fluvidlni,
deluvidlni, glacifluvidlni aZ po lakustrinni. Mezi nejrozsifendjs{ kvartérni sedimenty patif
navété spraSové hliny svrchniho pleistocénu, dédle pak pisky a Stérky, kterym dalo vznik
sdlské zalednéni Ceského masivu ve stiednim pleistocénu. Na tbo&f svahti se vyskytujf
deluvidlni sedimenty, které jsou zastoupeny hlinito-kamenitymi sedimenty. V oblastech

vodnich tokd se vyskytuji sedimenty fluvidlné podminéné, jsou to obzvlast€ hlina, pisek
a Stérk holocenniho stafi.

Pfirozeny vrstevni sled sedimentl je misty naruSen antropogenni aktivitou ve formé
deponace navizek. g

Vlastni skaln{ podloZ{ je na lokalité tvofeno frydeckymi vrstvami. Kvartérni pokryv
lokality (neovlivnény antropogenni ¢innosti) buduji predevs§im holocenni deluvidlni hliny
s podruznou piimési glacifluvidlnich sedimentl, zejména piskd a z¢dsti i pleistocénni
spraSové hliny. Kvartérni sedimenty byly v prostoru sklddky z¢asti odstranény a nahrazeny
antropogenni navdzkou ve form¢ odpadd, které jsou na povrchu piekryty rekultivaéni vrstvou
hlin s odpady a Skvarou.

V rdmei zpracovani jednoetapového inZenyrskogeologického prizkumu Kopfivnice
sever 2B (B. Némdcik, 1984) byl na vrtu J-3 mimo prostor sklddky zji§t€n ndsledujici
geologicky profil: :

0,0-0,1m  hlina jflovitd

0,1-1,9m hlina jilovita, rezavé Seda (spraSova hlina)
1,9-2,5m  hlina piscitd, hnéda s piimeési stérku
2,5-58m  $térk hlinito-pis¢ity, hnédy (zvodnély)
5,8-6,0m  hlina piscito-jilovitd, Sedd (eluvium)

Podzemni voda byla na vitu J-3 naraZena v hloubce 2,5 m pod terénem (p. t.). Na vrtu PV-1
lokalizovaném na dzemi COV byla hladina vody naraZena v hloubce 2,5 m p. t. a ustélila se
v hloubce 1,3 m p. t. (302,89 m n. m.).

1.2.3. Hydrogeologické pomeéry

Z hydrogeologického hlediska (5,6) spadd oblast Koptivnice a jeji blizké okolf
do hydrogeologického rajonu 3213 - Fly§ v mezipovodi Odry.

Podzemni voda je v oblasti soustiedéna predevsim na kvartérni sedimenty a svrchnf
¢ast pripovrchového rozpojeni flySoidnich sedimentl. Prevladd predev§im mélky obéh
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podzemni vody svolnou hladinou. Propustnost kvartérnich sedimentd je prilinova,
propustnost podloznich hornin je pralino-puklinovd. V nivé feky Lubiny se vyskytuje
prilinovy kolektor holocennich fluvidlnich sedimenti ddolnich niv. Jsou to pis€ité hliny
a Stérky snizkou a7 stfedni hodnotou transmisivity (2,2.107°-2,3.10™ m?%s). Kvartérni
glacigenni sedimentace glacifluvidlnich piskd, pis€itych Stérka a pis€itych tilli bazdlni
morény vytvaii lokdln{ kolektory. Koeficient transmisivity se pro tyto kolektory pohybuje
v Fadu 1.107°-1.107* m%s. SpraSové hliny, které jsou v nadloZi, vykazuji velmi nizké az nizké

hodnoty  transmisivity (s hodnotami 1.107°-1.10™  m%s). Regiondlni  izolator

PR

(T 1.107° -1.107° m%s) v oblasti tvofi frydecké vrstvy, které vypliiuji centrdlni &4st a oblast
okolo obce Mnisi. Na JV a JZ oblasti tvofi horské ¢dsti prevdzné baSské souvrstvi
a chlebovické vrstvy, které vykazujf velmi nizké aZ nizké hodnoty transmisivity (s hodnotami
1.107°-1.107* m%s).

Na lokalité je podzemni voda pravdépodobné soustfedéna predev§im na vrstvu Stérkl
(pokud jsou zachovany), pripadné polohy odpadt pii bézi sklddky, kterd lezi na nepropustném
jilovitém eluviu. V okoli sklddky je zvodnéni vdzdno na vrstvu §térké o mocnostech cca
2 - 3 m. Vrstva nepropustnych hlin v zéné€ pfipovrchového rozpojeni a rozvétrani frydeckych
vrstev tvoif izolator. Propustnost antropogennich navdZek zatim nebyla prizkumnymi
pracemi ovérovana. Dle vysledk( prizkum@ na obdobnych skladkdch na tGzemi Kopfivnice
predpokladdme koeficient hydraulické konduktivity K v hodnotich 107%-107° m/s (zeminy
mirmé az dosti silné propustné). Propustnost Stérkového kolektoru charakterizuje koeficient
hydraulické konduktivity K vhodnotdch n.10™ m/s coZ predstavuje prostiedi mirné
propustné. Hladina podzemni vody je napjatd. Hlinity izoldtor v podloZ{ skladky vykazuje
koeficient filtrace v Fadu 1078-107'% m/s (zeminy nepatrné propustné - izolator).

Hladina podzemni vody se na lokalité pohybuje na drovni cca 1,0 - 3,0 m p. U. t.

Smér proudéni podzemnich vod v kvartérni zvodni neni zatim zndm. Dle konfigurace
terénu a geologické stavby predpokldddme proudéni podzemni vody smérem k ZSZ-SZ
k toku Kopfivnicky. Tato tvoii pravdépodobné drendzni bazi pro podzemni vody svrchniho
kolektoru.

1.2.4. Hydrologické poméry

Zajmové tuzemi je odvodnovdno Kopfivni¢kou, <¢&islo hydrologického potadi
2-01-01-138/0, kterd tvori drenazni bézi pro povrchové a podzemni vody. Velikost dil¢itho
povodi je 13,651 km®. Kopftivnicka prameni v nadmotské vySce 472 m u Janikova sedla pod
vrcholem éerveny kdmen (690 m) asi 2 km jihovychodné od stfedu mésta. Pokraluje
hlubokym tdolim s kamennymi hrdzemi a pfepady pod hradem Sostyn. Déle po proudu tede
kolem méstského koupali$té a hibitova. Tady jiz vtéka do zastavéné zdny, protékd méstem
a potom mezi poli. Po 6,9 km se vléva do feky Lubiny (287 m n. m.). Celkovy spad toku je
kolem 3 %. Prim&rny priitok u tsti &inf 0,11 m’/s.

Specificky odtok je podle mapy 1:500 000 Regiony povrchovych vod v CSR (7)
v rozmezi 10-15 1/s/km”. Oblast spadé do regionu III-A-4-d, ktery predstavuje region stfedn&
vodny, s velmi malou retenéni schopnosti a vysokym koeficientem odtoku. Lokalita se podle
Zékladni vodohospodatské mapy 1:50 000, list 25-21 Novy Ji¢in nevyskytuje v blizkosti
ochrannych pasem vodnich zdroja.
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2. Dosavadni prozkoumanost dzemi

2.1. Zakladni vysledky d¥ivéjsich priazkumnych praci

Z hlediska prozkoumanosti staré ekologické zat€¢Ze nebyla zatim dle dostupnych
podkladii realizovdna z4dnd studie hodnotici zdvaZnost vlivu zit€Ze na lidské zdravi
a ekologické systémy. To znamend, Ze nejsou zpracovany podklady, které by na zdkladé

validnich znalosti navrhovaly postup revitalizace Gzemi byvalé skladky.

V zdjmovém tzemi byl vroce 1988 zpracovin Agroprojektem podrobny
hydropedologicky prazkum, ktery ndm ddvd aspon cdsteCnou predstavu o sloZeni t€lesa
sklddky a jeho okoli. Prizkum hodnotf pouze pedologické sloZeni tizemi do hloubky 1,2 m,
ukazatele charakterizujici kontaminaci télesa skladky, podzemni a povrchové vody nebyly
zkoumdny (Serpdno z diplomové prace Moznosti rekultivace sklddky KBV v Kopfivnici,
Be. Pavlina Tobidsov4, DiS., 2015).

V t&sném okoli bylo provedeno né€kolik inZenyrsko-geologickych prizkumi, z nichz
je mozné odvodit pfedpoklddanou geologickou stavbu podlozi skladky.

2.2.  Prehled potencidlnich zdroja znedisténi

Zédkladnim potencidlnim zdrojem kontaminace je pravdépodobné vlastni t€leso
sklddky. K ukladdni odpadi na lokalité¢ dochdzelo pfiblizné od roku 1970 do roku 1987.
Uklddala se zde stavebni sut’ a vykopovd zemina z bourdni pivodni, pfevdzné rodinné
zdstavby v Kopfivnici. Neni moZné vyloudit, Ze byly na sklddku ukldddny i pramyslové
a moZnd i nebezpecné odpady z okolnich primyslovych komplext.

Dal§im potencidlnim zdrojem zneCiStén{, predev§im podzemni vody, miZe byt
stavajici mé&stskd COV, ktera bezprostfedné navazuje na skladku na jeji jizni hranici.

Posledni potencidln{ zdroj kontaminace pfedstavuje UGzemi nakladového nédrazi
Kopfivnice, které je umisténo na V hranici sklddky (pfiloha &. 3).

2.3.  Vytipovani litek potencidlniho zajmu a dalSich rizikovych faktori

ProtoZe na lokalité nebyl doposud proveden prizkum se zaméfenim na hodnoceni
ekologické zétéze, vychdzi sestaveni seznamu ldtek potenciondlniho zdjmu pfedevs§im
z vysledkd jiz provedenych praci na obdobnych lokalitdch v oblasti Kopfivnice.

Do seznamu byly rovnéZ zaclenény znecist'ujici latky, které mohou byt transportovany
na posuzované dzemi z okolnich potencidlnich zdroji kontaminace.

V télese skladky se mohou vyskytovat:

- ropné uhlovodiky (kvantifikované jako ukazatel Cio-Cyg),
- PAU,

- BTEX,

- ClU - DCE, TCE, PCE,

- t€7Zké kovy (As, Cd, Cr6+, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn),

- CN,

- PCB.
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Prostor ndkladového nadrazi:

- ropné uhlovodiky (kvantifikované jako ukazatel C;¢-Cap),
- PAU,
- BTEX.

Uzemi COV:

ropné uhlovodiky (kvantifikované jako ukazatel Co-Cyp),
- PAU,

- BTEX,

- ClU - DCE, TCE, PCE,

- PCB,

- tézké kovy (Cd, Hg, Pb, Cr).

Vysledny seznam latek potencionalniho zajmu:

ropné uhlovodiky (kvantifikované jako pkazatel Cio-Cao),
- PAU,

- BTEX,

- CIU - DCE, TCE, PCE,

- tézké kovy (As, Cd, Cr6+, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn)

- CN,

- PCB.

3. Piedbézny koncepcni model zneciSténi

V rdmci zpracovani analyzy rizik budou zvaZovidny mozZné transportni cesty
a expoziéni scéndre, které pripadaji v dvahu pfi hodnoceni rizika pro posuzovanou lokalitu.
Nisledujici tabulka obsahuje soupis vSech uvaZovanych expoziénich cest, pro které je
uvazovan rozsah praci v analyze rizik. Mistem moZného Uniku kontaminanti je byvald
skladka. Cilovym bodem priniku je mélky kvartérni kolektor podzemni vody Koptivnicka,
protékajici pod telesem sklddky v jeji zdpadni Casti a ndsledné pak feka ILubina.
Predpokldadanymi migra¢nimi cestami jsou zejména vymyvani kontaminantl ze zneciSténé
nesaturované zony (skladkového télesa) do zvodné a jejich ndslednd migrace mélkym
kvartérnim kolektorem. Potencidlnimi pf{jemci rizik jsou zde organismy a ekosystémy
vyskytujici se na sklddce a v jejim severnim predpoli, lidé a psi (pfipadné dal§{ Zivocichové)
pohybujici se v prostoru loveckého reviru na sklddce a jeho bezprostfedniho okolf, ndhodni
ndvstévnici lokality, pfipadné téZ zeméd€lské plodiny péstované ve vychodni a severni ¢dsti
lokality, potencidlné té7Z obyvatelstvo vyuZivajici podzemni vody meélkého kvartérniho
kolektoru. PrestoZe stim tUzemni plan zatim nepocitd, neni moZné vyloucit, Ze severn{
a vychodni okolf skladky nebude v budoucnu zastavéno rodinnymi domy se studnami.
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Zakladem predbéZného koncepéniho modelu je tabulka ¢.5 se soupisem vSech
uvazovanych expoziénich cest, pro které je projektovéan rozsah praci na analyze rizik.

Tabulka ¢. 5: PredbéZny koncepcni model

Expoziéni Ohnisko Transportni cesta Prijemce rizik Pozniamka
cesta €. znedisténi
Prisaky sraZkové Tok Koptivni¢ky, vodni a lesni | Tok Kopfivnicky se
vody, vyluhy ze ekosystémy nachdzi u paty Cela
Byval skladky a j?ji/ch skladky
| skladka rozpoustent
do srdzkové vody —
transport prisakovou
vodou —
povrchové vody
Prisaky srazkové Tok Kopfivni€ky, vodni a lesni | Tok Kopfivni¢ky se
vody, vyluhy ze ekosystémy - nachdz{ u paty cela
skladky a jejich skladky
Byvald rozpousténi
2 skladka do srdzkové vody —
transport prisakovou
vodou — fluvidlni
Stérky Koprivnicky,
infiltrace do toku
Prisaky srdzkové obyvatelstvo
vod}y, Vylu.h? e 'o'byvatelstvo — kontakt vyuzivagiel studny,
skiadky a jejich . ) které by byly
- i s kontaminovanou povrchovou P
3 Byyala rOZpous,tem do vodou v tinich na sklddce, se Vytzudovany ve
skladka podzemn{ vody — . e w1 . sméru proudéni
. zeminou détf pii hfe, podzemnf .
transport podzemni vodou v pipade vvuzivani studni podzemnich vod
vodou — jiméni vod pHp yu (severnd od byvalé
studnémi, vity skladky)
Emise plyni a prachu | Poskozeni vegetadniho krytu, | T¢leso sklddky je
(pfipadné pifmy déle ndhodn{ ndvstévnici lokality | volné pFistupné
4 Byvald kontakt s odpady a zvifata pohybujici se v prostoru
sklddka na povrchu terénu)— | sklddky - expozice ingesci,
splachy — vodni dermdln{ a inhala¢ni
ekosystémy
4. Metodika a rozsah praci J

V ramci prizkumnych praci bude na lokalité proveden soubor praci, kterymi bude

jednoznalné definovdn plos$ny rozsah télesa sklddky a jeji maximdlni hloubkovy dosah.
Predpokladané téleso sklddky bude zkoumdno primdrné prostiednictvim metod
geofyzikélntho prizkumu a nevystrojenych vrtanych sond. Prizkumné prace budou rozdéleny
do dvou f4zi.

V piipravné fazi, pfed provedenim detailntho geofyzikdlniho prizkumu, budou na
Jokalit€ odvrtany 3 nevystrojené sondy do drovné kvartérniho podloZi skladky. Sondy budou
situovdny v predpoklddaném télese sklddky a budou vyuZity pro korelaci idaji z ndsledného
geofyzikdlntho méreni.

Po provedeni geofyzikdlntho prizkumu bude zpracovéna etapovd zprdva, jejiz soucasti
bude vyhodnoceni geofyzikédlntho méfeni, zpfesnény predbéZny koncepéni model a bude
upfesnéno umisténi navrzenych nevystrojenych sond a vystrojenych hydrogeologickych vrti.
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V ramci pfipravy bude provedena rekognoskace terénu a hydrogeologické mapovdni,
které bude zaméfeno na zjiSténi a dokumentaci vyskytld povrchové vody na télese skladky
a pripadné vyrony sklddkové vody u paty Cela skladky.

Vzhledem k absenci vhodnych odbérovych objektii na lokalit¢ bude zaroven nutno pro
ovéfeni miry piipadné kontaminace podzemnich vod provést vybudovdni zdkladniho
monitorovaciho systému kvality podzemnich vod. Kromé podzemni vody budou odebrany
vzorky sklddkové vody (pokud bude zji§t€na) a vzorky z pfipadnych povrchovych tini na
télese skladky. Pokud budou v ramci hydrogeologického mapovani zjiStény vyvéry u paty
skladky, budou rovnéz ovzorkovany.

Kvalita povrchovych vod bude hodnocena odbérem vzorku povrchové vody z toku
Koptivni¢ky na tfech mistech. Prvni odbér bude provddén nad sklddkou pred vypusti z Cov.
Druhy odbér v blizkosti pod vypusti z COV a teti v misté za koncem t&lesa skladky.

Nékteré nize specifikované prace budou upfesnény v etapové zpravé, kterd bude
zpracovana po provedeni geofyzikdlniho prizkumu (zejména umisténi nevystrojenych
strojnich sond a hydrogeologickych vrtli, specifikace objekti HDZ apods).

V ramci této AR budou provedeny nésledujici druhy praci:

1) prazkumné price

e pripravné price,

e rekognoskace terénu a hydrogeologické mapovani,

e geofyzikalni price,

e vrtné prace,

e vzorkovaci préce,

e laboratorn{ rozbory,

e ostatni terénni prace (méfeni hladiny podzemni vody, HDZ, mérické price),

e geologické price: sled a fizeni praci, dokumentace praci, vyhodnoceni
prazkumnych praci.

2) zpracovani analyzy rizik

4.1. Prazkumné prace
4.1.1. Pi¥ipravné prace

V pripravné fizi budou provedeny ndsledujici prace:

e studium archivnich materidl o geologickych pomérech uzemf,

e rekognoskace lokality,

e vypracovani provddéciho projektu geologicko-pruzkumnych praci v souladu
s Vyhl. ¢ 368/2004 Sb. (o projektovdni, provddéni a vyhodnocovédni
geologickych praci, oznamovan{ rizikovych geofaktort a o postupu pfi vypoctu
zasob vyhradnich loZisek),

e splnéni podminek zdkona €. 62/1988 Sb. (o geologickych pracich) - ohlaSovaci
povinnosti viéi piislusnému krajskému dfadu a obci, evidence geologickych
praci (v souladu s Vyhl. ¢. 282/2001 Sb. o evidenci geologickych praci),

e uzavieni ,,Dohod o provddéni geologickych praci®,

e zaji§tén{ informac{ o podzemnich inZenyrskych sitich,

e vyifzeni povoleni ke vstupu a provddéni geologickych praci na vybranych
pozemcich.
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4.1.2. Rekognoskace terénu a hydrogeologické mapovani

Cilem rekognoskace terénu bude ovéfit dostupnost terénu pro vrtné soupravy
a vyty€eni sond S-1, 2 a 3.

V rdmci p¥pravy bude provedena rekognoskace terénu a hydrogeologické mapovini,
které bude zamé&ieno na zjisténi a dokumentaci vyskytd povrchové vody na télese skladky
a piipadné vyrony sklddkové vody u paty Cela skladky.

Pro potieby projektovdni pocitdme s tfemi vyskyty povrchové vody a tfemi vyvéry
u paty ¢ela skladky.

4.1.3. Geofyzikalni prace
4.1.3.1. Metodika geofyzikalniho prizkumu

Cilem geofyzikélntho prizkumu bude pfedevsim pfispét k vyjasnéni reliéfu v podloZzi
skladky, upfesnit jeji plo$ny rozsah a podchytit eventudlni vyznamné nehomogenity v t€lese
deponie (&4sti deponif s v§znamné odliSnymi vlastnostmi).

Bude proveden komplexni geofyzikdln{ prizkum metodami s odhsnyml fyzikdlnimi
principy, protoZe napt. pii uklddani materidlu s podobnymi odporovymi vlastnostmi jako
podlozni horniny, nemusi byt odporovymi metodami sklddka jednoznacné detekovdna.

Z vySe uvedenych diivodi je proto pro lokalitu navrZen ndsledujici komplex
geofyzikdlnich metod:

Magnetometrie spolehlivé, pfesné a jednoznacné urci plo$ny rozsah skladky, protoze
cizorody materidl sklddky méd vzdy odlisné magnetické vlastnosti nez okolni horninové
prostiedi (navic je ve sklddce s nejvétsi pravdépodobnosti obsaZen i kovovy odpad).
Magnetometrie bude realizovdna jako plo§né méfeni, aby bylo moZzné piesné urCit ploSny
rozsah sklddky. Pro magnetometrickd méfeni bude pouZit protonovy magnetometr, ktery mefi
jak totdlni magnetické pole, tak vertikalni gradient.

Metoda MRS umoZni uréeni mocnosti sklddkového materidlu na zakladé odliSnych
seismickych rychlost{ v télese skladky a okolnfm horninovém prostiedi. Materidl sklddky by
mé&l mit velmi nizké seismické rychlosti pfiblizné 200-500 m/s, zatimco plvodni horninové
prostiedi ma vysoké seismické rychlosti vétSinou pfes 1 000 m/s.

Pfi méfeni MRS bude pouZita vhodna aparatura, seismickd energie bude vzbuzovana
tdery kladiva. Bude pouZita modifikace vstiicného stifleni s piistiely a stfedovym odpalem,
fj. na kazdém seismickém roztaZeni bude provedena registrace z péti bodu. Seismicky signdl
bude snimén geofony vzdilenymi vzdjemné od sebe 4 m.

Rezistivni tomografie (RT) je metoda odporového méfeni, kdy pomoci velkého poctu
zapojenych elektrod lze ziskat komplexni informaci o rozloZeni mérmych odpori ve
vertikalnim fezu sklddky. Metodu RT lze ¢dste¢né nahradit metodou VES (napi. na kritkych
profilech nebo jako orientaénf zji§téni pribéhu odpori), kterd pracuje na stejném fyzikdlnim
principu.

Téleso sklddky tak bude proméfeno tfemi nezdvislymi geofyzikdlnimi metodami

Pro korelaci vysledkd geofyzikdlnich méfeni budou pouZita data ziskand v rdmci
1. fdze vrtnych praci.

4.1.3.2. Rozsah geofyzikalniho prazkumu

Skl4dka pravdépodobné vypliiuje mélkou terénni depresi s generdlnim sklonem terénu

kSa SZ. Plosny rozsah sklddky bude vymezen plosnou magnetometrii. Dle zkuSenosti

z obdobnych sklddek bude méfeno v siti 25 x 10 m. Déle bude na lokalité zméfeno 8 profild
metodami MRS a RT scilem urlit mocnost sklddky. Ob& metody budou optimdlné
kombinovdny podle vysledkd parametrickych méfeni. Profil P1 bude veden v mistech
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predpokladanych nejvétsich mocnosti sklddky a zdroveri pres nevystrojené sondy S-1 az S-3,
které budou vyuZity jako korelaéni €initel pro upfesnéni vysledkl geofyzikalniho prizkumu.

Pro metody MRS a RT jsou na lokalit€¢ navrzeny pfi¢né profily P1-P6 ve sméru
ZJZ-VSV o délce 130 m, 220 m, 200 m, 180 m, 270 m a 70 m ve stejném potadi. Ddle budou
provedeny dva podélné profily P7 a P8 o délce 420 m a 400 m.

4.1.4. Vrtné prace

4.1.4.1. Rozsah praci

Za tucelem vymezeni rozsahu sklddky a ziskdni bliZSich informaci o geologickém
podloZzi budou na lokalité¢ vyhotoveny prizkumné nevystrojené sondy fady S. Pro ziskani
idaji o drovni hladiny podzemni vody, hydraulickych parametri kolektoru a ovéfeni miry
kontaminace saturované zdény horninového prostfedi budou déle vybudovany vystrojené
hydrogeologické vrty fady HG. Pfedb&Zné schematické umisténi je zndzornéno v piiloze €. 3.
Kone¢na pozice jednotlivych vrtd (kromé sond S-1 az S-3) bude upfesnéna na zdkladé
vysledkd geofyzikalniho prizkumu.

Rozsah projektovanych vrtnych praci (hloubky vystrojenych hydrogeologickych vrth
a nevystrojenych sond) uvedeny v tomto projektu, mize byt pfipadn¢ upraven dle aktudlnich
zji§téni v rdmci vrtnych praci na lokalité takovym zplisobem, aby byly optimdlné vyuZity
finan¢ni zdroje schvalené pro realizaci projektu pfi zachovani schvalenych jednotkovych cen
uvedenych v provadéci projektové dokumentaci.

Navrzeny rozsah vrtnych praci:
- 15 nevystrojenych sond v metrdZi cca 60 m
- 6 hydrogeologickych vrtd o celkové metrdzi cca 50 m

Nevystrojené sondy

Projekt navrhuje vybudovédni 15 strojné vrtanych nevystrojenych sond do trovné
rozmezi sklddkovy materidl - podlozi sklddky ve tfech hloubkovych trovnich. U péti sond
predpokladdme hloubku 2 - 3 m, u dalSich péti 3 - 4 m a u poslednich péti 4 - 5 m.
Nevystrojené sondy budou odvrtany strojni soupravou na automobilovém podvozku. Koneéna
pozice sond bude navrZena na pozemcich, na kterych nedojde ke stfetu s inZenyrskymi sit€émi
a pro které je zajiSt€n souhlas vlastnika s geologickymi pracemi.

Na zédkladé vynosu vrtného jadra bude vyhodnoceno, zda se jednd o téleso skladky, ¢i
nikoli.

Analyzou zastizené hloubky navdzky bude provedena korelace na vysledky
geofyzikdlniho méfeni a ndsledné bude urfen rozsah a kubatura uloZzenych odpadu.

Vsechny nevystrojené vrty budou po odbéru vzorkll zemin (piip. 1 podzemni vody)
likvidovény dusanym zdhozem. Zeminy, které nebudou pouzity ke zpétnému zdsypu vrtu,
budou likvidovany v souladu se zdkonem €. 185/2001 Sb., o odpadech.

Sondy budou slouZit jednak pro identifikaci télesa sklddky, zejména vSak pro odbér
vzorkll zeminy, pripadné skladkové vody pro oveieni znedisténi.

Vystrojené hydrogeologické vrty

Vrty monitorovactho systému podzemni vody jsou navrZzeny bez znalosti sméru
proudéni podzemni vody, ktery zatim nebyl zkoumdn. Dle geologické stavby a morfologie
terénu zpracovatel projektu predpoklddd smér odvodnovani podzemni vody k SZ az S. Vrty
jsou rovnéZ umistény s ohledem na potencidlni zdroje kontaminace a piijemce. Schematické
rozmisténi vrtd je uvedeno v pifloze €. 3. Vrty budou provedeny do nepropustného jilového
podlozi. U dvou vrtli pfedpokldddme hloubku 5 - 6 m, u dalsich dvou 6 - 8 m a u poslednich

18



dvou 8 - 10 m. Vrty budou realizovdny o priméru vystroje 110 mm strojni soupravou
na automobilovém podvozku. Dva z novych vrti budou umistény na pfedpoklddaném vstupu
podzemnich vod na lokalitu z ddvodu indikace hodnot pozadf, a to navychodni hranici
lokality. Dalsf 2 vystrojené vrty jsou umistény pfed a za objektem COV, posledni dva na
-pfedpoklddaném vystupu podzemni vody zlokality ve sméru pfedpoklddaného proudéni
podzemni vody, tedy na S a SZ strané sklddky.

Vytézend vrtnd jadra ze vSech vystrojenych hydrogeologickych vrtd budou
likvidovéana v souladu se zdkonem &. 185/2001 Sb., o odpadech (kontaminované vrtné jadro
bude pievezeno k odstranéni na sklddku). Likvidace vystrojenych hydrogeologickych vrtii
bude provedena aZ nazdkladé vysledki analyzy rizik a zdvérl oponentniho jednani
po odsouhlasen{ v8emi zddastnénymi stranami a podle potfeb nadslednych monitorovacich ¢i
sanaénich opatfeni. Vystrojené hydrogeologické vrty budou likvidovdny odstranénim
ochranného zhlavi, pifpadné i odstranénim vystroje ¢i jeji ¢asti (bude-li to technologicky
mo?né), zasypany inertn{ zeminou a shora zatamponovany cementovou smés{ s bentonitem.

Celkovy ptehled planovanych vrtnych praci je uveden v tabulce &. 6.

Tabulka & 6: Prehled planovanych vrinych pract

Oznadeni vrtu Typ vrtu Hloubkz} vrtu Vrtny prameér Vf?trojo VI‘vtll
(m p.i.t.) (mm) (materidl/primér mm)
HG-1 hydrogeologicky 5-6 195/175 PVC 110
HG-2 hydrogeologicky 5-6 195/175 PVC 110
HG-3 hydrogeologicky 68 : 195/175 PVC 110
HG-4 hydrogeologicky 68 195/175 PVC110
HG-5 hydrogeologicky 8§10 195/175 PVC 110
HG-6 hydrogeologicky 8-10 195/175 PVC 110

S-1 nevystrojeny 2-3 175/133 -

S-2 nevystrojeny 2-3 175/133 -

S-3 nevystrojeny 2-3 175/133 -

S-4 nevystrojeny 2-3 175/133 -

S-5 nevystrojeny 2-3 175/133 -

S-6 nevystrojeny 3-4 175/133 -

S-7 nevystrojeny 34 175/133 -

S-8 nevystrojeny 34 175/133 -

S-9 nevystrojeny 34 175/133 -
S-10 nevystrojeny 34 175/133 -
S-11 nevystrojeny 5-6 175/133 -
S-12 nevystrojeny ] 5-6 175/133 -
S-13 nevystrojeny 5-6 175/133 -
S-14 nevystrojeny 5-6 175/133 -
S-15 nevystrojeny 5-6 175/133 -

4.1.4.2. Konstrukce vrti
Presnou konstrukci vrtl a typy vrtnych souprav upfesni v provadécim projektu
dodavatel praci. Zde uvadime zdkladn{ poZadavky.

Nevystrojené sondy

Nevystrojené vrty (15 ks strojnf) budou v nezpevnénych sedimentech zhotoveny
vrtnou soupravou, technologii rotaéniho jadrového vrtdni, vrtnym primérem 175/133 mm.
Pro odbér sklddkové vody se predpokladd dodasné vystrojeni PVC 110 mm (5 sond).

Technick¥ popis nevystrojenych vrtd je uveden v ndsledujicim prehledu:

Podet vrti: 15
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Oznaceni vrtu:

Lokalizace vrtu:

Technologie vrtdni:

Hloubka vrtu:

Vrtné priméry:

PaZeni:
Vyplach:
Likvidace:

S-1, S-2, S-3, S-4, S-5, S-6, S-7, S-8, S-9,

S-10, S-11, S-12, S-13, S-14, S-15.

téleso skladky

0-2,0/3,0/4,0/5,0/6,0 m (kvartér + navétralé podloZzi)
rotaéni jadrovd

projektovand 2-3 m, 3-4 m, 5-6 m

koneéna hloubka vrtu bude uréena hydrogeologem dle
mistnich podminek

2,0/3,0/4,0/5,0/6,0 m (kvartér + navétralé podloZzi)
175/133 mm

pracovni ocelové pazeni dle soudrZnosti profilu

ne

zéhozem

B

Vystrojené hydrogeologické vrty
Prizkumné hydrogeologické vrty fady HG (6 ks) budou v nezpevnénych sedimentech

zhotoveny vhodnou vrtnou soupravou, technologii rotacnfho jddrového vrtdni, vrtnym
pramérem 195/175 mm a vystrojeny PVC 110 mm.

Technicky popis prazkumnych hydrogeologickych vrtd je uveden v nasledujicim
prehledu:

Podet vrta:
Oznaceni vrtu:
Lokalizace vrtu:

Technologie vrtani:

Hloubka vrtu:

Vrtné primeéry:
Pazeni:
Vyplach:
Vystroj:

15-25 %.
ZaplaStové dpravy:

Uprava zhlav{ vrtu:

6 -
HG-1, HG-2, HG-3, HG-4, HG-5, HG-6

viz pfiloha &. 3

0-9,0/10,0 m (kvartér + navétralé podlozi) rot. jadrova
projektovand 5-10 m

Konec¢nd hloubka vrtu bude uréena hydrogeologem dle
zastizenych pfitokl podzemni vody, ndsledné i
konstrukce vrtu a zaplast'ové ipravy budou modifiko-
véany dle pokynt hydrogeologa.

0-9,0/10,0 m (kvartér + navétralé podlozi) 195/175 mm
pracovni ocelové pazeni dle soudrznosti profilu

ne

+0,5-7,0m PVC 110 mm plna

7,0-8,5 m PVC 110 mm perforovand
8,5-9,0/10,0 mPVC 110 mm plnd

Vymezeni perforace bude pfi vystrojovani vrtu
upresnéno dle zastizenych pfitokd a skuteéné hloubky
vrtu hydrogeologem. Vystrojovani dle technologického
postupu. Perforace bude pficna Stérbinova $itky 1,5 mm,

0-0,5 m cementace

1,0-1,5 piskovy pfechod

1,5-9,0/10,0 m obsyp 4/8 mm kacirek

Detailn{ specifikace zapldstovych tprav bude uptfesnéna
dle vysledki vrtnych praci a zastizenych pritokt
hydrogeologem.

+0,5-0,5 m ocelova chranic¢ka g 133 mm, ptirubové
zhlavi, obetonovano
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Vycisteni vrtl: odkaleni (tlakovym vzduchem)
pozadavek - voda bez mechanického zneciSténi
Likvidace vrtnych jader: VytéZend zemina bude prepravena v uzavienych kontejnerech
a ndsledné pFeddna k likvidaci oprdvnéné osobé a uloZena na skladce odpovidajici kategorie.

4.1.4.3. Sti'ety zajmi

InZenyrské sit€¢ budou v piipadé potfeby pred zahdjenim praci vytyéeny. Rovnéz
budou vyfizeny souhlasy majiteld soukromych pozemkl ke vstupu natyto pozemky
a k zdsahu do téchto pozemkd.

4.1.4.4. Bezpeénost a ochrana zdravi pri praci
Price budou provddény v souladu s pfedpisy, upravujicimi ¢innost provddénou dle
z4kona o geologickych pracich €. 62/1988 Sb. a zdkona ¢. 366/2000 Sb. v platném znéni.
Provadéci projekt zhotovitele bude obsahovat névrh opatieni k zajisténi bezpenosti a
ochrany zdrav{ pfi prdci véetné, pfipadné odkaz na odpovidajici internf pfedpis organizace.

4.1.5. Vzorkovaci prace

Veskeré vzorkaiské price budou provddény v souladu s metodickym pokynem
MZP - Vzorkovaci price v sanaéni geologii (prosinec 2006). Stejné jako celkovy rozsah
vrtnych praci (metrdZ vystrojenych a nevystrojenych vrtll), mohou byt pifpadné upraveny
poéty odebranych vzorkd a laboratornich analyz uvedené v projektové dokumentaci.

4.1.5.1. Odbéry vzorkl zemin/odpadi

Metodika odbérii vzorkii zemin

Pro tcely identifikace plo$ného a hloubkového rozsahu zneliSténi télesa a okol
skladky budou realizovdny odbéry vzorkdi zemin/odpadi z nevystrojenych sond
a vystrojenych vrtd. Jako doplitkovd informace bude u vybranych vzorkd zemin
z bezprostiedniho podloZi sklddky ze zrnitostnich rozborli stanoven koeficient hydraulické
konduktivity K (koeficient filtrace).

7 kaZdé nevystrojené sondy bude odebrdno po 1 a7 2 vzorcich zemin. V pfipadé
zastizenf t&lesa sklddky to bude obvykle ze 2 horizontl - z vrstvy navazek (odpadd) a z vrstvy
podloZnich sedimentd. V piipadé nezastizeni sklddky pouze z vrstvy sedimenti. Odbéry
budou pfizpiisobeny litologii a senzorickym vjemdm indikujicim zneciSténi. Vzorky zemin
budou analyzovany na vybrané organické a anorganické parametry (viz nasledujici kapitola).
Maximélné bude pro tyto téely odebrano 30 vzorkl zemin.

U t¥ech vybranych sond, které budou umistény v télese skladky, bude navic proveden
odb&r vzorkli zemin (odpadid) na stanoveni vyluhovatelnosti (dle tiidy II) a TOC v suSiné
z ddvodu moZnosti posouzeni uloZeni odpadd na skladku S - ostatni odpad. U kazdé
z uvedenych sond bude odebrdno po 2 vzorcich zemin - prvni pifmo z t€lesa skladky, druhy
z horizontu pod nim. Vzorek z podloZniho horizontu bude odebran z diivodu posouzen{ vlivu
znedidténi pochdzejiciho ze sklddky, na navazujici horninového prostiedi. Celkem bude pro
tyto Glely odebrdno 6 vzorkil zemin. Ddle budou z télesa sklddky odebrdny 2 vzorky na
stanoveni testu ekotoxicity z divodu posouzeni nebezpecnosti uloZenych odpadd a jejich
mozného vlivu na rostliny rostouci na vrstvé zemin, které prekryvaji uloZené odpady.
7 hlediska hodnoceni zdravotnich rizik je hodnoceni ekotoxicity dileZité zejména v pifpadé
hospodéisky vyuZivanych plodin péstovanych na vrstvé zemin pfekryvajici uloZené odpady.

V kazdé nevystrojené sondé bude z podlozni vrstvy sklddky odebrdan 1 vzorek na
proveden{ zrnitostnich rozbordi pro orientaéni stanoveni hydraulickych parametri zemin.
Celkem 15 vzorkd.
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7. kazdého vystrojeného hydrogeologického (monitorovaciho) vrtu budou odebriany
vzorky zemin ze 2 horizontl - z vrstvy navdZek ¢i povrchovych holocénnich sedimentd
a z vrstvy fluvidlnich §térkG. Odbéry budou piizpiisobeny litologii a senzorickym vjemim
indikujicim znedisténi. Vzorky zemin budou analyzovany na vybrané organické a anorganické
parametry (viz nasledujici kapitola). Ddle bude u vystrojenych vrtd odebrdno 12 vzorki
zemin z horizontu kolektoru podzemni vody, fluvidlnich Stérkd, a z nadlozni vrstvy pro
provedeni zrnitostnich rozborl pro orientaéni stanoveni hydraulickych parametri zemin.
U 4 vzorki z kolektoru bude rovnéZ stanoven obsah TOC pro vypocet transportu l4tek.

Vzorkovnice budou plnény zeminou tak, aby byly zcela zaplnény. Manipulace se
vzorkovnicemi bude omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah
vngjsich zdroji kontaminace. Vzorky zemin budou dobfe uzavieny a chrdnény pfed Gcéinky
svétla a tepla v chladicim boxu (2 - 5°C) a ndsledné dopraveny do zpracovatelské laboratofe.

Odebrané vzorky budou opatfeny Stitkem, na kterém bude uvedena lokalita, oznacen{
vzorku a Céas odbéru. Do laboratofe budou vzorky pfeddny s preddvacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzorki, ve kterém bude vyplnén ndzev lokality; ¢islo zakdzky, diivod
odbéru vzorkil, oznaceni vzorku, ¢as odbéru, popis mista odbéru, zplisob odbéru vzorkd,
popis odbérového objektu, primér vzorkovaného objektu, hloubka objektu, hloubka odbéru
vzorkli, méfeni na misté (geologicky popis, pach, barva), konzervace vzorku pfi odbéru,
pouzité méfidlo, kdo odebral vzorek, zplsob uloZeni vzorkd a doprava, datum a osoba pfi
pfedan{ do laboratofe.

Rozsah odbérii vzorkii zemin

V ramci lokality bude analyzovdno celkem 42 vzorkii zemin na chemické parametry
(anorganické a organické). Z toho 42 vzorkli zemin bude analyzovano v rozsahu Uhlovodiky
Cig - Cyp, 1€72ké kovy (As, Cd, Cr® Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn), 42 vzorkd zemin v parametrech
kyanidy, PAU, BTEX, CIU. U dal§ich 6 vzorkili zemin budou provedeny analyzy na stanoveni
vyluhovatelnosti (dle II. tfidy), TOC v susSiné a u 3 znich PCB v sufiné (vzorky pouze
z télesa skladky). U 2 vzork( zemin bude proveden test ekotoxicity. U 12 vzorkli zemin
z vystrojenych a 15 nevystrojenych vrt bude provedena granulometrickd analyza. U 4 vzork
z kolektoru bude rovnéz stanoven obsah TOC.

Tabulka ¢. 7: Celkovy rozsah vrtnych praci a odbérii zemin

Aktivita MnoZstvi
Nevystrojené sondy 15 ks (oznadeni S-1 aZz S-15)
Hloubka sond / celkovd metrdZz 2-6m/60bm

Podet vzorkli zemin 30

30 — uhlovodiky C, — C4g; TK (As, Cd, Cr™, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn); 30
—CN, PAU, BTEX, CIU (DCE, TCE, PCE);
6 — vyluhovatelnost IL. t¥., TOC; 3 - PCB; 2 — ekotoxicita
15 — granulometrie (stanoveni hydraulickych parametrt)

Rozsah analyz

Vystrojené vrty 6 ks (oznaceni HG-1 aZz HG-6)
Hloubka vrtd / celkovd metrdz 5-10m/ 50 bm
Podet vzorkd zemin 12

12 —uhlovodiky C g~ Cyg; TK (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn);
CN’; PAU; BTEX; Cl1U (DCE, TCE, PCE),
4 -TOC;
12 — granulometrie (stanoveni hydraulickych parametril)

Rozsah analyz
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4.1.5.2. Odbéry vzorki podzemnich vod

Metodika odbéril vzorkii podzemnich vod

Ze viech 6 vystrojenych vrtd (HG-1 az HG-6) a z 5 nevystrojenych sond v télese
sklddky (navédzkovd zvodefl) bude odebrdno po 1 vzorku podzemni vody pro stanoveni
obsahu vybranych organickych a anorganickych parametri (viz ndsledujici kapitola). Dale
predpokldddme vzorkovéni 3 vyvérd u paty sklddky. Celkem bude odebrdno 14 ks vzorkd
podzemni vody na laboratorni analyzy.

Vzorky podzemni vody budou odebrany v dynamickém stavu (po odCerpéani tif
objemd vodniho sloupce vrtu) s vyjimkou nevystrojenych sond, kde bude odbér proveden
staticky pomoci odbérného vzorkovaciho vélce. Odbér vzorkl podzemni vody z dynamické
hladiny bude proveden pomoci ponorného cerpadla.

Doba &erpéani podzemni vody pro zajistén{ dynamického stavu objektu pred vlastnim
odbérem bude z4visld od objemu vody v monitorovaném objektu a od ustdleni vodivosti,
teploty a pH v derpané podzemni vodé. Hloubka zapuSténi Cerpadla bude cca 0,5 m nade
dnem vzorkovaného objektu.

Zarovenl s odb&rem vzorkl podzemni vody bude zaméfena hladina podzemni vody ve
vrtech pro stanoveni reZimu podzemnich vod a ovéfeni sméru proudéni. Pfi vzorkovani budou
polnimi pfistroji méfeny zdkladni fyz.-chem. parametry podzemni vody (pH, teplota, mérna
el. vodivost, redox potencidl a Oy).

Vzorky podzemni vody budou odebirdny do sklenénych vzorkovnic s teflonovym
t&snénim, piipadné dle poZadavku laboratofe. Manipulace se vzorkovnicemi bude omezena na
minimélni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéj§ich zdrojii kontaminace. Vzorky
vod budou dobfe uzavieny a chranény pred G&inky svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C)
a nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky budou opatfeny $titkem, na kterém bude napséana lokalita, oznaceni
vzorku a &as odbéru. Do laboratofe budou vzorky preddny s preddvacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzorkd, ve kterém bude vyplnén nazev lokality, ¢islo zakdzky, divod
odbéru vzorkl, oznadeni vzorku, charakteristika objektu, hladina vody pred Eerpdnim od
odmérného bodu, hloubka objektu od odmérného bodu, vyska odmérného bodu, pramér
vystroje objektu, oderpany objem pied odb&rem, zpiisob odbéru, volnd fize na hladiné
(pokud by se objevila), hladina vody pti odbéru od o. b., ¢as odbéru, doba Cerpani, typ
Cerpadla, terénni méfeni (pach, barva, zdkal, teplota, pH, konduktivita, kyslik, redox, aj.),
konzervace, pouZzité méFidlo, kdo odebral vzorek, zptisob uloZeni vzorkil a doprava, datum
a osoba pfi preddni do laboratofe.

Na zdkladé takto provedenych praci bude moZno zjistit soucasny stav kontaminace
podzemni vody. V pfipadé zjisténi vyznamné kontaminace bude navrZeno kontrolni
monitorovéani kontaminace podzemni{ vody na lokalité.

Rozsah odbérii vzorkil podzemnich vod

V ramci prizkumu bude odebrdno 14 ks vzorkl podzemnich vod. Bude provedeno
14 ks rozbor(i v rozsahu uhlovodiky Cq - Ca0; TK (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn); CN,
PAU, BTEX, CIU (DCE, TCE, PCE). U 6 provedenych HG vrtd a 5 nevystrojenych sond
bude proveden kompletni chemicky rozbor vody. Ze 2 vzorki podzemni vody (ze sond
z t&lesa skladky) a 4 HG vrtd bude stanoven obsah PCB. Rovnéz ze 2 vyvérd pod skladkou
bude stanoven obsah PCB.
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Tabulka ¢. 8: Celkovy rozsah odbéri vzorkii podzemnich vod

Aktivita MnozZstvi
Nevystrojené sondy S
Podet vzorki vod 5
5 —uhlovodiky C 5~ Cyy; TK (As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn); CN’,
Rozsah analyz PAU, BTEX, CIU (DCE, TCE, PCE), kompletn{ chemicky rozbor; 2 —
PCB,;
Vystrojené vrty 6 ks (oznacenf HG-1 aZ HG-6)
Pocet vzorka vod 6
6 ~ uhlovodiky C;q — C4g; TK (As, Cd, cr™, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn); CN’,
Rozsah analyz PAU, BTEX, CIU (DCE, TCE, PCE), kompletni chemicky rozbor; 4 —
PCB;
Vyvéry u paty skladky 3ks
3 —uhlovodiky C g — Cyq; TK (As, Cd, Cr'™, Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn); CN’,
Rozsah analyz PAU, BTEX, CIU (DCE, TCE, PCE), kompletn{ chemicky rozbor; 2 —
PCB;

4.1.5.3. Odbéry vzorku povrchovych vod

Metodika odbérii vzorkii povrchovyeh vod -

Pro zji§t€n{ miry kontaminace povrchovych vod budou provedeny 3 odbéry z toku
Koprivnicky (v profilu nad, pod vypusti z COV a pod sklddkou) a tlinf na sklddce. Vzorky
povrchovych vod budou odebriny vzorkovadem té€sné pod hladinou do sklenénych
vzorkovnic s teflonovym té€snénim. Zplsob odbéru bude podfizen poZzadavkim laboratore.
Manipulace se vzorkovnicemi bude omezena na miniméln{ technologicky nezbytnou dobu
mimo dosah vnéjSich zdrojd kontaminace. Vzorky vod budou dobfe uzavieny a chrdnény
pfed d¢inky svétla a tepla v chladicim boxu (2-5°C) a ndsledné dopraveny k analyze
do laboratore.

Odebrané vzorky budou opatreny Stitkem, na kterém bude uvedena lokalita, oznaceni
vzorku a das odbéru. Do laboratofe budou vzorky preddny s preddavacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzork(, ve kterém bude vyplnén ndzev lokality, ¢islo zakdzky, divod
odbéru vzorkli, oznaceni vzorku, ndzev vodniho dtvaru, misto - poloha odbéru, bod
odbéru - umisténi odbéru v profilu odbérového mista, datum a ¢as odbéru, meteorologické
podminky (teplota vzduchu, srdZky, oblacnost), vzhled, stav a teplota vodniho utvaru,
pritokové pomeéry vodniho ttvaru, vzhled vzorku, druh pouzitého vzorkovaciho zafizeni,
zptsob konzervace, informace o zplsobu pouzité filtrace, méfeni na misté (pH, konduktivita
aj.), pouZité méfidlo, kdo odebral vzorek, zpisob uloZeni vzorki a doprava, datum a osoba pfi
pfeddn{ do laboratote.

Rozsah odberii vzorkii povrchovych vod

Celkem bude odebrdno 5 vzorkdt povrchové vody, 3 ztoku Kopfivnicky a 2
z predpoklddanych tiini na t€lese sklddky na stanoveni uhlovodiki Cjy - Cao; TK (As, Cd,
Cr6+, Cu, Hg, N1, Pb, V, Zn); CN', PAU, BTEX, CIU (DCE, TCE, PCE), kompletn{ chemicky
rozbor a PCB.
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4.1.6. Laboratorni rozbory

Veskeré laboratorni priace budou realizovdny podle platnych ceskych norem v
akreditované laboratori. Na odebranych vzorcich budou provedeny rozbory uvedené v dal§im
textu.

U specifickych organickych litek, zejména skupiny PAU, jsou vybrdny takové, aby
mohly byt pro vyhodnoceni vyuZity piislu$né normy. U pevnych vzorkd se jednd o Vyhlasku
&. 294/2005 Sb. o podminkéch ukldaddni odpadd na sklddky. U vod dale byly zohlednény
Vyhldgka &. 252/2004 Sb. hygienické poZzadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost kontrol,
ddle Vyhldska & 401/2015 Sb. ukazatele a hodnoty pifpustného znecisténi povrchovych vod.
Rovn&z byly vyuZity ukazatele z MP MZP (2013): ,,Indik4tory znediit&ni*. Primé&tem téchto
norem je ndsledujici seznam stanovovanych PAU:

acenaften, antracen, benzo(a)antracen, benzo(a)pyren,  benzo(b)fluoranten,
benzo/ghi/perylen, benzo(k)fluoranten, dibenzo(a,h)antracen, fluoren, fluoranten, fenanthren,
chrysen, indeno(1,2,3cd)pyren, naftalen, pyren. .

Pro monocyklické aromatické uhlovodiky byly vybriny BTEX:

benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny.

Pro chlorované alifatické uhlovodiky CIU byly vybrany:

DCE (dichlorethen), TCE (trichlorethen), PCE (tetrachlorethen).

Pro stanoveni PCB byla vybrédna polozka ¢. 103 - PCB (smés kongener() z MP MZp
(2013): ,,Indikétory znecisténi®.

- rozsah laboratorni analyz vzorkl zemin/odpadi:

uhlovodfky C]o - C4() 42
tézké kovy (As, Cd, cr Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn) 42
kyanidy CN 42
PAU, BTEX, CIU 42
stanoveni vyluhovatelnosti (dle II. tiidy) 6
TOC 7
PCB 3
ekotoxicita 2

granulometrie (StanoVeni hydraulickych parametrd) 27

- rozsah laboratorn{ analyz vzorki vod:

uhlovodiky Cig - Cag 19
t&7ké kovy (As, Cd, Cr*" Cu, Hg, Ni, Pb, V, Zn) 19
kyanidy CN 19
PAU, BTEX, CIU 19
PCB 13
kompletnf chemicky rozbor 19

4.1.7. Ostatni terénni prace

4.1.7.1. Hydrodynamické expresni zkousky
Na 3 hydrogeologickych objektech HG bude z divodu ovéfeni filtranich parametrt

horninového prostiedi a vydatnosti vrtu, realizovdna hydrodynamickd zkouSka (déle jen
HDZ). HDZ bude provedena formou ov&fovaci &erpaci a stoupaci zkouSky. HDZ bude
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provedena formou neustdleného proudéni s konstantni vydatnosti. Zkousky budou provddény
az poté, co budou zndmy vysledky laboratornich analyz podzemni vody. Voda bude
vypousténa do vodotece. Pokud bude néktery z ukazatelG prekracovat ukazatele Vyhlasky
¢. 401/2015 Sb. ukazatele a hodnoty pfipustného zneli§t€n{ povrchovych vod, bude
vypousténa voda pii hydrodynamickych zkouskdch preci§téna v mobiln{ sanaéni technologii,
jejiz vybaveni bude upfesnéno dle vysledki laboratornich analyz podzemni vody.

Minimélni délka Cerpani je 6 hodin. Pfesnou specifikaci HDZ uvede dodavatel
prizkumnych praci ve svém provadécim projektu.

4.1.7.2. Geodetické prace

Cilem geodetickych praci bude pfedev§im presné vyskopisné a polohopisné zaméteni
nové zbudovanych hydrogeologickych monitorovacich vrtd a nevystrojenych sond, ptipadné
dal$ich bodl na zdjmové lokalité dilezitych pro korelaci a vyhodnoceni dat ziskanych v rdmci
prazkumnych praci. )

Po provedeni geodetického zaméfeni vSech objektli bude ndsledné uréena a vynesena
jejich poloha do mapovych podkladl. Polohové a vyskové uréeni objektd bude provedeno
v soufadnicovém systému S - JSTK a ve vyskovém systému Bpv.

4.1.8. Geologické prace

V pribéhu praci bude provddeén trvale sled a fizeni tak, aby v piipade, Ze zjiSténé
skute¢nosti budou v rozporu s predpoklady projektu, bude modifikovdn postup a uZita
vhodngjsi prizkumnd metoda ¢i pozménéno navrzené rozvrzeni prizkumnych dél. Veskeré
provedené prace budou shrnuty a vyhodnoceny véetné doloZeni vSech protokold o zkouskach
a analyzdch v zdvéreCné zprave. Zavérend zprdva bude obsahovat prehledn& zpracované
vysledky realizovanych prizkumnych praci podle pozadavkd Metodického pokynu MZP pro
prizkum kontaminovaného tzemi ze zafi roku 2005 se souborem grafickych a textovych
ptiloh, dokumentujicich vysledky prizkumnych praci. Vysledky prizkumu budou zpracovany
do databdze SEKM a Priority KM.

4.2. Zpracovani analyzy rizik

Zpracovani analyzy rizika bude provedeno podle Metodického pokynu MZP pro
analyzu rizik kontaminovaného tzemi (2011) a dédle také podle Metodického pokynu
., Vzorkovani v sanacni geologii z prosince 2006.

Cilem realizace prizkumnych praci a analyzy rizik je komplexné popsat existujic{
a redlnd potencidlni rizika plynouci z existujici deponie odpadd, miru kontaminace
nesaturované a saturované zény horninového prostifedi a na zdkladé zdvaznosti zjiSt€nych
informaci pfipadné navrhnout ndpravna opatfen{ véetné sanacnich limitd.

Na zédkladé ziskanych vysledkd a informaci z provedeného priizkumu lokality bude
zpracovdna Analyza rizik s naleZitostmi dle poZadavki Metodického pokynu MZP pro
analyzu rizik kontaminovaného tdzemi (2011).

5. Rizeni kvality

Veskeré procesy souvisejici srealizaci zakdzky budou provddény, fizeny
a dokumentovany dle systému dodavatele.
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Jednotlivé prace budou odborné, cilené a efektivné Fizeny pii dodrZeni veskerych
dotéenych, v souéasnosti platnych legislativnich norem a ptredpist a za pouZit{ postupli béZné
pouzivanych v CR a doporucenych metodik MZP CR.

Provozni dokumentace

e bude zajisténa zdpisy z jedndni uskute¢nénych mezi objednatelem a zhotovitelem
v pribéhu plnéni dila, protokoly o odbéru vzorki, protokoly o vysledcich
laboratornich analyz, veskeré piipadné metodické zmény pfi realizaci praci proti
realizaéni dokumentaci budou prfedem projedndny a schvédleny vSemi
zicastnénymi subjekty.
Rizeni praci
e bude provedeno kvalifikovanymi pracovniky dodavatele a subdodavatel( za dzké
souéinnosti s pracovniky povéfenymi zadavatelem k prabéZnému dohledu.
Vyhodnoceni praci i
e bude provadéno pribézné po jednotlivych ucelenych etapdch provadénych praci,
vystupy jednotlivych etap provddénych praci budou projedndny a schvdleny se
viemi zdcastnénymi stranami.
Kontrola

e bude zpracovan postup procesu kontroly vykonu prizkumnych, vyhodnocovacich
a zpracovatelskych praci.

6. Harmonagram praci

Navrzeny harmonogram praci vychdzi z projektovaného rozsahu jednotlivych
prizkumnych ¢innosti a je pouze rdmcovy. Podrobny harmonogram pfedloZi dodavatel praci
v provadécim projektu.

Tabulka ¢. 9: Harmonogram praci

2018 2019

Pfedmét praci

10 11 12 1
Ptipravné prace : X
Realizaéni dokumentace X
Rekognoskace terénu a hydrogeologické mapovdni | x
Geofyzika X
Kontrolnf den X
Vrtné prace X
Vzorkovani zemin X
Vzorkovani vod X
Laboratorn{ analyzy X
Hydrodynamické zkouSky X
Mericské price X
Geologické préce - terénni X X X
Geologické préce - vyhodnocen{ X X
Analyza rizik - zpracovani X X
Kontroln{ den a oponentura AR X
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l 7. Rozpocet praci

Rozpocet praci je uveden v samostatné pifloze €. 5 tohoto projektu.

‘ 8. Zavér

Predlozend projektovd dokumentace obsahuje popis metodiky a ndplné veskerych
planovanych praci nutnych k Gspé$né realizaci shora uvedeného projektu (tzn. predevs§im
vrtnych praci, vzorkarskych praci, laboratornich praci, zpracovatelskych a vyhodnocovacich
praci), dédle také poZadavky na zaji§téni jakosti provddénych praci, zajiSténi bezpeénosti
a ochrany zdravi pfi prici a v neposledn{ fadé¢ harmonogram realizace celého projektu. Tento
projekt je souldsti zaddvaci dokumentace komplexniho ukolu Kopfivnice sklddka
KBV - rekultivace tzemi, jehoz je prvni etapou.

»

V Kuniné 14.12.2016

Zpracoval
Ing. Michal Vacek

nositel odborné zplsobilosti
v oboru hydrogeologie a sanacni
geologie
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Situace lokality — schematické rozmisténi potencialnich
zdroji kontaminace a HG vrta
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Fotodokumentace lokality v roce 2016
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