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KONEKO spol. s r.o.
Meésto Koprivnice

Odkanalizovani mistnich ¢asti VIléovice a Mnisi

STATICKY VYPOCET

DPS

1/ Uvod

1. Poufita literatura

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecn4 zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cdst 1: Obecn4 pravidla

Ing. Serafina Kristkova, CSc.: Zaklddéani staveb — ndvody do cviceni (vysokoskoska skripta VUT Brno)

2. Pitedmét statického vypoctu

PredloZeny staticky vypocet fesi:

e posouzeni objektii na kanalizaci — ¢erpaci stanice CS-A - na vztlak podzemni vody
e piedb&zny ndvrh paZeni stavebni jamy Cerpaci stanice CS-A
e Kkoncept feSeni statického zajiSténi stavajicich objekttli, které by mohly byt s ohledem na prostorové a

vyskové pomeéry ohrozeny provadénim zemnich praci pii poklddce kanalizacniho potrubi a

kanaliza¢nich Sachet
e posouzeni ulozeni navrzenych kanaliza¢nich trub v podminkach stavby

¢ ndvrh a posouzeni ocelové chranicky — protlaku pod komunikaci

2/ Cerpaci stanice CS-A

Schéma CS-A — piidorys, svisly Fez

¢s-A - PUDORYS, SVISLY REZ
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Struény popis konstrukce

CS-A je navrZena jako Zelezobetonovd, sloZend z prefabrikovanych skruzi (vniténi pramér 2,5 m, tloustka
stény 0,15 m).

Dno tloustky 0,15 m bude spfaZeno kotvami se skruZeni.

Na CS-A je navrzena monolitickd Zelezobetonova stropni deska tloustky 0,2 m. Pro zaji§téni CS proti
vztlaku vyvozenému pisobeni podzemni vody je navrZzeno obetonovéni — prstenec vysky 1,0 m a tloustky
0,4 m, spiazeny kotevni vyztuzi se skruzemi. Stropni deska a obetonovani konstrukci CS pfitéZuji.

Geologické poméry v misté navrzené CS-A

AKCE: KOPRIVNICE - odkanalizovani mistnich ¢asti Lubina, Viéovice, Mnisi SONDA:
DATUM VRTANI: 9.8.2016 X - JTSK (m): 1126591.62 CS 1
SOUPRAVA: Nordmeyer Y - JTSK (m): 479589.19 =
ZPUSOB VRTANI: jadrovy Z(mn.m.): 314.83
VRTMISTR: M. Grimm Z paznice (m n.m.): M&Fitke 1:100
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B E F6CI | siCl | /2 | NN NE PV I | 1] Q | pFimés zrn stérku, velikosti do 3 cm, zaoblena (podil do 20
3 ¥ \ \%)
34 1 1 = 15 "'\‘ 0.2 - 0.4 JILOVITA HLINA: naplavova, slabé piséita, tmavé
E 3 v \ hnédé, Sedé smouhy, tuha, pfimés zrn Stérku, velikosti do
3 e A v \2 cm (podil do 3%)
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312 A 3 i .
E 0.4 - 4.1 PISCITY STERK: fluviaini, slabé hlinity, pfevazné
E 3 hnédy, v polohach sedy, zrna velikosti v priméru do 10
3 B cm, lokalné do 15 - 20 cm, slabé zaoblena az zaoblena,
31 9 4 3 do 1.5 m suchy, nize zvodnény, stredné ulehly
99 s e
E I 4.0 - 8.0 JILOVEC: prachovity, vapnity, zcela zvétraly,
309 3 I Are— svétle Sedy, puvodni struktura zfetlena, extrémné mékky,
41 6 4———— . K, charakteru piscitostérkovitého jilu, dlomky mateéné
E -/ RE-RS jsagrCll 14 | NN NE PV I3 Pg horniny, v poloze 4.5 m a 5.0 m laminy piskovee 1-2 cm,
E T na bazi v hloubce 8.0 m vloZka piskovce - nize
308 ; I neprostupneé pro pouzité vrtné naradi
307 _E 8 z —

2.1/ Zalozeni objektu CS-A

CS-A je navrZena, s ohledem na pomérné vysokou hladinu podzemni vody (podle IG priizkumu 1,5 m pod
urovni stavajiciho terénu), v pazeném vykopu.

Pazeni je navrzeno z ocelovych Stétovnic (pfedbézné navrzen typ VL 603), zaraZzenych min. 2,5 m do
podloznich jilovct (zcela zvétralé) tiidy R6-RS.
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Zékladova spdra je cca 5,4 m pod urovni stavajiciho terénu. Celkova délka Stétovnic je navrzena min. 8,1 m.
V horni ¢asti budou Stétovnice rozepfeny jednim vodorovnym rdmem z ocelovych valcovanych profilt
(vyskove cca 1,5 m pod zhlavim Sté€tovnic = stavajiciho terénu).

PaZen{ je navrzeno pouze pro vlastni kruhovou CS, vnitini rozmér stavebni jamy (miniméln{ svétly rozmér
mezi rozpérnymi ramy) je 5,2 X 5,2 m.

Schéma pazeni — svisly fez:
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Po dokonéeni CS budou provedeny hutnéné obsypy vhodnou zeminou, hutnénou po vrstvich (viz. kapitola
4) Obsypy potrubi, zpétné zisypy, hutnéni — podle pouzZitého zasypového materidlu a hutniciho
mechanizmu). Po provedeni obsypi po troven zdkladové spary armaturni komory bude odstranén vodorovny
rozpérny ram Stétovnic a Sté€tovnice na stran€ armaturni komory (celé jedna strana).

Pro armaturni komoru bude proveden otevieny vykop se sklonem svahii 1:1. Na dné vykopu musi byt cerpaci
studna/jimka pro Cerpani pfitokil podzemni vody — Cerpaci studna musi byt provedena takovym zplisobem,
aby nedochézelo k vyplavovani jemnozrnnych Castic zeminy pii Cerpani vody z vykopu. S ohledem na
moZzny vyskyt podzemni vody nad zdkladovou sparou armaturni komory (podle IG prizkumi ve vrstvé
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pis¢itych §térk®l) je navrZena na svahované stény vykopu geotextilie gramdZe min. 400 g/m?, pfitizend
betonovymi panely.

Po dokonceni celé armaturni komory budou provedeny jeji obsypy vhodnou zeminou hutnénou po vrstvéch,
a nakonec bude odstranéna zbyvajici cast Stétovnic (v celém zbyvajicim rozsahu).

Pozndmka:

Navrh paZeni je pouze koncepcini, podrobny ndvrh paZicich konstrukci je soucdsti dodavatelské
dokumentace.

RovnéZ je nutno posoudit viiv cerpdani podzemni vody z vykopu ve vztahu k hladiné podzemni vody za

paZenim (posouzeni dna na prolomeni vlivem mozného vysokého hydraulického gradientu).

2.2/ Posouzeni objektu CS-A na vztlak PV

Objekt CS-A je posouzen na vztlak vyvozeny podzemni vodou (PV).
Ve vrtu CS-1, provedeném firmou G-Consult, spol. s r.o. v rdmci IG prazkumu v srpnu 2016, byla podzemni
voda zastizena v hloubce -1,5 m (naraZena i ustalena hladina).

1/ posouzeni na vztlak vyvozeny hladinou podzemni vody v urovni zastizené I1G
pruzkumem

Do odporu konstrukce plisobiciho proti vztlaku je zapoctena pouze hmotnost konstrukci - neni zapocteno

treni zeminy na vnéjSim plasti CS.

Vyskové poméry:
Vyska vody pro vypocet vztlaku:  hy=3,75m
Vnéjsi obetonovani je vySkove nad hladinou podzemni vody.

Rozméry: ) OPRRIA. 0. | .
Vnitini primér skruzi Ji=2,5m or Y17
e o v v, 17 i s
Vnéjsi primér skruzi De=2,8m NN AN T
cv s o v s s te K YA 1\ L\ B =2\
Vnitini primér obetonovani Di=2,8m R NS e
vivs o w L . g\ NN VAN ;
Vnéjsi prumér obetonovani De=3,6m _ NN PN X

1.1/ vztlakova sila 2 =/ | t ke (;‘: =

h,=3,75m L NS/A U,k
soucinitel zatiZeni vztlakem Yc.dsw = 1,2 S X
Udstoxe = PI/2,8%%3,75%10% = 231 kN J ] )
Uasth.ea = 231%1,2 = 277,2 KN o VA
=== 172 S
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1.2/ odpor konstrukce
soucinitel zatiZeni  Y;=0,9

e 7B skruze: PI*2,65%0,15*5,0*25%*0,9 = 140,49 kN
¢ Betonové dno: PI/4%2,8%%0,15%25%0,9 =20,78 kN
¢ Obetonovani: PI/4%(3,6%-2,8%)%1,0%25%0,9 =90,45 kN
e Stropni deska: PI/4*2,82%0,2%25%0,9 =27,71 kN
Gisth,Ed = 140,49 + 20,78 + 90,45 + 27,71 =279,43 kN

1.3/ Posouzeni
Gstb,ed = 279,43 KN > Ugsivra = 277,2 KN
vyhovi bez dalSich opati‘eni

2/ posouzeni na vztlak vyvozeny hladinou podzemni vody v urovni upraveného
terénu (extremni situace)

Do odporu konstrukce ptisobiciho proti vztlaku je zapoétena hmotnost konstrukei (CS + AK) i tfenf zeminy
na vné&jSim plasti CS.

Vyskové poméry:

Vyska vody pro vypocet vztlaku:  hy=15,25m
Cela konstrukce je pod drovni hladiny podzemni vody.

Objemova hmotnost zemin — zeminy nadlehené vodou = objemova hmotnost snizena o 1000 kg/m?.

2.1/ vztlakova sila
hy=525m

soucinitel zatiZeni vztlakem Ydsw = 1,1
Udgstox = (PI/4%2,8%5,25 + 1,8%1,8%2,4)%10 = 401 kN
Udstb,ed = 401%1,1 = 441,0 kN

2.2/ odpor konstrukce
soucinitel zatiZeni  Y;=0,9

2.2.1/ hmotnost konstrukce

e 7B skruze: PI*2,65*0,15*5,0*25%*0,9 = 140,49 kN
¢ Betonové dno: PI/4%2,8%%0,15%25%0,9 =20,78 kN
¢ Obetonovani: PI/4%(3,6%-2,8%)%1,0%25%0,9 =90,45 kN
e Stropni deska: PI/4*2,82%0,2%25%0,9 =27,71 kN
Gitb,Ed = 140,49 + 20,78 + 90,45 + 27,71 =279,43 kN

2.2.2/ tfeni na plasti CS a AK
Zeminy — piséité stérky (y= 19,0 kN/m?, v’ = 9,0 kN/m?, tlak v klidu — Kr = max. 0,5)

CS:  zemni tlak: 6.k = 9%0,5%5,25 = 23,6 kN/m?
vyslednice zem. tlaku Fo.x = 1/2%23,6%5,25 = 62,0 kKN/m
obvod CS O =PI*2,8=8,8m
Celkovy pocet stran: 29 Strana ¢: 6
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Odkanalizovani mistnich ¢asti VI¢ovice a Mnisi DPS
celkova vyslednice (po obvodu CS)
Fo,x = 62%8,8 = 545,6 kKN
Fo,Ea = 545,6%0,9 = 491 kN
AK: zemni tlak: 6.k = 9%0,5%2,4 = 10,8 kN/m?
vyslednice zem. tlaku Fo.x = 1/2%10,8%2,4 = 12,96 kKN/m
celkova vysl. po obvodu AK Fos,x = 2%1,8%12,96 = 46,7 kN
Fo,Ea = 46,7%0,9 = 42,0 kN
Celkova vyslednice zemniho tlaku (po obvodu CS+AK):  Fo,ra = 491+42 = 533 kN
Soudinitel tfeni beton-zemina: 0,35+0,6 = 0,35
Celkové tieni na plasti CS a AK:  To.rd = 533%0,35 = 186,55 kN
Celkovy odpor konstrukce, v¢. tfeni zeminy na plasti:
Gstb,ed = 279,43 + 186,55 = 465,98 > Uastb,ed = 441,0 kKN
Vyhovi bez dalSich opatieni
Zavér:
Objekt CS-A s obetonovéanim tl. 0,4 m a vy$ky 1,0 m vyhovi na vztlak podzemni vody.
Celkovy pocet stran: 29 Strana ¢: 7
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3/ Statické zajisténi objekti

Navrzené kanalizaCni stoky se v nékterych lokalitich piibliZuji stdvajicim objektlim, pfevazné rodinnym
domkiim.

V ramci zajistétni stability dotCenych objekti pti vystavbé navrhované kanalizacni sité byl proveden vizudlni
prazkum téchto objektii, pfipadné byl s majiteli, resp. provozovateli konzultovdn stav a konstrukéni
uspotadani téchto objektil (za dcelem zjisténi hloubky zalozeni).

U vsSech niZe uvedenych objekti je nepodsklepend bud’ jen c¢ast objektu, nebo jsou tyto objekty
nepodsklepeny v celém rozsahu (v celé délce soubézné s navrzenou kanalizaci).

Pro predmétné objekty byly zkresleny zjednodusené piicné fezy se zakreslenim odhadovanych zdkladovych
konstrukci (hl. zalozeni cca 800 mm), vykopu pro kanaliza¢ni potrubi a thlu vnitiniho tfeni pro konkrétni
zeminy v daném misté. Sitka vykopu je pro plastové kanalizaéni trouby DN 300 uvaZovéna jednotné 1200
mm.

Pro vSechny objekty bylo provedeno porovnani osové vzddlenosti potrubi s bezpecnou vzdalenosti — ta je
dana predpoklddanou hloubkou zdkladové spary stdvajicich objekti, hloubkou vykopu pro uloZeni
kanaliza¢niho potrubi v daném mist¢, a ihlem vnitiniho tfeni zeminy v daném mist¢:
¢ hloubka zdkladové spary stavajicich objektl - jednotné pro vSechny objekty (odhadem):
h = 0,8 m (pod trovni okolniho terénu)
¢ hel vnitiniho tfeni zeminy (podle IG prizkumu uvazovéana zemina F4 — piscité jily)
¢ =25°
¢ hloubka vykopu H (odecteno z podélnych profilti v daném mist¢)
® bezpecnd vzdilenost: L = (H-h)/tge

U vsech objektt, u kterych neni mozné dodrzet bezpecnou vzdalenost, je navrzeno jejich statické zajisténi.

Statické zajiSténi objektu

Statické zajisténi vSech dotCenych objektil je navrZzeno pomoci mikrozaporovych stén.

Mikrozapory jsou ocelové trubky (& 102 x 8,0 mm), osazené do svislych vrtd priméru 133 mm a zalité
cementovou zalivkou.

Hloubka vrtii je obecné navrzena jako miniméln¢€ dvojnasobek hloubky vykopu v daném mist¢.

Mikrozapory jsou navrzeny pudorysné v piimce (ve svislé rovin€) soubézné se zajiStovanym objektem.
Piidorysnd délka byla stanovena u kazdého objektu individuédlné podle konkrétni situace.

Mikrozapory budou provadény do vykopové ryhy prurezovych rozméra 0,5 x 0,5 m, délky odpovidajici délce
mikrozaporové stény zvétSené o 0,5 m (0,25 m na kazdou stranu).

Osova vzdélenost jednotlivych mikrozéapor je 0,5 m.

Po odvrtani svislych vrtl priméru 133 mm a poZadované délky budou do vrti osazeny ocelové trubky & 102
x 8,0 mm, s vySkovym piesahem cca 200 mm do vykopové ryhy. Po osazeni budou vrty zality cementovou
zélivkou pevnosti 25 MPa.

Pred zahajenim zajiStovacich praci musi byt provedena pasportizace vSech zajistovanych objektu
(jejich podrobna prohlidka a zdokumentovani soucasného stavebné-technického stavu — pripadné
trhliny, praskliny, deformace a jiné statické poruchy).

Celkovy pocet stran: 29 Strana ¢: 8
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Samotny vykop pro kanalizaci bude realizovan v pazicich boxech.

U ostatnich objekti je navrZzeno zajisténi vykopu pouze pomoci systémového pazeni — pazicich boxu.

Schema mikrozapor — svisly fez:

ZAJISTOVANY OBJEKT

RYHA HL. 500 MM

PREDKOPYN, 56D
B |
b s Q
o n
g

~__MIKROZAPORA

<
i/ @133 MM, TR. 2102/8

Poznamka:

Detailni ndvrh zajisténi objektii mikrozdporami je soucdsti dodavatelské dokumentace.

3.1/ Garazoveé stani u RD na parcele €. 90/16
(stoka C4)

U nové realizovaného RD je v prostoru mezi RD a hranici pozemku (oplocenim) provedeno gardzové stani.
Vlastni RD je zaloZen na betonovych patkach a celd horni stavba je provedena jako dievostavba.

Garazové stani je navrzeno jako pultovy piistfeSek, navazujici na jedné strané na konstrukci RD, na druhé
stran¢ (blize k oploceni) je stfeSni pult podepien okapovou vaznici na svislych sloupcich. Svislé sloupky jsou
v paté kotveny na zemni vruty délky 700 mm.

Trasa nove navrzené kamalizace je vedena piimo pod navrZenym gardZzovym stanim, které bude provedeno
diive, nez dojde k realizaci kanalizace.
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Stav pred vystavbou gardZzového stani — porostor mezi RD a oplocenim:

Schéma RD se zakreslenim gardzového stani (prava strana):

Pred vystavbou kanalizace v daném misté¢ bude provedeno provizorni podepteni krokvi pultu garaZového
stani, poté budou demontovany krajni sloupky. Variantn¢ je navrZena celkovd demontdZ gardzového stani
(fada krajnich sloupkt, okapové vaznice a krokvi).

Pokladka kanaliza¢nich trub bude provadéna v otevieném pazeném vykopu.

Po uloZeni potrubi bude vykop vyplnén, pifi postupném povytahovéni paZeni, cementopolilkovou suspenzi
CPS 5 do vysky 0,5 m pod droven terénu.

Po dokonceni praci na kanalizaci bude zpétné€ realizovdno gardzové stini, stejnym konstrukénim systémem
jako ptvodni feSeni.
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3.2/ Statické zajisténi sloupi NN, VN, VO, CETIN

Nov¢ navrzené kanalizacni stoky prochdzeji v blizkosti sloupi nadzemniho vedeni (NN, VN, VO, CETIN).
Ptedpoklddand hloubka zaloZeni sloupii je 1,5 m.

VSechny sloupy, ke kterym se pfibliZuji vykopy pro kanalizaci, budou zajiStény stejnym zptsobem jako vySe
uvedené stavby — mikrozdporami. Celkem je navrZeno zajisténi 27 ks slouptl.

Pro kazdy sloup NN je navrzeno 5 ks mikrozapor, osovd vzdédlenost jednotlivych mikrozapor je 0,5 m, délka
mikrozapor je navrZena vZdy jako dvojndsobek hloubky vykopu v daném misté.

Mikrozapory jsou navrZzeny shodné€ s mikrozaporami pro zajiSténi staveb (viz. vyse).

4/ Obsypy potrubi, zpétné zasypy, hutnéni

Nasledujici tabulka uvddi zpisob hutnéni obsypli a zdsypi pro rizné druhy obsypového a zdsypového
materidlu a pro riizné druhy hutnicich prostfedk.

Tab. 5 Prehled hutnéni, mocnosti vrstev a poctu pojezdi (ATV A 139)

(v tabulce jsou uvedeny smérné hodnoty; presné nejnizsi a nejvy$Si hodnoty Ize urcit teprve na zakladé zkousSek)

Trida zhutnitelnosti

Pohotov. ) o . sna | V2-soudrzné zeminy se smiSenou zrnitosti ) A R :
O e T T T it
Vhodnost V;I;Itc\)/uyé\t/’k:m pzﬁaéz?lj Vhodnost TIouét’k:n:/rstvyv Pocet pojezdd | Vhodnost V;Qt?/ l;,‘é'\t;k:m pzﬁaéz?lj
1. Lehké hutnici prostiedky (pfevazné pro zénu potrubi)
Vibragni | Lehké | -25 + -15 2-4 + -15 2-4 + -10 5.4
PEChY  Isttedni| 25 - 60 + 20 - 40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Vybusné 1) opue | <100 . 20 - 30 3-4 + 15-25 3-5 + 20 - 30 3-5
péchy
Vibragni | Lehké | -100 + -20 3-5 * -15 4-6 - - -
desky  [stredni | 100-300 N 20-30 3-5 - 15-25 4-6 i i -
Vi,bé[ l"(‘:i”i Stredni | - 600 + 20 - 30 4-6 . 15-25 5-6 - - -
2. Stfedni a tézké hutnici prostfedky (nad zénou potrubi)
Vibragni 25- 60 + 20 - 40 2-4 + 15 - 30 2-4 + 10 - 30 2-4
Péchy [ Taske | 60-200 + 40 - 50 2-4 + 20 - 40 2-4 + 20 - 30 2-4
Vybugné |Stfedni | 100-500 * 20 - 40 3-4 + 25-35 3-4 + 20 - 30 3-5
Pé&Chy [ Teske | 500 * 30-50 3-4 + 30 - 50 3-5 + 30 - 40 3-5
Vibragni | Stfedni | 300-750 + 30-50 3-5 * 20 - 40 3-5 - - -
desky | Teske | 750 N 40-70 3-5 * 30 - 50 3-5 - - -
Vi,bé[ l"(‘:i”i 600-800 + 20 - 50 4-6 + 20 - 40 5-6 - - -

Vhodnost: + doporu¢ené * vétSinou vhodné - nevhodné

Celkovy pocet stran: 29 Strana ¢: 13
Datum vypracovdni: tijen 2018



KONEKO spol. s r.0. STATICKY VYPOCET
Meésto Koprivnice
Odkanalizovani mistnich ¢asti VI¢ovice a Mnisi DPS

5/ Postup zkouseni zasypu ryh

Technické parametry dle TP 146 Povolovani a provadéni vykopi a zasypu pro inZenyrské sité ve vozovkach
pozemnich komunikaci.

Kritériem pfi polnich zkouskich (in situ) je v zdvislosti na kategorii kontroly a druhu pouZité technologie
obvykle jeden parametr nebo kombinace z téch, které jsou dile uvedeny:
- pifmé zkusebni metody (viz CSN 72 1006):
e stanoveni objemové hmotnosti,
e stanoveni parametru miry zhutnéni (D, C, ID),
- nepiimé zkusebni metody (viz CSN 72 1006) :
e staticky modul pretvarnosti a/nebo pomér statickych moduld pretvarnosti z druhé a prvni zatéZovaci vétve pti
statické zatéZovaci zkouscel),
e riazovy modul deformace pii rdzové zatéZovaci zkousce,
e penetracni odpor pii dynamické popt. statické penetracni zkousSce apod.

1) Pii kontrole modulu pretvarnosti zemni pldné a nestmelenych konstrukénich vrstev podle CSN 73 6126 je to
vSak metoda piima.

V priibéhu provadéni obsypu a zasypu ryhy pro uloZeni kanalizace budou provadény zkousky miry hutnéni v souladu
s CSN 72 1006. V ramci stavby budou provedeny celkem 4 zkousky, a to vzdy ve tfech-&tyfech trovnich (dle hloubky
zaloZeni potrubi) - v drovni zdkladové spary, obsypu, zasypu potrubfi a v tirovni silni¢ni plané (cca 0,4-0,5 m pod
niveletou vozovky).

Hodnoty razového modulu deformace (Mvd)

e Rostld zdkladova spara 15 MPa

e Zdbna obsypu potrubi 30 cm nad potrubim 20 MPa

e 7Z4sypové zona 30 MPa

e Aktivni zéna + zemni plan mistni komunikace 45 MPa

e Aktivni z6na + zemni plan krajské komunikace 50 MPa
Poznamka

Pazeni a vykopy v blizkosti stavajicich objekti musi byt provadény postupnym zatlaCovanim paZeni
s postupnym odtéZovanim zeminy, vZdy s rozepienim pazeni proti zemin¢, aby nedochdzelo k uvoliovani
zeminy za pazenim.
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6/ Provizorni prekryti vykopove ryhy

Pro zajisténi piijezdu k objektim béhem provadéni vykopovych praci v mist¢ otevieného vykopu je
navrzeno prekryti vykopové ryhy ocelovym plechem. Pro vypocet tloustky plechu je uvazovano s pojezdem
plechu osobnim nebo lehkym ndkladnim automobilem o celkové hmotnosti max. 3,5 t (kategorie dopravnich
ploch F).

Siika vykopu v trovni komunikace je max. 1,2 m.

Zatizeni:
Osobni a lehky nakladni automobil
celkova hmotnost vozidla m=35t
zatizeni jedné (vice zatizené) ndpravy Qx=25,0kN
zatizeni na jedno kolo:

kolo zadni ndpravy QW2 =12,5kN

model jedné népravy:

rozte¢ kol B=18m

soucinitel zatizeni Yo=1,5
dynamicky soucinitel 6=1,3

Pro vypocet je uvazovano pouze se zatizenim jednim kolem, na Sitku plechu (ve sméru osy vykopu) 1,0 m.
Qk1=12,5kN

Yo=15
Qga1 = 12,5%1,5%1,3 = 24,4 kN

Zatizeni plechem — odhadem navrZena tloustka 30 mm (pro vypocet zatiZeni):
gk = 78,5%0,03 = 2,355 kN/m
Ye = 1,35
ged = 2,355%1,35 = 3,18 kN/m

Vnitini sily — moment:

Vypoctové rozpéti:

1=1,0m

Mb = 1/8%3,18%1,2% + 1/4%24,4¥12=0,4 + 6,1 = 7,8 kNm

Navrzeno:
ocelovy plech tloustky 15 mm, Sitka plechti je min. 1,0 m
(W = 1/6%1,0%0,015% = 37,5%10°m>, I = 1/12*%1,0%0,015% = 2,81%10'm*)

Posouzeni:

a/ na tinosnost (MSU)
Posouzeni bylo provedeno programem FIN EC — ocel.

1 Mésto Koprivnice - Odkanalizovani mistnich ¢asti VI€ovice a Mnisi
2 Norma
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Norma vypoétu EN 1993-1-1

Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel Gnosnosti prafezu wo = 1,000
Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability 1 1,000
Soucinitel Gnosnosti oslabeného prifezu we = 1,250

3 Plech

3.1 Vstupni data

Délka dilce: 2,000 m
Prarez

Nazev: ty¢ hranata

KONSTRUKCNI OCEL, TYC HRANATA
Rozméry prifezu
vySka prarezu h=15,0 mm
Sitka prirezu b =1000,0 mm
Prafezové charakteristiky
prafezova plocha A = 1,500E+04 mm?2
vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prafezu Yeg = 500,0 mm
vzdalenost t&Zidté od dolni strany min. obalky prafezu Zeg=7,5mm
moment setrva¢nosti k vodorovné tézistové ose ly = 2,812E+05 mm4
moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose I, = 1,250E+09 mm4
polomér setrvac¢nosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy =4,3mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose i, =288,7 mm
moment tuhosti v prostém krouceni lx = 1,012E+06 mm#4
Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripada: 1

Zatézovaci N Vs M, Vo M3 Ty Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 0,000 0,000 7,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka Useku pro vzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér Ly = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky  k, Nezadano
Délka Useku pro vzpér Lo = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1
Trida prarezu: 3
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Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 7,800 kNm; M; = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 8,813 kNm

| 0,000 + 0,885 + 0,000 |=]0,885|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 461,9
Prarez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prafezu: 88,5 %
Vyhovi na inosnost (MSU)

b/ na prihyb (MSP)

Posouzeni na prithyb nebylo provedeno — jednd se o provizorni konstrukci.

Orientacni prihyb (pro desku tloustky 15 mm a Sitky 1000 mm, zatiZenou kolem vozidla o hmotnosti do 3,5
t): Wz’max = 5,6 mm

Zavér:

Provizorni prekryti vykopu maximalni SiFky 1,0 m je navrZeno z ocelového plechu tloust’ky
15 mm. Plech musi piesahovat hranu vykopu na kazdé strané minimalné o 500 mm.
Minimalni sifka plechi je 1,0 m.

7/ Stoky A a C3 - protilaky pod komunikacemi

Ocelové chranicky DN 800, do kterych jsou zasunuty kanaliza¢ni trouby DN 300.

1/ stoka A — protlak pod komunikaci I/58:
Délka protlaku L=19,0m
Max. vyska nadlozi nad vrcholem protlaku Hmax = 2,25 m

2/ stoka A — protlak pod komunikaci I11/486:
Délka protlaku L=170m
Max. vyska nadlozi nad vrcholem protlaku Hmax = 4,15 m

3/ stoka C3 — protlak pod komunikaci 1/58:
Délka protlaku L=150m

Max. vyska nadlozi nad vrcholem protlaku Hmax = 3,2 m

Zatizeni na povrchu terénu/komunikace:  dopravou, komunikace t. A
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Posouzeni je provedeno pouze pro nejhlubsi protlak — pfipad ¢.2 (stoka A, pod komunikaci II1/486).
Zbyvajici protlaky budou zatizeny méné — vyhovi stejny prufez ocelové trouby jako v ptipadé ¢.2.

Potrubi je v tomto tseku vedeno ocelovou chrani¢kou délky cca 17,0 m.

Chranicka je navrzena z ocelové kruhové trouby & 820 x 10,0 mm. Vyska nadloZi (zeminy) nad vrcholem
chrani¢ky je max. 4,15 m. Na povrchu terénu je uvaZovano se zatizenim silni¢ni dopravou (pro tfidu
komunikace 11 III tfidy — max. zatiZeni - zaté¢Zovaci tiida A).

L=17,0m
H=4,15m

Svislé zatiZeni na potrubi

1/ stalé
g =4,15%19 = 78,85 kN/m?

2/ proménné
Silni¢ni dopravou, komunikace III. tfidy, dvouproudova.

Vyska nadloZi véetné€ konstrukce komunikace H =4,15 m

Qx = 800 kN/¢tyfnapravové vozidlo

dynamicky soucinitel 6=1,0(h>1,5m)

Zat&zovaci plocha pro celé vozidlo v hloubce 4,15 m: AxB=28,59x8,09m
q1 = 800/8,59/8,09 = 11,5 kN/m?

Celkové svislé zatizeni:
pik="78,85+11,5=90,35 kN/m?
pi.ea = 78,85%1,35+11,5*%1,5 = 123,7 kN/m?

Bocni tlak zeminy na potrubi:
Zatézovaci plocha ve vySce osy potrubi (protlaku): A x B = 5,99 x 5,49 m (zatiZeni celym vozidlem):
P2k = (Y¥(H+D/2)+Q/(A*B)*3)*tg?(45-0/2) = (19%(4,15+0,82/2)+800/(9,05%8,55)*3)*tg*(45-30/2) =
= 97,0 kN/m?
p2Ed = (YE(H+D/2)*1,35+Q*1,5/(A*B)*3)*tg*(45-9/2) =
(19%(4,15+0,82/2)*1,35+800%*1,5/(9,05%8,55)*3)*tg*(45-30/2) =
=132,5 kN/m?

Vnitini sily ve stén€ potrubi:
Na = p1*D/2 = 123,7*%0,82/2 = 50,72 kN/m
Ng = p2*D/2 = 132,5%0,82/2 = 54,3 kN/m
M = p*r¥/4 = 123,7%0,41%/4 = 52 kNm

Prufezové charakteristiky st€ny potrubi:
t=10,0 mm
Wx = 1/6%b*h* = 1/6%1*0,01% = 1,667*10°m>
Fx =0,01*1 = 0,01 m?
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Redukce momentt:
Vlivem zemniho prostiedi, které potrubi chranicky spojité obklopuje, je moZna redukce momentu Me.

Odhadem - suchy pisek, relativni ulehlost Ip = 0,9 = n, = 18000 kN/m?
e =0,3 A=0,75

K = h/b*np = 4,15/0,82*%18000 = 91098 kN/m’

E. =2,1*%10% kPa

€= 1/(1+0,75%91098%0,41/2,1%10%%(0,41/0,01)**(1-0,3)*) = 0,18

M = Me,red = 5,2%0,18 = 0,94 kKNm

Napéti od svislého zatizeni - tlak s ohybem:

012 =N/F £ M/W = 54,3*%107%/0,01 £ 0,94%10°/1,667%10° = 5,43 + 56,4 =

+ 61,83 MPa

- 50,97 MPa
Pro maximalni svislé zatiZeni (dlouhodobé zatiZeni zeminou) navrzena chranicka — ocelova trouba ¢
820x10 mm - vyhovi.

Vodorovné zatiZeni potrubi
W1 — tfeni vné&jSiho povrchu potrubi o zeminu
W2 — odpor zeminy proti vnikéni bfitu

Celkova délka ocelové chranicky (tlacené ¢asti): L=170m

Pro celou délku protlaku
h=4,15m  stalé zatiZeni + nahodilé na terénu
délkaL=17,0m
svisly tlak po osu chranicky:
P; = 19%(4,15+0,41)*1,35 + 800*1,5/(9,05%8,55) = 132,4 kN/m?
bo¢ni tlak zeminy:
P> = (19%(4,15+0,41)*1,35 + 800%1,5/(9,05%8,55))¥tg*(45-30/2) = 44,1 kN/m?>

Tteni ocel-zemina: f1 =0,65
Tiha potrubi (chranicky): G =2,0kN/m

Celkova sila od tfeni vnéjS$iho povrchu chranic¢ky o zeminu:
W1 =0,65%(2*%0,82%(132,4+44,1)+2,0)*17,0 = 3220,0 kN

Celkova sila od odporu zeminy pfi vnikédni bfitu - odhadem:
W; =70,0 kN

Napéti od vodorovného zatiZeni:
Fx = 1*0,82*0,01 = 2,57*10% m?
6o = (W1 + W2)/Fx = (3220%107 + 70%10%)/2,57*%10% = 128,0 MPa
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Celkové napeéti:

Od svislého i vodorovného zatizeni (od extremniho zatiZeni, ndvrhova hodnota)
6=61,83 +128,0=189,83 MPa <Rd =210 MPa vyhovi na tinosnost

Zaveér:

Ocelova chranicka ¢ 820x10 mm, délky 17,2 m, vyhovi.

Pazeni startovacich a koncovych jam

Jamy pazené svislymi ocelovymi paznicemi UNION, rozepienymi vodorovnymi rdmy z ocelovych
vélcovanych profila.

Pro vypocdet zatizeni pusobiciho na pazeni je uvazovano:

Zeminy, parametry zemin

Jily, jilovité zeminy F6
Objemova hmotnost zeminy Y= 20,0 kN/m’
Soucinitel tlaku v klidu Kr = 0,667

PfitiZeni dopravou na povrchu terénu
PIné rovnomérné zatiZzeni — je uvaZzovano shodné¢ u startovacich a koncovych jam protlakli (moZnost pojezdu
stavebni techniky v blizkosti stavebni jamy).

ZatiZeni na povrchu terénu gk = 21,0 kN/m?

Posouzeni prvkd rdmu
Posouzeni jednotlivych porvkl rdmi bylo provedeno programem FIN EC — Ocel. Déle jsou uvedeny pouze
udaje o vyuziti navrzenych prifez.

1/ startovaci jéma 3,5 X 5,0 M (vnitini = svétlé rozmery)

Maximalni hloubka H =4,9 m

Hloubka (od terénu) ZatéZovaci vyska

Ram ¢.1 0,0 m 0,5m
Ram ¢.2 1,0 m 1,0 m
Ram ¢.3 2,0 m 1,0 m
Ram ¢.4 3,0m 0,95 m
Ram ¢.5 39m 0,9m
Ram ¢.6 4,8 m 0,55m

Dno jamy 49 m
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Odkanalizovani mistnich ¢asti VIléovice a Mnisi

DPS

Vnitini sily Moment Normalova sila

Ram ¢.2 Mygq =47,8 KNm  podélné prvky Nxgq =-136,6 kN
pticné prvky Nxgq =-191,5 kN

Ram ¢.3 Mygd = 69,9 kNm  podélné prvky Nxgq =-199,6 kN
piicné prvky Nxgq =-285,1 kN

Ram ¢.4 Mygd =87,4kNm  podélné prvky Nxgq = -249,5 kN
piicné prvky NXxgq =-356,4 kN

Ram ¢.5 Mygq = 100,6 kKNm  podélné prvky Nxgq =-287,4 kN
piicné prvky Nxgq =-410,6 kN

Ram ¢.6 Mygq = 118,5 kNm  podélné prvky Nxgq =-338,5 kN

piicné prvky

Nxgq = -483,5 kN

Navrh profili ramu

Rdm &.2 podélné prvky 1&. 240 vyuZiti = 81,6 %
piiéné prvky 1&. 240 vyuZiti = 80,3 %
Rdm &3 podélné prvky 1&. 260 vyuZiti = 94,8 %
piiéné prvky 1&. 260 vyuZiti = 94,2 %
Rdm &.4 podélné prvky 1&. 280 vyuZiti = 95,6 %
piiéné prvky 1&. 280 vyuZiti = 96,6 %
Rdm &.5 podélné prvky 1&. 300 vyuZiti = 89,9 %
piiéné prvky 1&. 300 vyuZiti = 93,0 %
Rdm &.6 podélné prvky 18 320 vyuZiti = 87,2 %
piiéné prvky 1& 320 vyuZiti = 92,3 %

2/ koncova jama 2,0 x 2,0 m (vnitini = svétlé rozméry)

Maximalni hloubka H = 5,25 m

Hloubka (od terénu) ZatéZzovaci vyska

Ram ¢.1 0,0 m 0,5m
Ram ¢.2 1,0m 1,0m
Ram ¢.3 20m 1,0m
Ram ¢.4 3,0m 0,95 m
Ram ¢.5 39m 0,9 m
Ram ¢.6 4,8 m 0,9 m

Dno jamy 525m

Vnitini sily Moment

Rém ¢.2 Mygd = 5,78 kNm

Normalova sila

Nxgq =-78,04 kN
Nxgd =-97,55 kN

podélné prvky
pficné prvky
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Ram ¢.3 Mygq = 8,45 kNm  podélné prvky Nxgq =-114,06 kN
pti¢né prvky Nxgq = -142,57 kN
Ram ¢.4 Mygqa= 11,8 kNm  podélné prvky Nxgq = -140,86 kN
pti¢né prvky Nxgq = -176,08 kKN
Ram ¢.5 Mygq=13,7kNm  podélné prvky NXgd =-162,62 kN
pti¢né prvky Nxgq = -203,28 kN
Ram ¢.6 Mygd = 16,1 kKNm  podélné prvky Nxgq =-191,8 kN
pti¢né prvky Nxgq = -239,74 kN

Navrh profili ramd — shodné pro podélné i pfi¢né prvky

Rém ¢.2 I¢. 120 vyuZziti = 84,0 %
Rém ¢.3 I¢. 140 vyuZziti = 87,2 %
Rém ¢.4 [¢. 160 vyuZziti = 78,0 %
Rém ¢&.5 I¢. 160 vyuZziti = 89,7 %
Réam ¢€.6 I¢. 180 vyuZziti = 79,9 %

8/ Posouzeni ulozeni kanalizacénich trub
v podminkach stavby

8.1/ Zebrované plastové trouby

UloZeni potrubi je posouzeno podle diagramii poklddky znazoriujicich zdvislost vysky kryti potrubi a
zhutnéni obsypu.

Potrubi je vedeno pod mistni komunikaci. Pro posouzeni podle vySe uvedenych diagramii pokladky je pro
vSechny ptipady uvaZzovéno s potrubim pod komunikaci s normélnim silni¢énim provozem.

Pro posouzeni je uvaZzovéno s tim, Ze potrubi bude uloZeno pod hladinou podzemni vody.

Posouzeni potrubi

Vvska nadlozi nad vrcholem trub:

Minimalni Hinin=1,57 m
Maximalni  Hpax =3,32 m
He<1,2m, 4,6 m>
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Diagram pro bezpec¢né uloZeni potrubi Ultra Rib 2 (piskové sedlo).

———— = Proctor Standard % pro zhutnéni obsypu

NavrZené trouby vyhovi, obsypy potrubi musi byt provedeny podle technologického ptredpisu vyrobce trub.

Zavér:
Navrzené kanaliza¢ni trouby — Zebrované kanaliza¢ni trouby PP SN 10 DN 300 — vyhovi pro uloZeni

v piskovém sedle.

8.2/ Plnosténné plastové trouby

UloZeni potrubi je posouzeno podle diagramii poklddky znazoriujicich zdvislost vysky kryti potrubi a
zhutnéni obsypu.

Potrubi je vedeno pod mistni komunikaci. Pro posouzeni podle vySe uvedenych diagramii pokladky je pro
vSechny ptipady uvaZzovéno s potrubim pod komunikaci s normélnim silni¢énim provozem.

Pro posouzeni je uvaZzovéno s tim, Ze potrubi bude uloZeno pod hladinou podzemni vody.

Jsou navrzeny trouby tuhosti SN 12.
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Posouzeni potrubi

Vyska nadlozi nad vrcholem trub:

Hmin = 1,8 m
Hmax = 4,2 m
H e<0,6 m, 8,0 m

Minimalni
Maximalni

> (viz. nésledujici tabulka)

TECHNICKE PARAMETRY

Vyrobni norma CSN EN 1401
Rozsah dimenzi:

Kruhova tuhost:

Vyréabéné délky:

Spoj potrubi:

Material:

Pokladka se fidi dle:
Aplikace:

Podminky uloZeni:

Maximalni rychlost odvadénych vod:

Zivotnost:

D/OD 160 - 400 mm

SN 8, 12 kN/m? dle ISO 9969

30/6,0m

Pomoci pryzového tésnéni

PVC-U

EN 1610

Spladkové kanalizace, Smisena kanalizace, Dedtova

SN 12 - 0,6 - 8 m / pfi zatizeni D 400
SN 8 - 0,8 - 6 m / pri zatizeni D 400

12 m/s
100 let

Zavér:

Navrzené kanaliza¢ni trouby — plnosténné kanaliza¢ni trouby SN 12 DN 300 — vyhovi pro uloZeni

v piskovém sedle.

9/ Krizeni vodotece, stoka C9 - IDVT 10208950

V ramci kiiZzeni vodotece bude rozebrdna stdvajici opérna sténa biehu vodotece (kamennd zidka) v délce cca

5,0 m.

Nové bude nahrazena monolitickou ZB tihlovou sténou s obkladem lice lomovym kamenem.
Uhlov4 sténa byla spoctena programem GEO4 — Uzed.
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Geometrie stény:

Vyska nade dnem vodotece: 0,5m
Tloustka stény: 0,4 m (0,2 m kamenny obklad, 0,2 m ZB)
Vyska zdkladové patky: 0,4 m

Vylozeni zédkladové patky za rub stény: 0,3m

Terén za sténou:
Svahovany: délka 1,0 m vyska 0,64 m

PfitiZeni terénu:
Péasové, od hrany terénu, Sitky 25,0 m, intenzita 5,0 kN/m?

0.75 —

Posouzeni:
Vypis z GEPO4 — Uzed:

Vypocet uthlové zdi - vstupni data:

Geologicky profil a pf¥ifazeni zemin
Cislo Vrstva Zemina
vrst. [m]
1 - Trida F6 ,konzistence tuhéa

Parametry zemin

Nazev fi c delta gama ny
[st.] [kPa] [st.] [kKN/m3] [-]
Tr¥ida F6 ,konzistence tuhé 17.00 8.00 0.00 21.00 -
Trida G2 ,ulehlé 36.00 0.00 0.00 20.00 -
Parametry zemin pro vypodet vztlaku
Nazev gama, sat pdérovitost gama,sk gama,su
[kN/m3] [0-1] [kN/m3] [kN/m3]
T¥ida F6 ,konzistence tuhé 21.00 - - 11.00
Trida G2 ,ulehlé 20.00 - - 10.00

Geometrie konstrukce
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Cislo PoFfadnice Hloubka

bodu. X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 0.50
3 0.30 0.50
4 0.30 0.90
5 -0.45 0.90
6 -0.45 0.50
7 -0.40 0.50
8 -0.40 0.00

Pocatek [0,0] je v nejhotejsim pravém bodu zdi.
Objem zdi na lbm = 0.50 m3/m.

Materidl konstrukce:
Objemova tiha gama = 23.00 kN/m3

Vypo&et betonovych konstrukci proveden podle normy CSN 73 1201 R.
Beton : B 20

Pevnost v tlaku Rbd 11.50 MPa

Pevnost v tahu Rbtd = 0.90 MPa

Modul pruzZnosti Eb = 27000.00 MPa

Ocel podélna : 10 216 E

Pevnost v tahu Rsd 190.00 MPa
Pevnost v tlaku Rscd = 190.00 MPa
Modul pruZnosti Es = 210000.00 MPa

Terén za konstrukci Jje ve sklonu 1: 1.56 (dhel sklonu Jje 32.62 stupna).
VysSka néspu je 0.64 m, délka nédspu je 1.00 m.

Hladina podzemni vody za konstrukci je v hloubce 0.30 m.
Hladina podzemni vody pfed konstrukci je v hloubce 0.50 m.
Podlozi u paty konstrukce je nepropustné.

Zadand pritiZeni

Typ Nazev Vel.l Vel.2 Pofr.x Délka Sitka Hloub.
[kKN/m2] [kN/m2] [m] [m] [m] [m]
Pasové 5.00 1.00 5.00

Odpor na lici konstrukce:

Odpor na lici konstrukce uvazovan jako pasivni tlak.
Zemina na lici konstrukce - Trida G2 ,ulehlé

Vyska zeminy ptred zdi h =0.40m

Ttreci thel kce-zemina delta,p = 0.00 stup.

Vypo&et proveden podle CSN 73 0037 s redukci vstupnich parametr@ zemin.

Vypoc¢et uthlové zdi - posouzeni ¢éis.l:

Vypodet pasivniho tlaku na lici konstrukce - mezivysledky:

Vrst. mocnost alfa fi,d c,d gama delta,d Kp
Cis. [m] [st.] [st.] [kPa] [kN/m3] [st.]
1 0.40 0.00 32.73 0.00 20.00 0.00 3.475

Prubéh pasivniho tlaku na lici konstrukce:
Vrst. Poc¢.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.

¢is. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.40 8.00 0.00 27.80 27.80 0.00
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Vypoéet aktivniho tlaku za konstrukci - mezivysledky:

Vrst. mocnost alfa fi,d c,d gama delta,d Ka Theta
Cis. [m] [st.] [st.] [kPa] [kN/m3] [st.] [st.]
1 0.41 0.00 15.45 5.71 21.00 15.45 0.948 58.25
2 0.08 0.00 15.45 5.71 21.00 15.45 0.948 59.56
3 0.20 0.00 15.45 5.71 21.00 15.45 0.948 57.24
4 0.40 0.00 15.45 5.71 21.00 0.00 0.914 53.64
Prubéh aktivniho tlaku za konstrukci (bez p¥itiZeni):
Vrst. Poc¢.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
¢is. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 -0.19 0.00 0.00 -8.25 -7.95 -2.20
0.22 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.22 8.70 0.00 0.00 0.00 0.00
0.30 10.33 0.00 1.54 1.49 0.41
3 0.30 10.33 0.00 1.54 1.49 0.41
0.50 12.53 2.00 3.63 3.50 0.97
4 0.50 12.53 2.00 1.00 1.00 0.00
0.90 16.93 2.00 5.03 5.03 0.00
Prubéh tlaku od pf¥itiZeni - P¥it.l - pdasové
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka
Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 -0.19 2.28 0.63
2 0.08 2.28 0.63
3 0.22 2.28 0.63
4 0.22 2.24 0.63
5 0.30 2.24 0.62
6 0.30 2.30 0.62
7 0.50 2.29 0.63
8 0.50 2.88 0.63
9 0.90 2.85 0.00
Spoétené sily pusobici na konstrukci:
Nazev F,vod Plsobisté F,svis Plsobidté Vypoltovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient
Tih.- zed 0.00 -0.44 8.50 0.31 0.900
Odpor na lici -5.56 -0.13 0.00 0.00 0.900
Tih.- zemni klin 0.00 -0.74 3.15 0.61 0.900
Aktivni tlak 2.76 -0.26 0.15 0.75 1.350
Prit.1l - péasové 2.72 -0.52 0.44 0.45 1.500
Vstupni udaje pro posouzeni:
Uhel tt¥eni konstrukce-zemina psi = 17.00 stup.
Soudrznost konstrukce-zemina a = 8.00 kPa
Souc¢initel redukce uhlu tteni gama,mpsi= 1.10
Souc¢initel redukce soudrZnosti gama,ma = 1.40
Vypoltova unosnost zakladové pudy Rd = 150.00 kPa
Posouzeni celé =zdi:
Posouzeni na pfeklopeni:
Moment vzdorujici Mvzd = 0.9* 4.53 = 4.08 kNm/m
Moment klopici Mk 1 = 2.41 kNm/m
Zed na pfeklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti:
Vodor. sila vzdorujici Hvzd = 0.9* 5.27 = 4.74 kN/m
Vodor. sila posunujici Hpos 2.81 kN/m

Zed na po

sunuti VYHOVUJE
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Sily pusobici ve stfedu zdkladové spary:

Celkovy moment M = 2.14 kNm/m

Normélova sila N = 11.35 kN/m

Smykova sila Q = 2.81 kN/m

Posouzeni Unosnosti zdkladové pudy:

Excentricita normdlové sily e = 18.84 cm
Maximdlni dovolend excentricita e,dov = 24.75 cm

Excentricita normdlové sily VYHOVUJE

Napéti v zdkladové spéarte Sigma = 30.42 kPa
Unosnost zdkladové pldy Rd 150.00 kPa
Unosnost zdkladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni — OPERA VYHOVUJE

Vypoc¢et thlové zdi - dimenzace ¢is.l: (Akce - )
Vypoéet tlaku v klidu za konstrukci - mezivysledky:
Vrst. mocnost alfa fi,d c,d gama ny,d Kr
Cis. [m] [st.] [st.] [kPa] [kN/m3] [-]
1 0.30 0.00 15.45 5.71 21.00 0.956
2 0.20 0.00 15.45 5.71 21.00 0.956
Prubéh tlaku v klidu za konstrukci (bez p#itiZeni):
Vrst. Poc¢.[m] Sigma,Z Sigma,W Tlak Slozka vod. Slozka sv.
¢is. Kon.[m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.30 6.30 0.00 6.02 6.02 0.00
2 0.30 6.30 0.00 6.02 6.02 0.00
0.50 8.49 1.99 8.12 8.12 0.00

Prubéh tlaku od pf¥itiZeni - P¥it.l - pdasové
Bod Hloubka Vod.slozka Svis. slozka

Cis. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00
2 0.02 0.09 0.00
3 0.04 0.19 0.00
4 0.05 0.28 0.00
5 0.07 0.38 0.00
6 0.09 0.47 0.00
7 0.11 0.56 0.00
8 0.12 0.65 0.00
9 0.14 0.74 0.00

10 0.16 0.83 0.00

11 0.18 0.92 0.00

12 0.20 1.01 0.00

13 0.21 1.09 0.00

14 0.23 1.18 0.00

15 0.25 1.26 0.00

16 0.27 1.34 0.00

17 0.29 1.42 0.00

18 0.30 1.49 0.00

19 0.30 1.50 0.00

20 0.32 1.57 0.00

21 0.34 1.65 0.00

22 0.36 1.72 0.00

23 0.37 1.79 0.00

24 0.39 1.86 0.00

25 0.41 1.92 0.00

26 0.43 1.98 0.00
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27 0.45 2.05 0.00

28 0.46 2.10 0.00

29 0.48 2.16 0.00

30 0.50 2.22 0.00

Spoétené sily pusobici na konstrukci:

Nazev F,vod Plsobisté F,svis Plsobidté Vypoltovy
[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] koeficient

Tih.- zed 0.00 -0.25 4.59 0.20 0.900

Tlak v klidu 2.51 -0.17 0.00 0.40 1.350

Prit.1l - péasové 0.60 -0.17 0.00 0.40 1.500

Posouzeni d#iku zdi:

Vyztuzeni a rozméry prufrezu:

Profil vlozZky = 14.00 mm

PocCet vlozek = 5.00

5ryti vyztuze = 30.00 mm

Sitka prutezu = 1.00 m

Vyska prlifezu = 0.40 m

Stupenl vyztuzeni nyst 0.192 % > 0.158 % = nyst,min

Poloha neutrd&lné osy xu = 0.01 m < 0.19 m = xu,lim

Moment na mezi Unosnosti Mu = 49.84 kNm > 0.72 kNm = Md

Prutrez VYHOVUJE.

Opérna bi‘ehova sténa vyhovi v navrzeném tvaru.

Vyztuz stény:

1/ hlavni nosné vyztuz (svisla vyztuz u zadniho lice stény, vodorovna vyztuz u horniho lice zédkladové

patky): 0 R 14 po 200 mm

2/ rozd€lovaci vyztuz (vodorovna vyztuz stény a podélna vyztuz zdkladové patky):”

0 R 10 po 200 mm

=50 mm
=30 mm

Kryti vyztuze: zakladova patka
sténa

Vypracoval: Ing. David Kotek,

autorizovany inZenyr v oborech Statika a dynamika staveb a Pozemni stavby,

&lenské &islo CKAIT 1102306

V Ostravé, fijen 2018
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