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KONEKO spol. s r.0. STATICKY VYPOCET
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.
Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP

1/ Uvod

1. Poufita literatura

CSN EN 1990 — Eurokéd: Zasady navrhovéni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 — Eurokéd: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-1: Obecn4 zatiZeni — Objemové tihy, vlastni tiha
a uZitna zatiZeni pozemnich staveb

CSN EN 1997-1 — Eurokéd 7: Navrhovéni geotechnickych konstrukei — Cdst 1: Obecn4 pravidla

Ing. Serafina Kristkova, CSc.: Zaklddani staveb — ndvody do cviceni (vysokoSkoska skripta VUT Brno)

2. Pitedmét statického vypoctu

PredloZeny staticky vypocet fesi:
e posouzeni objektl na vodovodnim fadu (redukéni $achta, véetné navrhu vyztuze ZB konstrukei))
e predbeéZny ndvrh paZeni stavebni jamy reduk¢ni Sachty
e koncept fesSeni statického zajiSténi stavajicich objektti, které by mohly byt s ohledem na prostorové a
vyskové poméry ohrozeny provadénim zemnich praci pii poklddce vodovodniho potrubi
e protlak pod komunikaci

1/ Redukcéni sachta

Schéma reduk¢ni Sachty — pudorys, svisly Fez
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KONEKO spol. s r.0. STATICKY VYPOCET
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.
Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP

Struény popis konstrukce

Reduk¢ni Sachta je navrzena jako monolitickd Zelezobetonova.

Pidorysné rozméry (vnitini) 2,8 x 3,2 m, svétla vyska 2,2 m.

Tloust’ka dna je navrzena 0,3 m, tloustka stén 0,25 m a tloust’ka stropni desky 0,2 m.
Reduk¢ni Sachta je situovdna v nezpevnéné plose.

1.1/ Zalozeni redukéni Ssachty

Stavebni jdma pro vystavbu redukcni Sachty je navrZzena jako paZend (predb&Zné navrzeny svislé paZnice
UNION rozeptené vodorovnymi nosnymi rdmy). PaZeni je navrZzeno piidorysné odsazené s manipulacnim
prostorem min. 1,2 m mezi konstrukci paZeni a vn&j$fm povrchem ZB stén Sachty.

Po postupném provedeni paZeni a vykopu stavebni jadmy bude na zdkladovou spdru poloZena geotextilie o
minimélni gramazi 400 g/m?2, na ni pak bude proveden podkladni $térkovy podsyp frakce 8-16 mm, tloustky
100 mm a podkladni beton C 16/20 tloustky 100 mm.

Pozndmka:

Ndvrh paZeni je pouze koncepcni, podrobny ndvrh paZicich konstrukci je soucdsti dodavatelské
dokumentace.

1.2/ Posouzeni redukéni Sachty na vztiak PV

Objekt redukcni Sachty je posouzen na vztlak vyvozeny podzemni vodou (PV).

Neni zndma droven hladiny podzemni vody — pro vypocet je uvazovano s podzemni vodou dosahujici drovné
upraveného terénu.

Do odporu konstrukce piisobiciho proti vztlaku je zapoctena pouze hmotnost konstrukci a tfeni zeminy

Vv s

(nadleh¢ené vodou) na vnéjSim betonovém plasti Sachty.

Vyskové poméry:
Vyska vody pro vypocet vztlaku:  hy1=2,7m  (Sachta)
hyp=1,2m  (vstupni kominek)
Vnéjsi obetonovani je vyskove nad hladinou podzemni vody.

Pidorysné rozméry (vnéjsi):
Pro ¢ast odpovidajici vysce hy,1 AxB=35x30m
Pro ¢ast odpovidajici vysce hy AxB=14x12m

1/ vztlakova sila

soucinitel zatiZeni vztlakem 7YG.dsw = 1,2
Udsivx = (3,7%3,3%2,7 + 1,4%1,2*%1,2)*10 = 350 kN
Uastv,Ea = 350*%1,2 = 420 kN
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KONEKO spol. s r.0. STATICKY VYPOCET
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.

Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP
2/ odpor konstrukce
soucinitel zatiZeni  Y;=0,9

¢ Dno Sachty: 3,7%3,3*%0,3*25%0,9 = 82,0 kN

e Stény Sachty: (2%3,7+2%2,8)%2,2%0,25%25%*0,9 =161,0 kN

e Stropni deska: 3,7%3,3*%0,2*25%0,9 =55,0kN

¢ Vstupni kominek: (2*1,4+2*0,7)*1,3*0,25%25%*0,9 =23,6 kN

e Zemina na stropni desce: (3,7%3,3-1,4*1,2)*1,2*8*0,9 = 91,0 kKN

Gstb,ed = 82,0 + 161,0 + 55,0 + 23,6 + 91,0 =413,0 KN (bez vlivu tieni zeminy na sténach Sachty)

3/ Posouzeni

Gstb,ed = 413 KN < Ugsivra = 420,0 kKN
Odpor konstrukce je nepatrné nizsi nez navrhova hodnota vztlakové sily — na strané bezpecnosti je
tieni zeminy na sténach Sachty, které neni v odporu konstrukce zapocteno.

Zavér:

Objekt redukéni Sachty vyhovi na vztlak podzemni vody na drovni upraveného terénu.

1.3/ Zelezobetonové konstrukce

1.3.1/ Stropni deska

Monoliticka Zelezobetonova stropni deska, po celém obvodé prosté uloZend na stény Sachty. Pidorysné
rozméry (vypoctové) jsou 3,0 x 3,4 m.

Tloustka desky je navrzena 0,2 m, deska bude zatiZena zeminou tloustky 0,75 m a proménnym zatiZenim
na povrchu terénu.

Zatizeni
1/ stalé: zemina: 0,75*19 = 14,3 kN/m?
vl.hmotnost desky:  0,2%25 = 5.0 kN/m?
g =193 kN/m?
soucinitel zatiZeni ve=1,35
gra = 19,3%1,35 = 26,0 kN/m?
2/ proménné na povrchu terénu: gk = 10,0 kN/m?
soucinitel zatiZeni ve=1,5
qea = 10%1,5 = 15,0 kN/m?
Vnitini sily
Ohybové momenty: a=30m,b=34m,y=ab=3/3,4=0,88

Mx = 0,0557%(26+15)¥3,0° =20,6 kNm
My = 0,0344%(26+15)*3,4> =16,3 kNm
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KONEKO spol. s r.o.
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.

STATICKY VYPOCET

Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP
Navrh vyztuze: KARI sit’ 8/150 x 8/150 mm
Posouzeni:
Posouzeni n a inosnost — programem FIN EC — Beton:
1 Vodovod Mnisi
Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.
2 Stropni deska
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostredi: X0 - bez nebezpedi koroze
PoZadovana tfida betonu: C12/15
Prarez Materialy
Oa
i \/
)’ 1,0000 }
e Beton :
C25/30
Beton : C25/30
Valcova pevnost v tlaku o = 25,0 MPa
Pevnost v tahu fao = 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30500,0 MPa
Ocel podélna : Sité (SZ)
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Ocel pricna : Sité (SZ)
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Vnitini sily - zakladni (MSU)
. Nazev zatézovaciho NEd VEd:z VEdy Meay Mggq; TEd QP koef.
pfipadu [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm] [-]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 20,60 0,00 0,00 1,000
Vyztuzeni prarezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6 8,0 25,0 dolni vyztuz
S tlaGenou vyztuZi neni pocitano.
Smykova vyztuz
Prifez bez smykové vyztuze.
Minimalni kryti
Celkovy pocet stran: 17 Strana ¢: 5
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KONEKO spol. s r.0. STATICKY VYPOCET
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.
Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP
Trida konstrukce: S4
Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(8; 10; 10) = 10mm
Chom = Cmin + ACdey = 10 + 10 = 20mm
2.2 Vysledky
Posouzeni min. a max. plochy vyztuze
Nosnik (tazena vyztuz):
Ag min=231,2mm2 < Ag= 301,6mm2 < Ag nax= 8000,0mm2 = VYHOVUJE
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
NEd Vedz  VEdy MEeqy Meq: Ted
(3 Nazev NRd VRdZ VRdy MRdy MRdZ TRd Posouzeni
[kN] = [kN] [kN] = [kNm] = [kNm]  [kNm]
0,00 0,00 0,00 20,60 0,00 0,00
1 Zat. pripad 1 ’ : ’ ’ ’ : Vyhovuje
Prip 000 000 000 2277 000 0,00 ynovtl

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 90,5 %
Vyhovi na unosnost

1.3.2/ Stény Sachty

Stény Sachty jsou pro vypocet uvazovény jako po tiech stranidch vetknuté (dno a sousedni stény), nahoie

volné podeptené stropni deskou.

Zatizeni — zemnim tlakem a pfitiZenim od proménného zatiZeni na povrchu terénu.

Zatizeni

1/ zemni tlak

Objemova hmotnost zeminy (odhadem):

Zemni tlak v klidu:
Zemni tlak:
soucinitel zatizeni

2/ pritizeni
souclinitel zatizeni

Vnitini sily

Ohybové momenty: a=2,4m, bmax=3,4m,y=2,4/3,4=0,7

1/ od zemniho tlaku
MSVmax = 0,0505*60*2,42
Mvodmax =0,0170*60%3,4>

vY= 21 kN/m?

Kr =0,667

ok = 3,15%21*0,667 = 44,0 kN/m?

v = 1,35
Okd = 44%1,35 = 60,0 kN/m?

ok = 10%0,667 = 6,67 kN/m?

=15

Okd = 6,67*1,5 = 10,0 kN/m?

=17,5 kNm
=11,8 kNm
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KONEKO spol. s r.o.
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.

STATICKY VYPOCET

Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP
2/ od pfitizeni

MSVmax =0,0906%10%2,42 =5,2kNm

Mvodmax =0,0381%10%3,42 =4,4 kNm
Celkové momenty:

MSVmax =17,5+5,2 =22,7 KNm

Mvodmax =11,8 + 4,4 = 16,2 KNm
Navrh vyztuze: KARI sit’ 8/150 x 8/150 mm
Posouzeni:
Posouzeni na inosnost — programem FIN EC — Beton:
1 Vodovod Mnisi
Soucinitele vypoctu
Uvazovany dle normy CSN EN 1992-1-1.
2 Stény
2.1 Vstupni data
Typ prvku: nosnik
Prostredi: X0 - bez nebezpedi koroze
PoZadovana tfida betonu: C12/15
Prarez Materialy
05

Y ﬁ
) 1,0600 )
T~ " eBeton :
C25/30
Beton : C25/30
Valcova pevnost v tlaku o = 25,0 MPa
Pevnost v tahu faa = 2,6 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30500,0 MPa
Ocel podélna : Sité (SZ)
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Ocel pficna : Sité (S2)
Mez kluzu fik = 500,0 MPa
Pevnost v tlaku fik = 500,0 MPa
Modul pruznosti E = 200000,0 MPa
Vnitini sily - zakladni (MSU)
. Nazev zatézovaciho Neg VEdz VEdy Megy MEeg; Ted QP koef.
pfipadu [KN] | [KN] [KN] [kNm] = [KNm]  [kNm] [-1
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 0,00 22,70 0,00 0,00 1,000
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KONEKO spol. s r.o.
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.

STATICKY VYPOCET

Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP
Vyztuzeni prirezu
Pocet Profil [mm] Kryti [mm] Umisténi
6 8,0 30,0 dolni vyztuz

S tlaGenou vyztuZi neni pocitano.

Smykova vyztuz

Prifez bez smykové vyztuze.

Minimalni kryti

TFida konstrukce: S4

Cmin = Max(Cmin,b; Cmin,dur; 10) = max(8; 10; 10) = 10mm

Chom = Cmin + ACdey = 10 + 10 = 20mm

2.2 Vysledky

Posouzeni min. a max. plochy vyztuze

Nosnik (tazena vyztuz):

Ag min=292,0mm2 < Ag= 301,6mm2 < Ag nax= 10000,0mm2 = VYHOVUJE

Posouzeni mezniho stavu unosnosti
Neg Vedz = VEdy Mgqy MEgd: Ted

(3 Nazev NRd VRdZ VRdy MRdy MRdZ TRd Posouzeni
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
0,00 0,00 0,00 22,70 0,00 0,00
1 Zat. pripad 1 ’ : ’ ’ ’ : Vyhovuje
Prip 000 000 000 2888 000 0,00 ynovtl

Mezni stav unosnosti (ohyb, smyk, krouceni) VYHOVUJE

Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
Vyuziti prafezu: 78,6 %
Vyhovi na unosnost

Pozndmka:

PouZity program umoZnuje zadat pocet vyztuZnych prutii pouze celym cislem. Pro prurez Sitky 1,0 m a
vyztuzné pruty po 150 mm (6,67 ks/m) je zaddno 6 ks vyztuZnych prutii — posouzeni je na strané

bezpecnosti.

Zavér:

1/ dno — u dolniho lice KARI sit’ 8/150 x 8/150 mm, s krytim 30, mm, vytaZeny k vnéjSimu lici stén.

2/ stény — u vnéjsiho lice KARI sité 8/150 x 8/150 mm, s krytim 25 mm.

3/ stropni deska — celoplosné KARI sité 8/150 x 8/150 mm, u dolniho i horniho lice, s krytim 25 mm.

Vzajemny presah siti — 200 mm (v obou smérech).

Celkovy pocet stran: 17
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KONEKO spol. s r.0. STATICKY VYPOCET
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.
Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP

2/ Statické zajisténi objektu

NavrZzeny vodovodni fad se v nékterych lokalitich piiblizuje stavajicim objektim, pievazné rodinnym
domkiim.

V ramci zajistétni stability dotCenych objektl pfi vystavbé navrhovaného vodovodniho fadu byl proveden
vizudlni prizkum téchto objektt, piipadné byl s majiteli, resp. provozovateli konzultovan stav a konstrukéni
uspotadani téchto objektil (za icelem zjisSténi hloubky zalozeni).

U vsSech niZe uvedenych objekti je nepodsklepend bud’ jen c¢ast objektu, nebo jsou tyto objekty
nepodsklepeny v celém rozsahu (v celé délce soubézné s navrzenou kanalizaci).

Pro predmétné objekty byly zkresleny zjednodusené piicné fezy se zakreslenim odhadovanych zdkladovych
konstrukci (hl. zalozeni cca 800 mm), vykopu pro potrubi vodovodniho tadu a thlu vnitfniho tfeni pro
konkrétni zeminy v daném mist&. Sitka vykopu je pro vodovodni potrubi DN 150 uvaZovéna jednotné 1000
mm. Hloubka vykopu je po celé délce ptiblizn¢ stejnd — 1,65 m.

Pro vSechny objekty bylo provedeno porovnani osové vzdélenosti potrubi s bezpecnou vzdalenosti — ta je
dana predpoklddanou hloubkou zdkladové spary stdvajicich objektii, hloubkou vykopu pro uloZeni
kanaliza¢niho potrubi v daném mist¢, a ihlem vnitiniho tfeni zeminy v daném mist¢:
¢ hloubka zdkladové spary stavajicich objektl - jednotné pro vSechny objekty (odhadem):
h = 0,8 m (pod trovni okolniho terénu)
e hel vnitiniho tfeni zeminy (podle IG prizkumu uvazovéana zemina F4 — piscité jily)
¢ =25°
¢ hloubka vykopu H (odecteno z podélnych profilti v daném mist¢)
® bezpecnd vzdilenost: L = (H-h)/tge

U vSech objekti, u kterych neni mozné dodrzet bezpecnou vzdalenost, je navrZeno jejich statické
zajisténi.

Statické zajiSténi objektu

Statické zajisténi vSech dotCenych objektil je navrZeno pomoci mikrozaporovych stén.

Mikrozapory jsou ocelové trubky (& 102 x 8,0 mm), osazené do svislych vrtd priméru 133 mm a zalité
cementovou zalivkou.

Hloubka vrtii je obecné navrzena jako minimaln¢€ dvojnasobek hloubky vykopu v daném mist¢.

Mikrozapory jsou navrzeny pudorysné v piimce (ve svislé rovin€) soubézné se zajiStovanym objektem.
Piidorysnd délka byla stanovena u kazdého objektu individuédlné podle konkrétni situace.

Mikrozapory budou provadény do vykopové ryhy prurezovych rozméra 0,5 x 0,5 m, délky odpovidajici délce
mikrozaporové stény zvétsené o 0,5 m (0,25 m na kazdou stranu).

Osova vzdélenost jednotlivych mikrozéapor je 0,5 m.

Po odvrtani svislych vrtl priméru 133 mm a poZadované délky budou do vrti osazeny ocelové trubky & 102
x 8,0 mm, s vySkovym piesahem cca 200 mm do vykopové ryhy. Po osazeni budou vrty zality cementovou
zélivkou pevnosti 25 MPa.

Pred zahajenim zajiStovacich praci musi byt provedena pasportizace vSech zajiStovanych objektu
(jejich podrobna prohlidka a zdokumentovani soucasného stavebné-technického stavu — pripadné
trhliny, praskliny, deformace a jiné statické poruchy).

Celkovy pocet stran: 17 Strana ¢: 9
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KONEKO spol. s r.0.
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.
Mnisi — vyména vodovodniho Fadu

STATICKY VYPOCET

DSP

Vypis zajisovanvch objektu:

1/ objekt €.p. 47 — rodinny dim
Objekt pravdépodobné nepodsklepeny.

Névrh zajisténi: mikrozaporova sténa ptidorysné délky Ln=10,0m
délka vykopu pro mikrozapopry Ly=10,5m
délka/hloubka mikrozapor H=40m
pocet mikrozapor n=21ks

2/ objekt €.p. 11 — rodinny diim
Objekt pravdépodobné nepodsklepeny.

Névrh zajisténi: mikrozaporova sténa ptidorysné délky Ln=6,0m
délka vykopu pro mikrozapopry Ly=6,5m
délka/hloubka mikrozéapor H=40m
pocet mikrozapor n=13ks

Samotny vykop pro kanalizaci bude realizovan v pazicich boxech.

U ostatnich objektii je navrZeno zajisténi vykopu pouze pomoci systémového pazeni — pazicich boxu.

Schema mikrozapor — svisly fez:

ZAJISTOVANY OBJEKT

RYHA HL. 500 MM

PREDKOPY, 500

|

=

L. (=]

(=] [Tg!
o
2]

~~._MIKRQOZAPORA

™y
(P @133 MM, TR. 210278

Pozndmka:

Detailni ndvrh zajisténi objektit mikrozdporami je soucdsti dodavatelské dokumentace.

Celkovy pocet stran: 17
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KONEKO spol. s r.0. STATICKY VYPOCET
SmVakK Ostrava a.s., Aqualia infraestructuras inZenyring s.r.o.
Mnisi — vyména vodovodniho Fadu DSP

3/ Provizorni prekryti vykopove ryhy

Pro zajisténi piijezdu k objektim bchem provadéni vykopovych praci v misté¢ otevieného vykopu je
navrzeno prekryti vykopové ryhy ocelovym plechem. Pro vypocet tloustky plechu je uvazovano s pojezdem
plechu osobnim nebo lehkym ndkladnim automobilem o celkové hmotnosti max. 3,5 t (kategorie dopravnich
ploch F).

Siika vykopu v trovni komunikace je max. 1,2 m.

Zatizeni:
Osobni a lehky nakladni automobil
celkova hmotnost vozidla m=35t
zatizeni jedné (vice zatizené) ndpravy Qx=25,0kN
zatizeni na jedno kolo:

kolo zadni ndpravy Q2 =12,5kN

model jedné népravy:

rozte¢ kol B=18m

soucinitel zatizeni Yo=1,5
dynamicky soucinitel 6=1,3

Pro vypocet je uvazovano pouze se zatizenim jednim kolem, na §itku plechu (ve sméru osy vykopu) 1,0 m.
Qk1=12,5kN

Yo=15
Qa1 = 12,5%1,5*1,3 = 24,4 KN

Zatizeni plechem — odhadem navrZena tloustka 30 mm (pro vypocet zatiZeni):
gk = 78,5%0,03 = 2,355 kN/m
Ye = 1,35
ged = 2,355%1,35 = 3,18 kN/m

Vhitini sily — moment:

Vypoctové rozpéti:

1=1,0m

Mbp = 1/8%3,18%1,2% + 1/4%24,4%12=0,4 + 6,1 = 7,8 kNm

Navrzeno:
ocelovy plech tloustky 15 mm, Sitka plechti je min. 1,0 m
(W = 1/6%1,0%0,015% = 37,5%10°m>, I = 1/12*%1,0%0,015% = 2,81%10'm*)

Posouzeni:
a/ na tinosnost (MSU)
Posouzeni bylo provedeno programem FIN EC — ocel.

1 Vodovod Mnisi
2 Norma
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Norma vypoétu EN 1993-1-1

Vypocet je proveden podle Ceské narodni pfilohy.
Soucinitel Gnosnosti prafezu wo = 1,000
Soucinitel inosnosti pfi posouzeni stability 1 1,000
Soucinitel Gnosnosti oslabeného prifezu we = 1,250

3 Plech

3.1 Vstupni data

Délka dilce: 2,000 m
Prarez

Nazev: ty¢ hranata

KONSTRUKCNI OCEL, TYC HRANATA
Rozméry prifezu
vySka prarezu h=15,0 mm
Sitka prirezu b =1000,0 mm
Prafezové charakteristiky
prafezova plocha A = 1,500E+04 mm?2
vzdalenost tézisté od levé strany min. obalky prafezu Yeg = 500,0 mm
vzdalenost t&Zidté od dolni strany min. obalky prafezu Zeg=7,5mm
moment setrva¢nosti k vodorovné tézistové ose ly = 2,812E+05 mm4
moment setrvacnosti ke svislé tézistové ose I, = 1,250E+09 mm4
polomér setrvac¢nosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy =4,3mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose i, =288,7 mm
moment tuhosti v prostém krouceni lx = 1,012E+06 mm#4
Material

Nazev: EN 10025 : Fe 360

Zatizeni - vnitini sily
Celkovy pocet zatézovacich pripada: 1

Zatézovaci N Vs M, Vo M3 Ty Te Bimoment
pripad [kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm] [KNm] [KNm] [kNm2]
Zat. pfipad 1 0,000 0,000 7,800 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Vzpér

Délka Useku pro vzpér L, = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano
Délka useku pro vzpér Ly = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky  k, Nezadano
Délka Useku pro vzpér Lo = 2,000 m
Soucinitel vzpérné délky k, Nezadano

3.2 Vysledky

Celkové posouzeni

Rozhodujici zatézovaci pripad: Zat. pfipad 1
Trida prarezu: 3
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Vnitini sily: N = 0,000 kN; My = 7,800 kNm; M; = 0,000 kNm
Posudek nejnepfiznivéjsi kombinace prostého tahu a ohybu:
Unosnosti: My g = 8,813 kNm

| 0,000 + 0,885 + 0,000 |=]0,885|<1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 461,9
Prarez vyhovuje
Vyuziti

Vyuziti prafezu: 88,5 %
Vyhovi na inosnost (MSU)

b/ na prihyb (MSP)

Posouzeni na prithyb nebylo provedeno — jednd se o provizorni konstrukci.

%

Orientacni prihyb:(pro desku tloustky 15 mm a Sitky 1000 mm, zatiZenou kolem vozidla o hmotnosti do 3,5
t): Wz’max = 5,6 mm

Zavér:

Provizorni piekryti vykopu maximalni Siiky 1,0 m je navrZeno z ocelového plechu tloust’ky
15 mm. Plech musi pi‘esahovat hranu vykopu na kazdé strané minimalné o 500 mm.
Minimalni Sifka plechi je 1,0 m.

4

4/ Obsypy potrubi, zpétné zasypy, hutnéni

Nésledujici tabulka uvadi zplsob hutnéni obsypi a zdsypu pro rizné druhy obsypového a zasypového
materidlu a pro rizné druhy hutnicich prosttedk.

Tab. 5 Prehled hutnéni, mocnosti vrstev a poctu pojezdi (ATV A 139)

Trida zhutnitelnosti

Druh Pohotov. | v{ - nesoudrzné a slabé soudrzné V2: §oudrz!1e S S UL A Al ] V3 - soudrzné jemnozrnné
L . hmot. zeminy (napf. pisek a §térk) (Stérk a pisek s vétsim podilem hlinité a zeminy (hliny a jily)
pristroje kg . jilovité slozky)
Tloustka Pocet Tloustka vrstvy v . g q Tloustka Pocet
Vhodnost vrstvy v om pojezd Vhodnost ok Pocet pojezdd | Vhodnost vrstvy v cm | pojezda
1. Lehké hutnici prostiedky (pfevazné pro zénu potrubi)
Vibragni | Lehké | -25 + -15 2-4 + -15 2-4 + -10 5.4
PEChY  Isttedni| 25 - 60 + 20 - 40 2-4 + 15-30 3-4 + 10-30 2-4
Vggg;;‘e Lehké | - 100 . 20 - 30 3-4 + 15-25 3-5 + 20 - 30 3-5
Vibraéni | Lehké -100 + -20 3-5 * -15 4-6
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desky |Stredni | 100-300 + 20 - 30 3-5 . 15-25 4-6 - - -
Vibraéni: | gizedni | - 600 + 20 - 30 4-6 s 15-25 5-6 - - -
valce

2. Stfedni a tézké hutnici prostfedky (nad zénou potrubi)

Vibragni 25-60 + 20 - 40 2-4 + 15 - 30 2-4 + 10 - 30 2-4
Pechy | Taske | 60-200 + 40 - 50 2-4 + 20 - 40 2-4 + 20 - 30 2-4
Vybugné |Stfedni | 100-500 * 20 - 40 3-4 + 25-35 3-4 + 20 - 30 3-5
Pechy | 1aske | 500 * 30 - 50 3-4 + 30 - 50 3-5 + 30 - 40 3-5
Vibracni | Stfedni | 300-750 + 30-50 3-5 * 20 - 40 3-5 - ; .
desky | rezke | 750 4 40 - 70 3-5 . 30 - 50 3-5 - - -
Vi/bgféi”i 600-800 + 20 - 50 4-6 + 20 - 40 5-6 - - ;

Vhodnost: + doporu¢ené * vétSinou vhodné - nevhodné

5/ Postup zkouseni zasypu ryh

Technické parametry dle TP 146 Povolovani a provadéni vykopu a zasypu pro inzenyrské sité ve vozovkach
pozemnich komunikaci.

Kritériem pfi polnich zkouSkéch (in situ) je v zdvislosti na kategorii kontroly a druhu pouZité technologie
obvykle jeden parametr nebo kombinace z téch, které jsou ddle uvedeny:

- ptimé zkusebni metody (viz CSN 72 1006):
¢ stanoveni objemové hmotnosti,
¢ stanoveni parametru miry zhutnéni (D, C, ID),
- nepiimé zkusebni metody (viz CSN 72 1006) :
e staticky modul pretvarnosti a/nebo pomér statickych moduld ptetvarnosti z druhé a prvni zatéZovaci vétve pfi
statické zatéZovaci zkouscel),
® rizovy modul deformace pii rdzové zatéZovaci zkouSce,
e penetracni odpor pfi dynamické popf. statické penetraéni zkouSce apod.

1) Pii kontrole modulu pietvarnosti zemni plané a nestmelenych konstrukénich vrstev podle CSN 73 6126 je to
vSak metoda pfim4.

V pribéhu provadéni obsypu a zasypu ryhy pro uloZeni kanalizace budou provadény zkousky miry hutnéni v souladu
s CSN 72 1006. V ramci stavby budou provedeny celkem 4 zkousky, a to vzdy ve tfech-&tyFech trovnich (dle hloubky
zaloZeni potrub{) - v drovni zakladové spéry, obsypu, zasypu potrubi a v tirovni silni¢ni plané (cca 0,4-0,5 m pod
niveletou vozovky).

Hodnoty rdzového modulu deformace (Mvd)

® Rostla zdkladova spéra 15 MPa
® Zobna obsypu potrubi 30 cm nad potrubim 20 MPa
e Zasypova zéna 30 MPa
e Aktivni z6na + zemni plan mistni komunikace 45 MPa
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e Aktivni zéna + zemni plan krajské komunikace 50 MPa
Poznamka

Pazeni a vykopy v blizkosti stdvajicich objektl musi byt provddény postupnym zatlaCovanim paZeni
s postupnym odtéZovdnim zeminy, vZdy s rozepfenim pazeni proti zeminé, aby nedochdzelo k uvoliovani
zeminy za pazenim.

6/ Rad 1 - k¥izeni silnice 1/48 protlakem

Ocelova chranicka DN 500, do které je zasunuto vodovodni potrubi DN 150.

Délka chranicky je 17,0 m, délka zatlaCovaného tseku je 16,0 m.

Chranicka je navrzena z ocelové kruhové trouby & 530 x 9,0 mm. Vyska nadlozi (zeminy) nad vrcholem
chranicky je max. 1,5 m. Na povrchu terénu je uvazovédno se zatizenim silni¢ni dopravou (pro tfidu
komunikace L. tfidy — max. zatiZenf{ - zatéZovaci tfida A).

L=160m
H=1,5m

Svislé zatiZeni na potrubi
1/ stalé
g=1,5%19 = 28,5 kN/m?
2/ proménné
Silni¢ni dopravou, komunikace I. tfidy, dvouproudova.
Vyska nadlozi véetné konstrukce komunikace H = 1,5 m

Qx =400 kN/tada kol ¢tyfndpravového vozidla

dynamicky soucinitel 0=1,0(h=1,5m)

Zatézovaci plocha pro fadu kol v hloubce 1,5 m: AxB=553x233m
qi = 400/5,53/2,33 = 31,0 kN/m?

Celkové svislé zatiZeni:
pik=28,5+31,0 =59,5 kN/m?
pi.Eda = 28,5%1,35+31*1,5 = 85,0 kN/m?

Boc¢ni tlak zeminy na potrubi:
Zatézovaci plocha ve vySce osy potrubi (protlaku): A x B = 5,83 x 2,63 m (zatiZeni fadou kol):
P2k = (Y¥(H+D/2)+Q/(A*B)*3)*tg*(45-¢/2) = (19%(1,5+0,53/2)+400/(5,83%2,63)*tg*(45-30/2) =
=19,9 kN/m?
p2Ed = (Y¥(H+D/2)*1,35+Q*1,5/(A*B)*3)*tg*(45-¢/2) =
(19%(1,5+0,53/2)*1,35+400%1,5/(5,83%2,63) *tg*(45-30/2) = 28,1 kN/m?>
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Vhnitini sily ve sté€n€ potrubi:
Na =p1*D/2 =19,9%0,53/2 = 5,3 kN/m
Ng = p2*D/2 = 28,1*%0,53/2 = 7,5 kN/m
M = p*r¥/4 = 28,1%0,53%/4 = 1,97 kNm

Prifezové charakteristiky stény potrubi:
t=9,0 mm
Wx = 1/6%b*h? = 1/6%1%0,009° = 1,35%10°m’>
Fx = 0,009*1 = 0,009 m?

Redukce momentti:
Vlivem zemniho prostiedi, které potrubi chranicky spojité obklopuje, je moZna redukce momentu Me.

Odhadem - suchy pisek, relativni ulehlost Ip = 0,9 = n, = 18000 kN/m?
Ue =0,3 A=0,75

K = h/b*np = 1,5/0,53%18000 = 50943 kN/m?

E. =2,1*%10% kPa

E= 1/(1+0,75%50943%0,53/2,1%10%*(0,53/0,009)**(1-0,3)?) = 0,86

M = Merea = 1,97%0,86 = 1,69 kNm

Napéti od svislého zatizeni - tlak s ohybem:

o12=N/F £ M/W =7,5%107/0,009 £ 1,69%107/1,35%¥10° = 0,83 £ 125,2 =

+ 126,03 MPa

- 124,37 MPa
Pro maximalni svislé zatiZeni (dlouhodobé zatiZeni zeminou) navrzena chranicka — ocelova trouba ¢
530x9 mm - vyhovi.

Vodorovné zatizeni potrubi
W1 — tfeni vnéjSiho povrchu potrubi o zeminu
W2 — odpor zeminy proti vnikéni bfitu
Celkova délka ocelové chranicky (tlacené ¢asti): L=16,0m

Pro celou délku protlaku
h=1,5m stalé zatizeni + nahodilé na terénu
délka L =16,0 m
svisly tlak po osu chranicky:
Po= 19%(1,5+0,43/2)*1,35 + 400%1,5/(5,83*2,63) = 84,4 kN/m?
bo¢ni tlak zeminy:
P, = (19%(1,5+0,53/2)*1,35 + 400%1,5/(5,83%2,63))*tg%(45-30/2) = 28,1 kN/m?

Tteni ocel-zemina: f1 =0,65

Tiha potrubi (chranicky): G=1,1 kN/m

Celkova sila od tfeni vnéjS$iho povrchu chranic¢ky o zeminu:
Wi =0,65%(2*%0,53%(84,4-28,1)+1,1)*16,0 = 631 kN
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Celkova sila od odporu zeminy pfi vnikani bfitu - odhadem:
W2 =70,0 kN

Napéti od vodorovného zatiZeni:
Fx = 1*0,53*0,001 = 1,5¥10> m?
oo = (W1 + Wo)/Fx = (631%107 + 70¥10)/1,5%107 = 46,7 MPa

Celkové napéti:
Od svislého i vodorovného zatizeni (od extremniho zatiZeni, ndvrhova hodnota)
0 =126,03 +46,7=172,73 MPa <Rd =210 MPa vyhovi na tinosnost

Zavér:

Ocelova chranicka z kruhové trubky ¢ 530x9 mm, délky 17,0 m, vyhovi.

Vypracoval: Ing. David Kotek,
autorizovany inZenyr v oborech Statika a dynamika staveb a Pozemni stavby,
&lenské ¢islo CKAIT 1102306

V Ostrave, duben 2018
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